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‘ 1. A korabbi munkaszakaszok eredményeinek rovid
osszefoglaldja

A kutatasi projektnek ez az els6 munkaszakasza, ezért nincsenek el6zményei.

__ - | Formazott: Felsorolas és
szamozas

‘ 2. Az adott munkaszakaszra vallalt feladatok listaja és
statusza

A KKK feladatok alapvetéen két csoportba sorolhatok, az tigynevezett pre- kompetitiv €s
kompetitiv kutatdsok korébe. A pre-kompetitiv kutatdsok a KKK kutatasi féiranyaihoz
kapcsolodo olyan témak, amelyek a Vallalati Alapitok egyikének, vagy ezek csoportjanak
végzett kompetitiv kutatdsok infrastrukturalis feltételeit megalapozzak, azok elméleti hatterét
elmélyitik, valamint segitik az egyetemen folyd alapképzést és doktori képzést. A kompetitiv
kutatasok olyan alkalmazott kutatasok vagy kisérleti fejlesztések, melyek a Vallalati Alapitok
egyikénél kozvetleniil hasznosulnak, és amelyek finanszirozasa a kedvezményezett vallalat
tamogatasabol valosul meg.

A pre-kompetitiv kutatdsok a munkatervben rogzitettek, és mivel ezek a KPI tamogatasbol
valosulnak meg, elvileg téma szerint tervezhetd éves feladatokat jelentenek mind a
beszerzendd eszkozok, mind a mikddés tekintetében. A kompetitiv kutatasok ezekhez a
témakhoz kapcsolodo konkrét vallalati megbizasok, melyek a palyazat soran benyujtott és a
Konzorciumi  Megallapodasban  rogzitett  keretosszegbdl  vannak  finanszirozva.
Megjegyzendd, hogy bar a vallalatok ezeket a megallapodasokat alairtak, és torekszenek is a
teljesitésre, de a tényleges fizetéseket a pénziigyi helyzetiik jelentésen befolyasolja. Emiatt
gyakoriak a késedelmes fizetések, a megkotott szerz6dések atiitemezése, vagy a szerz6dés
kotés halasztasa. Mindezek befolyasoljak a KPI tAmogatas igénybevételét is, mert csak annyi
tamogatas hivhato le, amennyi sajat hozzajarulas képzédik. Ebbdl logikusan kovetkezik, hogy
a KPI tdmogatas sem tervezhet6 olyan biztonsaggal, mint mas tipust palyazatoknal, ahol a
tamogatas nem fliggvénye kiils6 tényezoknek.

Mindezen nehézségek ellenére a két témacsoport Osszesitett pénziigyi teljesitése az eredeti
288 mFt-os éves eldiranyzathoz képest 95,8%-os volt, ami azt jelzi, hogy a sajat forrasok és a
KPI tamogatas felhasznalasa kozel a terv szerint alakult, a vallalati forrasbol 148,3 mFt-ot, a
KPI tamogatasbol 127,6 mFt-ot vettiink igénybe. A 3. pontban k6zolt tablazat mutatja, hogy a
pre-kompetitiv kutatasok 2005. évi feladatai teljesiiltek. Ugyanakkor az eredeti terv szerinti
vallalati kutatdsok némileg modosultak, mert egyes vallalatok a Konzorciumi
Megallapodasban el6iranyzott 0sszegnél lényegesen tobb megbizast adtak, mig két céggel
nem sikeriilt konkrét kutatasi megallapodast kotni (H-TPA és UKIG), az Opel (2005.
juniusatol GM Powertrain) részére pedig az eldirdnyzott 15 mFt helyett 6,5 mFt-ot
teljesitettiink. A tobbi teljesités (36,6 mFt) athuzédik 2006-ra a kovetkezd tablazatban
bemutatott 184,9 mFt-os szerzddés allomanybol. Ez egyben azt is jelenti, hogy ha a
vallalatokkal 2006-ra is sikeriil a 155,8 mFt-os keretet lekotni, akkor a KKK sajat forrasa
biztositott lesz, tehat az ezzel aranyos KPI tdmogatas is felhasznalhatova valik, az indul6 36,6
mFt-os szerzodés allomany pedig az ¢év els6 honapjaira is biztositja a folyamatos
tevékenységet.
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Vallalat neve Eredeti el6iranyzat | 2005. december 31.-i
szerz8dés allomény
Ajkai Elektronikai Kft. 2,5 2,5
Allami Autépalyakezels Rt 3 3
AUDI Hungéria Motor Kft. 25,5 25
Bakony Miivek Rt. 5 5
BKV Rt 15 15
EMAB Kft. 1 1
Folyami Hidalapozo Kft. 1 1
Gyor Megyei Jogu Varos 10 10
HBM Kft.
Hidépitoé Rt 2 2
Hydro-Aluminium 10 10
H-TPA Kft. 2 0
Lear Corporation Hungary Kft. 10 10
Magyar Suzuki Rt. 5 5
Minor Rendszerhaz
Opel Magyarorszag Kft. 15 6,5
Philips Kft. Components Gy6r 15 60,1
Sapu Bt. 10 10
Siemens Rt. 7,5 7,5
Swietelsky Rt 4 4
Szintézis Rt 33 3,3
Utgazdalkodasi és Koord. Ig. 5 0
VIADOM Rt. 1 1
Osszesen 1558 184,9

A fentiekb6l megallapithaté, hogy a palyazat az eredeti tartalommal valosult meg, és a
palyazatban eldirt célt szolgaja. Ennek alatdmasztasara megemlitjiik, hogy a KKK vallalati
projektjei rendkiviil szigora vallalati értékelésen mentek keresztiil, és csak az elfogadott
teljesitések voltak szamlazhatok. E tény is igazolja, hogy a KKK ¢és a vallalatok kapcsolata
példaszerli, és magaban hordozza a lehetoséget a projekt hossz tavu fenntartasara. A
konzorciumi partnerek gazdasagi erejére jellemzd, hogy ECOSTAT 2004. évi adatai szerint a
TOP-100 vallalat rangsoraban 10 konzorciumi tag szerepel, ezek egyiittes bruttd hozzaadott
érteke 314,5 mrd Ft. A veliink kapcsolatban 1évé gép- és villamosipari vallalatok ezen agazat
termelésének kozel 20%-at adjak, amely dontden a csucstechnoldgiai iparban valosul meg. A
tamogatas ¢és a sajat forras aranya az eldirt értékii, tehat 1 Ft tamogatas 1,2 Ft vallalati
megbizast generalt.
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‘ 3. A megvalésitott kutatas-fejlesztési eredmények

A pre-kompetitiv kutatdsi eredményeket Osszefoglaloan a kovetkezd tablazat mutatja. A
tomor Osszeallitason kiviil minden kutatasi foiranyrol osszefoglalo jelentés késziilt, melyek a
projekt dossziéban megtalalhatok. Ezek terjedelme jelentésen meghaladja az engedélyezett 20
oldalt, ezért a részletes bemutatasra nem volt lehetdség. A munka értékeléséhez az adott
terjedelmen beliil azzal kivanunk hozzajarulni, hogy minden kutatasi féirany jelentésébdl egy-
egy eredmény rovid beszamoldjat mutatjuk be. A kompetitiv, azaz a vallalatok részére végzett
kutatasok jelentései tobb szaz oldal terjedelmiiek, ezért azok részletes bemutatdsa szintén nem
lehetséges. A vallalati témak egyes részeit utalds szertien szintén bemutatja a tablazat, és
tartalmazzak a kutatasi foiranyok jelentései is.

Munkaszakasz szima/megnevezése: 1

A munkaszakasz kezdete és vége (év, ho, nap): 2004. 11. 01. — 2005. 10. 31.

Munkaszakasz célkittizése(i):

A KKK szervezetének és mikodési kereteinek kialakitasa, egytittmkodési program kidolgozasa az
akadémiai és vallalati partnerek kozott, az 1. évi kutatdsi projektek részletes kidolgozasa és inditasa, a
kutatasi feladatok elvégzése és az 1. munkaszakasz lezarasa.

Az elvégzend6 feladatok leirdsa, valamint annak eredményei:

1. kutatasi f6irdny:

Feladatok Eredmények
Kisérleti szerszam fejlesztése A kisérleti szerszam elkésziilt és a laboratoriumban 1évé 2000
lemezalakitasi miéiveletek komplex | kN-os sajtologépre felszerelésre keriilt. 3 készlet mélyhuzo
vizsgalatdhoz bélyeg és matrica elkésziilt. A kisérletekhez sziikséges

feltételek rendelkezésre allnak. A 2006-os és 2007-es évek
programjanak megvalodsitdsdhoz az optikai digitalizald
rendszer alkalmazasat tovabbfejlesztettiik, ezen kiviil
lemezalakitasi feladatok elemzésére, lemezek
féalakvaltozasainak mérésére alkalmas berendezést
szereztlink be és a topologia vizsgalatara alkalmas
berendezést finansziroztunk részben a projektbal.

Kopasnak kitett alkatrészek felileti | Komplex szakért6i adatbazis késziilt a kopasnak kitett
bevonatainak elemzése szerkezeti €s szerszam elemek bevonatolasi technologidirol
¢és a bevonatolhato anyagokrol. Az adatbazis felt6ltéséhez
sziikséges anyaggytjtést és a konkrét technologiadk elemzését
megkezdtiik. A feliileti technikak elméleti vonatkozasairdl
szinvonalas publikaciok késziiltek.
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5D megmunkalas alkalmazasa a
gyartasban

A rendelkezésre all6 5D megmunkalds tervezd szoftver
(PowerMill) és Deckel-Macho 70 eVolution megmunkald
kozpont felhasznalasaval technologiai tervezo és
megmunkalasi know-how-t fejlesztettiink ki, melynek
hatékonysagat teszt alakzatok megmunkalasaval igazoltuk. A
forgacsolas technoldgiai sorrend meghatarozasara a TDM
szoftvert installaltunk és hasznaljuk.

Mechanikai veszteségek elemzése
jarmu f6egységekben

A jarmii egységek mechanikai hatdsfokanak elemzését a
hajtaslanc legkomplexebb féegységén, a motoron végeztiik
el, majd folytattuk a hidraulikus nyomatékvalton. Ezek
részletes elemzése alapjan egy kozlekedési vallalattal valo
egyiittmiikodés keretében nyilt lehetdség kiilonféle erbatviteli
rendszerti (mechanikus- és hidromechanikus
nyomatékvaltoval szerelt) autobuszok komplex jaratvonali
dinamikai jellemzdinek elemzésére.

2. kutatasi féirany:

Feladatok

Eredmények

Programozhat6 alkalmazas-
specifikus aramkorok
szamitogéppel segitett tervezésére
alkalmas rendszer kiépitése a
Széchenyi Istvan Egyetemen.

A kutatasok soran FPGA-ASIC tervezd és mérdrendszert
alakitottunk ki, tanulmanyokat folytattunk a digitalis jel és
képfeldolgozod rendszerek alkalmazasarol, programrendszert
dolgoztunk ki digitalis halozatok tervezésének igazolasara, és
egy uj haldzat szamitasi modszer alkalmazasat dolgoztunk ki
¢és alkalmaztunk vezérld aramkordk tervezésére.

MikrovezérlSkre és jarmu-fedélzeti
sinrendszerekre alapozott
architektirak kidolgozasa
egyenaramui motorok hajtas-
szabalyozasara, jarmi-fedélzetd
koérnyezeti hatasok
figyelembevételével.

A témaban tanulmanyokat folytattunk PLC-k és PLC
rendszerek alkalmazdsarol a gy6ri régid gépipari és
mechatronikai vallalatainal, és mikrovezérlok, PLC-k és
alkalmazas specifikus aramkordk robottechnikai alkalmazasi
lehetGségeit hataroztuk meg. A mikrovezérld rendszerek
rendszer kialakitasa c. témaban mikrovezérldk és PLC-k és
alkalmazas specifikus aramkorok robottechnikai alkalmazasi
lehet6ségeit hataroztuk meg.

GyartmanyellenSrz6 képfeldolgozé
rendszer egyes
rendszerkomponenseinek
specifikacidjanak kidolgozasa.

Digitalis jel és képfeldolgozo rendszerek alkalmazasa
kozlekedés és ipari automatizalasban. Osszefoglald
tanulmany a képfeldolgozas teriiletérdl, kiilonos tekintettel az
ablak technikékra.
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3. kutatdsi féirdny:
Feladatok Eredmények

A véges elem mddszerek, véges
térfogatok modszere,
peremelemek médszere
lehet6ségeinek kutatasa.
Technolbgia optimalizalas.

A témaban a nagyfesziiltségili megszakitokban lejatszodo
folyamatok matematikai modelljének tokéletesitése, a
megszakitok bekapcsolasi és kikapcsolasi folyamatainak
tokéletesitése és a modellben el6forduld bonyolult geometriai
feladatok megold4sdhoz hasznalt CAD rendszerek
lehet6ségeinek minél jobb kihasznalaséra iranyultak a
kutatasok.

A vallalatiranyitasi rendszerek
bevezetéséhez, testre szabasihoz
szitkséges metodikai és
modellalkotasi kérdések tisztizasa
KKV-k esetére MAX+ rendszer
alkalmazisaval. Termék mindsits
eljarasok kidolgozasa, adaptalasa.

A szamitogépes vallaltiranyitasi rendszerek és az
elektronikus varos koncepcidja lehetdségeinek kutatasa kis-
és kozépvallalkozasok szamara c. témaban a MAX+ rendszer
lehet6ségeinek kutatasa folyt kis- és kdzép vallalatok
tigyvitelének és termelési folyamatainak optimalizalasara. A
kutatasok eredményei arra e kdvetkeztetésre jogositanak fel,
hogy az elektronikus varos koncepcidjanak megvalosuldsa
nagy lendiiletet adhat a KKV-k elektronizalasédhoz.

A gyartas minéségével Gsszefiiged
hatékonysagi megoldasok kutatésa.

A témaban gyartosor hatékonysaganak vizsgalatara kertilt
sor, amelyet erre a célra kifejlesztett szoftver tesztelésével és
alkotd alkalmazasaval oldottunk meg. Bonyolultabb
feladatok megoldéasara rugalmasan programozhat6 rendszert
fejlesztettiink ki, amelyet elektronikai 6sszeszerelé gyartosor
komplett megtervezésére haszndltunk.

4. kutatsi féirany:

Feladatok

Eredmények

Telephelyi tényez6k rendszerezése,
nemzetkdzi analogiak gydjtése

A gazdasagi dontés eldkészitd tevékenységek
optimalizélésa, illetve annak kozvetlen hatdsa a régio
fejlodésére. A régio telephelyi feltételeinek atfogo
értékelése a nemzetkdzi és hazai befektetok
szempontjabol és az uj tipusu telephely-valasztasi
tényezOk meghatarozasa. A vallalati mikodés regionalis
feltételeinek vizsgalata az Audi Hungaria Motor Kft. példdjan
keresztiil, a vallalati human eréforrés politika és PR
tevékenység kutatdsa révén.

Fejlédést jellemz6 adatbazisok
kidolgozasa

A 1égid jovaobeli fejlodését meghatarozo gazdasagi, regionalis
és tarsadalmi feltételek elemzése, a gazdasagi szerkezet
atalakitasanak iranyai. A régi6 SWOT analizise, fejlédési
tendenciak felvazolasa. A térségek fejlodését alapvetden
meghatarozd tényezok, kiilonbdzo tipust gazdasagi
elorejelzések alkalmazasaval a regionalis kiillonbségek
csokkentési lehetéségeinek elemzése. A gyori régio
fejlodését meghatarozo tényezdk szisztematikus
elemzése, €és azok lehetséges jovobeli valtozasi
iranyainak kijel6lése.
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5. kutatési f6irany:

Feladatok Eredmények
A hidalépitmények tervezési A témakorben ,,Hidak colopalapozasnak biztonsaga” cimmel
kévetelményeinek és a tervezés egy atfogd tanulmany késziilt, mely elemzi az 0j eurdpai
kritikus elemeinek feltarasa. szabvany bevezetésének biztonsagi és gazdasagossagi

kovetelményeit. A hazai hidtervezési gyakorlat geotechnikai
vonatkozasainak attekintése témakorben késziilt egy
részletes problémafeltard tanulmany ,,Hidak
alépitményeinek tervezési kérdései” cimmel.

A vallalatok altal ma alkalmazott A c610po6zési technologiak, technologiai utasitasok,
colopézési technoldgidk mindségbiztositasi dokumentumok feliilvizsgalata az 1j
megfeleltetése az Gj eurdpai eurdpai szabvanyok tiikkrében. A HBM, az EMAB ¢és az FHA
szabvanyoknak technoldgidinak helyszini feliilvizsgélata, a véllalati

technologiai dokumentaciok attekintése utan elkészitettiik a
korszer(i kdvetelményeknek megfeleld technologiai
utasitasokat a leggyakrabban alkalmazott CFA-cl6pozési

eljarésra.
A hattoltés sillyedések eddigi A témaban feltartuk a kritikus pontokat, a nemzetk6zi
kezelésének felulvizsgilata szakirodalom tanulmanyozasa alapjan a negativ

kdpenysurlodas 0j szamitasi modszerét dolgoztuk ki.
Kidolgoztuk a siillyedésmérések feldolgozasanak korszerii
rendjét. A témakorben egy jelentés késziilt, tovabba az eddigi
eredmények mar bekeriiltek az Utak geotechnikai
tervezésének altalanos szabalyai c. utligyi eldiras tervezetébe
a hidakhoz kapcsolddo hattoltések tervezésének

korszeriisitéseként.
Meleg aszfaltkeverék tipusok Az aszfaltok hasznalati tulajdonsagainak javitasa c. kutatasi
merevségi tulajdonsagainak témakorben megtortént a vizsgalandé anyagok kivalasztasa, a
elemzése, elméleti és probatestek laboratoriumi el6allitasa és a vizsgalati
laboratériumi vizsgalati modszerek kivélasztisa, valamint a laboratoriumi
eredmények alapjin. vizsgélatok. Az aszfaltkeverékek modulusainak

meghatdrozésa empirikus modellek segitségével c. témaban a
nemzetkozi gyakorlatban kiterjedt laboratdriumi vizsgélatok
alapjan foleg harommal foglalkozunk jelen kutatasban.

A kézut biztonsagi audit A kozati biztonsagi audit kutatasok az Uit biztonsadgos
modszereinek kidolgozasa miikddése és minden uthasznald biztonsaganak novelése
érdekében folytak. Elvégeztiik a potencialis
kozlekedésbiztonsagi problémak azonositasat a potencialis
hasznalé szemével nézve, tovabba javaslatokat tettiink ezen
problémék megoldasara a kozlekedésbiztonsagi eldirasok
alapelveit alkalmazva. A kutatasok eredményei alapjan
elkésziilt itmutatot a GKM Kozuti Féosztalya korlevéllel
kiadta a tervezésben illetékes szervezeteknek és javasolta a
tervek (elsdsorban tanulmanytervek) készittetése soran a
targyi utmutat6 alkalmazasat
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Kézati projektek utdlagos A kozuti projektek hatékonysdgat a létesitmény elkésziilte
hatékonysag-értékelési moédszereinek| utani kiilonféle (pl. forgalmi) vizsgalatokkal ellendrzik. A
kidolgozasa kutatasi munka egy ilyen értékelési rendszer megalkotasat
célozta. A munka sordn ismertetiink hazankban alkalmazott
néhany felvételt, amely alkalmas Iehet az utdlagos
értékelésben valod felhasznéaldsra, majd egy kiilfoldi példa
atvételére tesziink javaslatot.

A tovabbiakban szemelvényeket mutatunk be az egyes kutatasi féiranyok alprojektjeinek teljesitésérol.

1. kutatasi féirany, 1. eredmény:

Multifunkcionalis kisérleti szerszam fejlesztése és lizembe helyezése
A kisérleti szerszam csaladot a SZE-AJT a Hochschule Zwickau Forschung und
Transferzentrum-mal egyiittmikddve fejlesztette ki. A fejlesztés fazisai a kovetkez6k voltak:
e A Tanszék laboratoriumaban 1€v6 2000 kN-os hidraulikus sajtologép tovabbfejlesztése
igényes mélyhuzasi feladatok elvégzése érdekében
o EURONORM szabvany szerinti gépasztal és mélyhuzo szerszamhaz kifejlesztése
e Specialis alaki munkadarab kialakitdisa a mélyhuzas soran fellépd tipikus
alakvaltozasok tanulmanyozasara
e Szerszamok fejlesztése a specialis alaku lemezalkatrész huzasara kiilonbozo
anyagokbol.

Az egyes fejlesztési 1épések ismertetése:

A 2000 kN-os hidraulikus sajtoldgép tovabbfejlesztése
A sajtologép korszerisitése soran a kovetkez6 funkciok modernizalasara keriilt sor:

e FO nyomoszan hidraulikus tapegység akkumulatoros gyorsitoval 200 mm/s

sebességtartomanyra, fokozatmentesen szabalyozhato eré és munkatt

e Rancgatlé nyomoszan sebesség, erd és munkaut szabalyzassal

o Elektronikus er6- €s elmozdulasmérés mindkét szanhoz kapcsolodoan

o Szamitogépes vezérlés, adattarolas és értékelés
A modernizaciot a SZE-AJT 2004-ben sajat forrasbol és szakképzési hozzajarulasbol hajtotta
végre 27 mFt értékben. Jelen projekt keretében az iizemeltetési tapasztalatok alapjan a
rancgatlo szan szabalyozasanak finomitasara kertilt sor.

EURONORM szabvany szerinti gépasztal és mélyhuzo szerszamhaz kifejlesztése
A sajtologép eredeti gépasztala nem volt alkalmas az EURONORM szerinti szerszam hazak

felszerelésére, ezért keriilt sor egy kozbensd gépasztal és fejlap beépitésére. Az elkésziilt
sajtologép és szerszamhaz fényképét, valamint a gépre felszerelt szerszamot a kovetkezo
abrak mutatjak:
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Specialis alaku munkadarab kialakitasa

A mélyhtizas soran fellépd tipikus alakvaltozasok tanulmanyozéasara olyan komplex alkatrészt
fejlesztettiink ki, amelyen a mélyhuzas jellegzetes feliiletei megtalalhatok. A munkadarab
fényképét a kovetkez6 dbra mutatja:

Jellegzetes feliiletek:
Mélyit6 huzas

Szogletes sarok
Pozitiv radiusz
Negativ radiusz

Kor részlet

Ennek az alakzatnak a huzasa soran megfelelé halo felvitelével tanulmanyozhatok a helyi
alakvaltozasok, az eltérd teritékbdl adodo kiilonbségek a hiizas soran, valamint a technoldgiai
paraméterek (pl. rancgatld erd) hatasa. A helyi alakvaltozasok a GOM Argus rendszerrel
mérhetdk, ahogy ez a kovetkezd fejezetben lathato.

Szerszamok fejlesztése kiilonb6z6 anyagokbol

Az elézbekben bemutatott munkadarabhoz olyan mélyhtizo szerszamot fejlesztettiink ki,
amely illeszkedik az EURONORM szerszamhazba, aktiv elemei egyszerlien cserélhetdk,
anyaguk valtoztathato, és a kiilonb6z6 huzasi variaciok jol tanulmanyozhatok a segitségével.
Az aktiv elemek anyagéul az elsd kisérlet sorozathoz haromféle anyagot valasztottunk:
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e Hagyomanyos szerszamacél
e Epoxy gyanta tdmb anyagbol forgacsolva
o Ontétt epoxy gyanta nikkel galvan bevonattal

A hagyomanyos szerszamacél az alakitasi folyamat tanulmanyozasara szolgalt, mivel ez az
anyag hasznalatos a termeld szerszdmokban. A két epoxy gyanta valtozat a kis szérids
szerszamok anyagaként ismert az irodalombdl. Ezeket az anyagokat akkor hasznaljak
takarékossagi okokbol, ha példaul egy karosszéria prototipus alkatrészeit gyartjak tesztelési
célokra, vagy valami oknal fogva csak néhany szaz alkatrészt kell gyartani. A kutatdsok
ujdonsdga a harmadik valtozat, amely polimer alapanyagon nikkel bevonattal késziilt,
egyesitve a polimer alapanyag egyszerii gyarthatosagat a fémes feliilet surlodasi és kopasi
jellemzoivel. A galvan uton felvitt bevonat olyan specidlis technologiat igényel, amely
viszonylag kevés kutatdhelyen miivelt megoldas, ezért fontos a Zwickaui Féiskola részvétele
a kutatasban.

Az ismertetett aktiv elemek fényképeit a kdvetkezd abrak mutatjak:

A bal fels6 abra mutatja a galvan bevonati miianyag bélyeget és matricat egyiitt, a bal alsé a
bélyeg homloklapjat, a jobb oldali képek pedig a matricat feliilrél és alulrdl nézve. Az dbran
jol elvalik a matt szinezetii mlianyag alap, és a fényes galvan réteg.
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Az elkészitett szerszam elemek kopasi tulajdonsagainak kisérleti vizsgalatara, az alakitott
munkadarabok lokalis alakvaltozasainak elemzésére 2006-ban, a szerszamozasi folyamat
optimalizalasara 2007-ben keriil sor a munkaterv szerint.

2. kutatasi foirany, 1. eredmény

Programozhaté alkalmazas-specifikus aramkorok szamitégéppel segitett
tervezése

A feladatot, amelyet a munkaterv az [.1.1 mérfoldkcként adott meg, hataridore teljesitettiik, és
a Széchenyi Istvan Egyetemen létrejott egy olyan szamitogeépes tervezo-rendszer, amelyre
tamaszkodva programozhat6 alkalmazas- specifikus aramkorok tervezheték, és a
segédeszkozok segitségével meg is valosithatok. Az alabbiakban megadjuk a kialakitott
tervezO és fejlesztd rendszer leirasat.

A kutatdas FPGA alapt kornyezet segitségével torténik. Tobb gyartd is foglalkozik FPGA,
CPLD gyartasaval, forgalmazasaval, a valasztasunk a XILINX cég (www.xilinx.com)
termékeire esett. Részben a magyar disztribitor precizsége, részben a XILINX termékek
megbizhatdsaga miatt.

Az Automatizalasi Tanszék kutatdlaboratoriumaban a kovetkezo FPGA alapu kutatorendszer
all rendelkezésre (1. abra):

FPGA, CPLD

e v

ISE 7.1 V-System CNN szimulator

1. abra A kutatoi rendszer felépitése

Az ISE7.1, a V-System és a CNN szimulator 6nall6 programcsomagként is hasznalhato.
Fontosnak tarjuk viszont megjegyezni, hogy az elébbi két programcsomag segitségével egyéb
digitalis architekttrak is vizsgalhatok. Lehet6ségiink van a kutatas soran kiilonb6zé Cellularis
Neuralis halézatok (CNN) miikddését is szimuldlni. A szimulacié utdn az adott CNN
architektara elkészitheté az 0nallé programcsomagként kaphato ISE 7.1-es tervezo
szoftverrel. A kész aramkor VHDL-es szimulacidja megoldott a V-System segitségével. A
folyamat a 2. abran lathat6. A folyamatot egy CNN (Cellularis Neuron Hal6zat) processzor
tervezésével illusztraltuk.
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2. abra A fejlesztés folyamata

Természetesen a Tanszéken taladlhatd programokkal nem csak CNN alapu architekturdk
vizsgalhatok, hanem tetszoleges digitalis rendszerek, de jelenleg csak CNN szimulatora van a
Ekkor viszont a szimulacié bemenete nem kép, hanem tesztvektor.

Elséként a CNN szimulatort mutatjuk be. A kezeldfeliilet (bejelentkezd kép) lathato az 3.
abran.

3. abra Egy szimulator kezeldfeliilete

A program 8 bites BMP képekkel dolgozik. Ilyen tipusu képek alkotjadk a program két
bemenete (input, state) és a kimenet is BMP formaban all rendelkezésre. A bemeneti (és a
state) és a kimeneti kép a kezel6feliilet alatt helyezkedik el (4. abra), de méd van a kép eredeti
méretének a kirajzolasara is.

= CHN_Srimuldtor - G:\Diploma\Tomilatle. benp
Fh) Soerkesitds Beilthook  Logksl mivebkek  Sigd

Tenpide hitatise [ I

4. abra A CNN szimulator a template futtatasa utan
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A kovetkezékben nagyon roviden attekintjiik a XILINX altal gyartott FPGA-k belsd
felépitését. A CPLD-k (Complex Programmable Logic Device) felépitését nem ismertetjiik,
mert a teljesitménye nem teszi lehetévé a bonyolultabb digitalis aramkoérok megvaldsitasat.

A XILINX cég FPGA-kat és CPLD-ket gyart. Az els6 olyan eszkdzt, ami szimmetrikus
csatorna tipusi FPGA volt, azt a XILINX fejlesztette ki 1985-ben. (ezekben az eszkozokben a
matrix alakban elrendezett logikai blokkok kozott halado fiiggdleges €s vizszintes csatornak
alapvetd tulajdonsagait tekintve azonosak, a logikai blokkok elhelyezése szimmetrikus)

A XILINX altal gyartott FPGA-k (LCA, Logic Cell Array) a nagy Osszetettségli logikai
cellak csoportjaba tartoznak. Az 5. abran lathatjuk, hogy a felépités nagyon hasonlo a
kapumatrix aramkorokéhez. Ezeknek az LCA-knak az alapelemei a CLB-k és az I0B-k.
(Configurable Logic Block, Konfiguralhaté Logikai Blokk és az Input Output Block, Be-,
Kimeneti Blokk)

Az FPGA-k tartalmazhatnak RAM tipusii memoridt is, az Ujabb eszk6zoknél a 1étiik
megszokott.

Ezek alkotjak az FPGA-kat. A kiilvilaggal a kapcsolatot az IOB-k biztositjak. Néha
egyszerlibb logikai kapcsolatot is megvalosithatd. Ezek a blokkok a chip szélein
helyezkednek el. A CLB felépitése nagyon szerteagazd. Az egyszeribb CLB-k segitségével a
logikai fiiggvények konnyebben, gazdasdgosabban megvalosithatok. Hatranya viszont, hogy
tobb Osszekottetést kell megvalositani. Az alapelemek (CLB, I0OB) kozotti kapcsolatot a
programozhaté 0Osszekottetések (PIA) hozzak Iétre. Az LCA éaramkoroket RAM-okkal
konfiguraljak. Ez konnyi €s gyors atkonfiguralast eredményez, akdr mar beépitett, mitkodo
aramkornél is, de tapfesziiltség kimaradasakor "elfelejti" a programozhat6 eszk6z a beallitott
konfiguraciot. (Ezért kell a PLD-khez kiils6 memoriat illeszteni.)

- - 10 cellak
! ! ! ! ! . ' Programozhatd
1 1 1 1 1 ! 1 logikai cellak
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1

_______ o] kottetések
X sszekottetése

Memériak

5. abra Az FPGA-k belso logikai felépitése

A XILINX tobb fajta FPGA-kat gyart, harom generaciora, csaladra oszthatok ezek az
FPGA eszkdzok. Mindharom csalad felépitése (XC4000, Spartan, Virtex) felépitése azonos
iranyvonalat kovet. Ezeken a csaladokon beliil szintén talalhatok kiilonbségek, példaul a
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tapfesziiltségiik alapjan. A legelmaradottabb csalad az XC4000-es, de ezzel a CLB-vel is 5
valtozos fiiggvény realizalhato, és egy logikai blokkban két flip-flop talalhato (6. abra).

C1 C2 C3 c4
I
Kivalaszto
H1| DIN EC
SR
8‘;: LUT SR B

DS a— Qv

G1 —] fl)

LUT

LT
SR
Eg LUT L | |vez. |
E? F o DS a— ax
_}j j ER
M L
CLK !

6. abra A CLB belsé felépitése

A 7. abran lathatjuk a fejlett XILINX FPGA-k I/O fesziiltsé¢gértékeit és az FPGA-kban
talalhatd memoriak méreteit.

«5V : PCI * 4K x 1

«3.3V: PCI, SSTL, CTT *2Kx2
LVTTL, AGP, GTL RAM « 1K x4

. 2.5V SSTL, GTL, LVCMOS +512x8

« 1.5V: HSTL, GTL + 256 x 16

7. abra 1/0 fesziiltségértékek és RAM méretek

A 2006. évi kutatasi program soran az alkalmazasba vett rendszer tovabbfejlesztésével, és ipari
alkalmazasi lehetdségeinek elemzésével foglalkozunk.
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3. kutatasi foirany, 1. eredmény

A véges elem modszerek, véges térfogatok médszere, peremelemek
modszere lehetéségeinek kutatasa.

A harom éves program a munkaterv szerint a kdvetkezo tevékenységeket foglalja magaban:

a)

b)

d)

e)

A CAD rendszerekben beépitett véges elem és véges térfogatok és peremelem
modszerei elméleti hatterének kutatasat ezeknek a modszereknek a tovabbfejlesztését
€s megoldasi algoritmusok és azok implementacidinak kutatasat és fejlesztését.

A véges elem analizisre alkalmas CAD szoftverek lehetdségeinek felmérése, a veliik
elérheté pontossag elemzése és egyedi alkalmazasok esetére hatékonysaguk javitasa.
Ez els6sorban az alkalmazott megoldd optimalizaldsaval és hatékonyabb, modern
algoritmusok alkalmazaséaval érhetd el.

Specialis kutatasi és fejlesztési feladatok esetén az 1j matematikai modell
megalkotasa, ennek modszertani kidolgozasa és a szamitogépes megoldasra alkalmas
algoritmusok kidolgozasa. Az algoritmusok implementalasa és az elkésziilt szoftver
alapjan a szimulaciok elvégzése. Ezek felhasznalasaval ipari K+F feladatok
megoldasa.

A kutatasi téma gyakorlati jelentéséggel birdé elméleti hatterérél mérndktovabbképzd
tananyag Osszeallitasa, fejlesztése €s a gyakorlatban torténd megvaldsitasa.

Az eredmények folyamatos publikalasa, azokrol konferencidkon eléadasok tartasa.

A véges elem modszerek elméletének és gyakorlati alkalmazasainak kutatasa a Széchenyi
Istvan Egyetemen évek oOta sikeresen folyik. Az utobbi évben ezek a kutatdsok nagyrészt a
KKK keretében folytak. A témaban végzett munka négy teriiletre koncentralodott.

1.

Folytattuk a korabban OM tamogatas keretében elkezdett €s a tamogatas keretében
2004-ben sikeresen lezart munkankat a nagyfesziiltségli megszakitok matematikai és
szamitastechnikai modellezésében. A konkrét kutatdsi témak: a nagyfesziiltségii
megszakitokban lejatsz6dd folyamatok matematikai modelljének tokéletesitése, a
megszakitok bekapcsolasi és kikapcsolasi folyamatainak szimulacidjara korabban
kidolgozott szimulacids program tokéletesitése és a modellben eléforduld bonyolult
geometriai feladatok megoldasdhoz hasznalt CAD rendszerek lehetdségeinek minél
jobb kihasznalasara iranyuld kutatasok. Ezek a technikdk mindeniitt ahol
matematikai modellezéssel megoldando feladatok fordulnak eld, igy a jarmii- és
elektronikai iparban is eredményesen alkalmazhatok.

A véges elem moddszerek, a véges térfogatok modszereinek és a peremelem
modszerek elméletének kutatasa, clsOsorban a moddszerek realizalasanal fontos
kérdések megoldasara. Ezek a mozgé alkatrészek esetében adodé mozgd peremek
kezelésének technikdjanak fejlesztése és a szamitogépes realizalasnal minden
esetben felmeriild nagy linearis egyenletrendszerek sokprocesszoros megoldasi
technikajanak és algoritmusainak fejlesztése.
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3. A mindségellenérz6 modszereknél fontos zaj mérés ¢és vizsgalat elméleti
moddszereinek  tanulmanyozasa, fejlesztése, a zajmodellek matematikai
megfogalmazasa €s a modellek alapjan bizonyos zajok felismerésére alkalmas
algoritmusok kifejlesztése és realizacioja.

4. A témaban fontos elméleti és gyakorlati alapismeretek mérndki tovabbképzo
tanfolyam tartasara alkalmas dsszefoglalasa. Tanulmanyok €s oktatasi segédanyagok
elkészitése.

Az elmult év sordn mindegyik fenti témaban eredményes munka folyt. Témanként a
kovetkez6 eredményekrdl szamolhatunk be.

1.

A nagyfesziiltségli megszakitok matematikai és szdmitastechnikai modellezésénél
elkésziilt egy 1j, pontosabb matematikai modell. A kidolgozott matematikai modell
kutatasi jelentésben keriilt leirasra. FElkésziilt a megszakitok bekapcsolasi és
tokéletesitése és az ahhoz tartozo kezel6i kézikonyv. A szimulaciés program
lehet6ségeinek és a vele elért eredmények bemutatasat eldadasokban foglaltuk dssze.
A modellben eléforduld bonyolult geometriai feladatok megoldasahoz hasznalt CAD
rendszerek lehetéségeinek minél jobb kihasznaldsara iranyuld kutatdsok eredményeit
is ebben a kézikonyvben foglaltuk dssze.

A véges elem moddszerek megoldd algoritmusainak kutatdsaban elsésorban
parhuzamos megoldasra alkalmas algoritmusok fejlesztése koré koncentralodik. A
modszerek a legkisebb négyzetek modszerein és a linedris egyenletrendszerek
klasszikus iteracidos modszerei €s a genetikai algoritmusok oO6tvozésén alapuld
sokprocesszoros algoritmusok, amelyet reziduum minimalizaciés modszernek
nevezhetiink. A moddszer elméleti alapjainak kidolgozasan tal elkezdtik a
szamitogépes tesztelést is egyprocesszoros és  kiillonbdzé  sokprocesszoros
architetctiirakon. A kutatasi eredményekrdl tobb konferencian szamoltunk be, melynek
eredményei megjelentek publikaciokban.

. A zaj mérés ¢s vizsgalat elméleti modszereinek tanulméanyozasa, fejlesztése, a

zajmodellek matematikai megfogalmazasa teriiletén szamos olyan kérdés vizsgalatara
kertilt sor, ami a zaj fogalmanak pontosabb megfogalmazasaval kapcsolatos. A mérési
adatok feldolgozasaval kapott mennyiségek sokszor alkalmasak a jelek bizonyos zaj
tulajdonsagainak definialasara. A kutatdsok soran ezeknek a tulajdonsadgoknak a
pontositasaval foglalkoztunk és mind a valos idejii jelek feldolgozasaval és a diszkrét
Fourirer transzformacioval kapott adatok statisztikai modszerekkel —torténd
feldolgozasaval definialasra kertiltek olyan mennyiségek, amelyek alkalmasak a gyori
Philipsben Kft-ben gyartott DVD lejatszok mitkodési zajanak detektalasara és a
mindség-ellendrzés szamara objektiv dontések (zajos — nem zajos) meghozatalara. A
vizsgalatok eredménye kutatasi jelentésben keriilt megfogalmazasra. Ugyanez a
kutatasi jelentés tartalmazza vazlatosan azokat a specidlis mérési eljarasokat is
amelyek a vizsgalatokhoz keriiltek kifejlesztésre.
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4. A véges elem modszerek elméleti alapjai és gyakorlati kérdései c. mérnok
tovabbképzo tanfolyam oktatasi anyagéanak elkészitése. Megirasra kertilt a véges elem
modszerek elméleti alapjai fejezet €s a perem elem modszerek elméleti alapjai fejezet.
A véges térfogatok modszerei elméleti alapok fejezet és a véges elem analizisre
alkalmas CAD rendszerek gyakorlati kérdései fejezetek elkésziilése 2006-ban varhato.

4. kutatasi féirany:

Telephelyi tényezdk rendszerezése

A régio telephelyi feltételeinek meghatarozasa, azok nemzetkozi és hazai 6sszehasonlito
elemzése targyu téma kidolgozdsa sordn megtortént a telephelyvalasztas befolydsolo
kiilonboz6 tényezOk nemzetkdzi és hazai szakirodalmanak elméleti oldalrol torténd
attekintése, kiilonds tekintettel az olyan uj tipust telepitési faktorokra, amelyek a
klaszteresedési folyamatok sajatossagaibol fakadnak. A térség gazdasagi szerkezetében
meghatarozd autdipari jelenlétnek kdszonhetden a helyi telephely-valasztasi tényezok
elsédlegesen az autoiparra fokuszalva keriiltek nemzetkdzi Osszehasonlitasra a
legnagyobb versenytarsnak tekinthetd kelet-kozép-eurdpai térség orszagaival (kiilonds
tekintettel Csehorszagra és Szlovéakiara). Az elkésziilt — kutatdsi jelentésben
dokumentalt - helyzetfeltarason alapulva a kutatomunka 2006-ban a kiilfoldi és hazai
befektetdk korében végzendd, telephelyvalasztasra vonatkozo kérddives felméréssel fog
folytatédni, annak érdekében, hogy 2007-re levonhassuk azokat a kovetkeztetéseket,
amelyek megalapozhatjdk a telephelyi attraktivitas fokozédsara iranyuld konkrét
beavatkozasi intézkedések megfogalmazasat.

5. kutatési fOirdny 1. eredmény:

Meleg aszfaltkeverék tipusok merevségi tulajdonsagainak elemzése
Vizsgalati program:

Alapanyagok ¢és aszfalttipusok kivalasztasa:

AB-16;

ZMA-12;

AB-12 (100 % pernye toltéanyaggal);

AB-12 (100% mészkdliszt toltdanyaggal);

AB-12 (50%/50 % pernye-mészkdliszt toltdanyaggal).

Felhasznalt bitumen: 50/70 MOL normal utépitési bitumen

Asvéanyi anyagok: ~ Mészkéliszt (Dorog), pernye (Oroszlany),
Természetes homok (Gyorujfalu)
Zuzottko frakciok (Uzsa)

Aszfaltkeverékek alkalmassagi vizsgalatainak elvégzése:
e Marshall-probatest sorozatok készitése az eldzdekben ismertetett aszfalttipusokra
e Optimalis kdtéanyag-tartalmak meghatarozasa.
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Marshall-probatest sorozatok készitése optimalis kotdanyag-tartalommal:
e Marshall-probatest sorozatok készitése minden aszfaltkeverékre
e Probatestek térfogataranyainak meghatarozasa

Aszfaltkeverékek modulusainak meghatarozasa empirikus modellek segitségével:

A nemzetko6zi gyakorlatban kiterjedt laboratériumi vizsgélatok alapjan kordbban empirikus
modelleket dolgoztak ki, amelyek koziil féleg harommal foglalkozutnk. Nem zarjuk ki
azonban mas elméletibb modellek megvizsgalasat sem (pl. Moivre).

Heukelom- Klomp- Brown —féle modell alkalmazasa (brit)

Francken-Verstraeten-féle modell felhasznalasa (belga)

Shell Grand-Couronne modszere (nemzetkozileg legjobban elterjedt)

A fenti harom modell segitségével kapott eredmények sszehasonlitasa, 6sszefliggések
meghatarozasa.

Aszfaltmodulusok laboratoriumi vizsgalata Marshall-probatesteken:
e Merevségi modulusok meghatarozasa
A vizsgalathoz az ELE-MATTA aszfaltvizsgalo berendezést alkalmaztuk, figyelembe
véve az id6kdzben megjelent euroszabvanyokban megfogalmazott elveket is.

e Resiliens modulusok meghatarozasa
A rendelkezésre allo berendezéssel az ASTM szerinti rugalmassagi modulust is
meghataroztuk.

Osszefiiggések meghatarozasa a korabbi empirikus és laboratériumi modulusok kozott:
e Korrelacio keresése aszfalttipusonként a mért és szamitott modulusok kozott.

Aszfaltmodulusok minéségi osztalyainak megallapitasa:

e Az euroszabvanyok min6ségi osztalyai tagabb hatarok kozott vannak eldirva, a
tagorszagok foldrajzi és klimatikus adottsagai miatt. A mért modulusok alapjan
megvizsgaltuk, hogy a modulusok milyen osztalyokba sorolhatok be az euroszabvanyok
alapjan.

Modulusok eldrebecslése:

o A meghatarozott 6sszefliggések alapjan megvizsgaltuk annak Iehetdségét, hogy a
keveréktervezés laboratoriumi vizsgalati része eldtt az alapanyagok tulajdonsagainak
ismeretében lehetséges-e a modulusokat elérebecsiilni, - megfelelnek-e varhatéan a
mindségi osztalyoknak.

A kutatas jelen mérfoldkovének a gyakorlatban hasznosithaté f6bb eredménye az, hogy ezzel
meég a keveréktervezés korai fazisaban kiterjedt vizsgalatok nélkiil is tajékozodni lehet a
varhaté mindségi paraméterek értékérol.
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A kutatasi eredmények osszefoglalasa és levont kovetkeztetések

A részletes munkaterv alapjan elvégzett vizsgalatokat és elemzéseket az elGiranyzott 5
aszfalttipus mindegyikére elvégeztiik.

A kinyeréskor a filterpernye szemeloszlasat az elektrofiltereknél lehet szabalyozni, igy a
szigoru aszfalttechnologiai igényeknek megfeleld szemeloszlasu pernye nyerhetd ki. A
szemeloszlas szabalyozasa nagyon fontos, mert ezzel az aszfalttechnoldgiai tulajdonsdgok
kedvez6 irdnyba befolydsolhatok, igy az egyenletesebb szemeloszlas nem vezet tobblet
bitumenigényhez, vagy azt minimumra csokkenti.

Kimutattuk a Marshall- jellemzoknél a pernyeadagolas nemlinedris hatasat az egyes
jellemzdkre.

A pernyés keverék szabad hézagtartalma 1-3 térfogat %-al nagyobb, mint a mészkolisztes
keveréké. A pernyés keverék ugyanazt a szabad hézagtartalmat nagyobb bitumentartalomnal
éri el, ez altalaban 0,45-0,50%-al tobb bitument jelent. A keverék megitélésénél és az
optimalis  bitumentartalom kivalasztasanal azonban mdas alapallasbol- nem egy
referenciakeverékkel torténo 0sszehasonlitasbol-, hanem a termékszabvany kdvetelményeibdl
kell kiindulni.

A Shell és a Heukelom —Klomp szerinti modszer a legtobb esetben egymashoz nagyon kozeli
eredményeket ad. A fart mintdk dinamikus modulus vizsgalati eredményei és a modulus-
visszaszamitas eredményei ezen modszerek szerint szamitott értékekhez allnak kozelebb.

A varakozasokkal ellentétben a Francken-Verstraeten féle modszer az eldbbi kettohoz
viszonyitva minden esetben magasabb, tobb helyen irredlisan magas aszfaltmodulus értékeket
eredményez.

A modellkutatasokbol levont kovetkeztetések:
a) mindharom elméleti modell alapjan a pernye adagolasa csokkenti a modulus értékét;

b) ezzel szemben, a laboratoriumi vizsgalati modszerrel kapott modulusok esetében a pernye
toltbanyagos keverék merevségi —€s resiliens modulusa kb. 10%-al nagyobb, mint a
mészkoliszt toltdanyagos keverékeké; a vizsgalati modszerrel kapott eredmények sokkal
markansabban jelzik a pernye toltéanyag adagolasanak hatasat a modulusra;

c) a vegyes toltdanyagti keverékeknél a vizsgalattal kapott modulusok a legkisebbek, ez
valdszinil a pernye és a mészkoliszt kémiai kotésével magyarazhatd;

d) az empirikus szdmitdsos modszerrel nem lehet kimutatni a pernye tdltéanyag hatasat; a
haromféle toltéanyaggal késziilt keverékek modulusai k6zott alig van kiilonbség;

e) amig az AB-16 tipusu keverék resiliens modulusa meghaladta a ZMA-12 tipust keverék
resiliens modulusat, addig a merevségi modulusok tekintetében a forditott sorrend alakult
ki;

f) a vizsgalt 5°C...20 °C homérsekleti tartomanyban az aszfaltmodulusok linearis
regresszioval jol becsiilhetdk;
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g) az aszfaltbetonra vonatkozé6 prEN 13108-1:2001 elészabvany szerint a merevségi
osztalyokban a minimum €s maximum merevség értékek vannak megadva. A merevségi
modulus hasit6-huzo (EN 12697-25) laboratoriumi vizsgalati tapasztalatai alapjan a hazai
+10...+15 °C faradasi homérsékleten meghatarozott értékek normal bitumen és M vagy N
igénybevételi kategoria esetén vizsgalt aszfalttipusokra a Shell-szamitas szerinti empirikus
modszerhez allnak legkdzelebb. A prEN 13108-1:2001 szerint igy a vizsgalt keverék jo
kozelitéssel az Smin900o €S Smax10000 kategoridkba esik.
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_ - | Formazott: Felsorolas és
- 5zamozas

‘ 4. Mellékletek

A KKK projektet ismerteté el6adasok, k6zlemények:

Czinege 1., Réti T.: A Széchenyi Istvan Egyetem szerepe a régid innovacios folyamataiban.
MTESZ Konferencia, Gy6r, 2004. november 9.

Széchenyi Istvan Egyetem honlapja: A Kooperacios Kutatdo Kozpont palyazat eredménye

Czinege 1., Réti T.: A Jarmiipari, Elektronikai és Logisztikai Kooperacios Kutato Kozpont
jarmiipari kutatasai. Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Jarmii Szakosztaly iilése, Gyor, 2005.
majus 12.

Czinege I.: Research activity of the Co-operation Research Centre, GRIMAS Nemzetkozi
Metallografiai Szeminarium, Gyor, 2005. majus 18.

Czinege 1., Réti T.: A Jarmiipari, Elektronikai és Logisztikai Kooperacios Kutato Kozpont
jarmuipari kutatasai. Az Anyagismereti és Jarmiigyartasi Tanszék Konferenciaja, 2005. janius
8.

Czinege L.: Introduction to the activity of the Regional University Knowledge Centre for
Vehicle Industry, Nemzetkozi Regionalis Konferencia, Sopron, 2005. oktober 11.

Tanulmanyok, tudomanyos kézlemények, TDK munkak,
diplomatervek

Csizmazia A., Reti T., et al.: Partial Electron beam Hardening of Cast Iron Camshafts.
Materials Science Forum, Vols. 473-474 (2005) p. 447-452.

Costa. L., Vilar R., Reti T.et al.: Simulation of Phase Transformations in Steel Parts Produced
by Laser Powder Deposition. Materials Science Forum, Vols. 473-474 (2005) p. 315-320.

Felde I., Reti T. et al.: A novel evaluation method of quenchants by using computer
simulation. Proc. of the 1st Int. Conf. on Heat Treatment and Surface Engineering of Tools
and Dies, IFHTSE 2005, Pula, Croatia, p. 417-423.

Reti T., Zsoldos I.: A Possible Extension of the Aboav-Weaire Law. Materials Science
Forum, Vols. 473-474 (2005) p. 389-398.

Costa. L., Vilar R., Reti T., Deus A.M.: Rapid tooling by powder deposition: Process
simulation using finite element analysis, Acta Materiala, Vol. 53 (2005) p.3987-3999.
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Kardos K.: Lemezfeliiletek optikai mérése és digitalizalasa. 5. Nemzetk6zi Mechatronika
szimpozium. Budapest, 2005. november 4.

Dirk Behring, Kardos Karoly, Solecki Levente, Kozma Istvan: Feliiletek digitalizalasa és
lemezek alakvaltozasanak mérése optikai uton, Gépgyartas, XLV. 2005. 3. szdm, p.7— 12.

Kardos Kéroly, Kirchfeld Maria, Borocz Agnes, Siegfried Kluge: Folyasgorbe felvétele

s

Engineering, Szatmarnémeti, 2005. aprilis 28-majus 1. 188-190. old. (ISBN 973-7840-03-8).

Halbritter Ernd, Kardos Karoly, Anyagaramlas modellezése mélyhuzasnal, 13th International
Conference in Mechanical Engineering, Szatmarnémeti, 2005. aprilis 28-majus 1. 152 — 155.
old. (ISBN 973-7840-03-8).

Egert J. -- Egertné Molnar E.: Kozel forgasszimmetrikus vékonyfalt szerkezetek véges-elem
modellezésének numerikus tapasztalatai, 13th International Conference in Mechanical
Engineering , Szatmarnémeti, 2005. aprilis 28-majus 1. 135-138. old. (ISBN 973-7840-03-8).

Tobak Ferenc: Szimuldciéos megoldasok egy mélyhuzasi problémanal , Konzulensek: Dr.
Kardos Karoly egyetemi docens, Dr. Halbritter Emd egyetemi docens, Schiffer Csaba
gépészmérndk, OTDK dolgozat, G6dolls, Miiszaki Szekcio, Képlékenyalakitasi és Kohaszati
Technologidk tagozat, 2005.

Gydri Péter : Teritékmeghatarozasi és optimalizalasi feladatok megoldasa egyes mélyhuzott
munkadaraboknal a Pro Engineer szoftver felhasznalasaval, Konzulens: Dr. Halbritter Ernd,
TDK dolgozat, Széchenyi Istvan Egyetem 2005. november 23.

Novak Viktor: Az optikai digitalizalas alkalmazasi lehetOségeinek vizsgalata a
vezérmiitengely gyartasanal, Konzulensek: Dr. Solecki Levente, Kozma Istvan, TDK

dolgozat, Széchenyi Istvan Egyetem 2005. november 23.

Math¢ Pal: Kisszérids lemezalakitds az NC mardgépen, Konzulensek: Dr. Halbritter Ernd,
Vass Zoltan, késziil6 TDK munka, Széchenyi Istvan Egyetem 2005-

Horvath Csaba: Elényomott milanyag csomagoloanyagok gyartdsa héformazasi
technoldgiaval, Konzulens: Dr. Pintér Jozsef, Diplomamunka, Széchenyi Istvan Egyetem
2005.

Részletes szakmai beszamolo — 2005 23/29



“‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperaciés Kutaté Kozpont FEJLESrrEY) / g%
wileade GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 TERV T

Nagy Istvan: A Siemens Shopmill vezérld ismertetése és Osszehasonlitdsa a Siemens 840D

vezérlovel, Konzulens: Bendekovits Zoltan, Diplomamunka, Széchenyi Istvan Egyetem 2005.

Szoradi Péter : HSC technologia alkalmazasa az iparban, HSC maras, Konzulens: Dr. Pintér

Jozsef, Diplomamunka, Széchenyi Istvan Egyetem 2005.

Tobak Ferenc: A kozbensé gylri nevili alkatrész gyartasanak technoldgiai tervezése,
Konzulens: Dr. Halbritter Ern6, Schiffer Csaba , Diplomamunka, Széchenyi Istvan Egyetem
2005.

Dr. Héray Tibor: Biztonsagkritikus vezérlorendszerek tervezése a kozlekedés és ipari
automatizalasban. Prekompetitiv kutatas-fejlesztési tanulmany

Dr. Hidvégi Timét: Digitalis jel és képfeldolgozo rendszerek alkalmazésa kozlekedés és ipari
automatizalasban. Tanulmany

Dr. Hodossy Laszlo: PLC-k és PLC rendszerek alkalmazasa a gy6ri régio gépipari és
mechatronikai véllalatainal. Tanulmény

Dr. Javor Andras: Petri halokat és mesterséges intelligenciat alkalmaz6 szimulacios
eszkozrendszer felhasznalasi lehetdségei a kdzlekedésben és az ipari automatizalasban.

Tanulmany

Dr. Keresztes Péter: Digitalis jel és képfeldolgozo rendszerek alkalmazasa kozlekedés és ipari
automatizalasban. Tanulmany

Dr. Konecsny Ferenc: A szabalyozas elmélet alkalmazasa kozlekedési és ipari iranyitd
rendszerekben. Tanulmany

Dr. Oléh Ferenc: Erzékelok alkalmazasa kozlekedés és ipari alkalmazasban. Tanulmany
Dr. Puklus Zoltan: Villamos energia ellatas szabalyozasanak korszerii médszerei. Tanulmany

Dr. Rézsa Gabor: Az Automatizalasi Tanszék bekapcsolodasi lehetéségei az ETCS rendszer
fejlesztésébe. Tanulmany

Dr. Székely-Doby Sandor: Egy 0j halozat szamitasi modszer alkalmazasa vezérlo aramkorok
tervezésében. Tanulmany

Dr. Szénasy Istvan: Mikrovezérlok és PLC-k és alkalmazasspecifikus aramkorok alkalmazasi
lehetdségei a robottechnikaban. Tanulmany
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Kiirtosi Attila: Programrendszer kidolgozasa digitalis halozatok tervezésének igazolasara
Tanulmany

Sarlosi Dénesné dr.: Aszinkron haldzat tervezési modszerek alkalmazasa vezérlé aramkorok
tervezéséhez. Tanulmany

Sziics Gabor: Petri halokat és mesterséges intelligenciat alkalmazé szimulacios
eszkozrendszer felhasznalasi lehetéségei a kozlekedésben és az ipari automatizalasban.
Tanulmany

Torda Béla: Digitalis jel és képfeldolgoz6 rendszerek alkalmazasa kozlekedés és ipari
automatizalasban. Tanulmany

Veszeli Tibor: Mikrovezérlk és mikrovezérld rendszerek alkalmazasi lehetdségei a
kozlekedési €s ipari alkalmazasban. Tanulmany

Molnarka Gy6z0, Nagyfesziiltségii ivkisiilések plazmafizikai alapjai (matematikai modellek),
Kutatasi jelentés, (40 oldal), Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr, 2005.

Gy6z6 Molnarka, Csaba Gaspar, Andras Horvath, Zoltan Horvath, Lotfi Abdelhakim,
Numerical models for high voltage breakers, Finite Element Method in Mathematics and
Engineering On the occasion of seventieth birthday of Professor BARNA SZABO. University
of Miskolc 2005. July 5.

Horvath Andras, Aramlasi feladatok szamitogépes megoldasa és szimulacioja. Technologia és
Innovacié Roadshow a Modern tudomanyos szamitasok és alkalmazasok cimiit CBC PHARE
2002/000-317-02-20 szam1 projekt rendezésében 2005. jinius 9. Gyor

Horvath Andras és Horvath Zoltan, Hibatiir genetikus algoritmus alkalmazasa
alakoptimalizalasi problémara. Iranyitastudomany és infokommunikacio konferencia
kiadvany, Széchenyi Istvan Egyetem, 2005. majus 10., 137-149. old.

Gaspar Csaba, Onszabélyozé egyenlétlen halogeneralas és néhany alkalmazasa,
Iranyitastudomany és infokommunikacio konferencia kiadvany, Széchenyi Istvan Egyetem,
2005. majus 10., 113-129. old.

G. Molnarka, E. Miletics, A Genetic Algorithm for Solving General System of Equations,
Proc. of SAMI 2005. 3 Slovakian-Hungarian Joint Symposium on Applied Machine
Intelligence, Herlany, Slovakia, January 21-22, 2005. pp. 467-473.

Molnérka Gy6z6, Miletics Edit, Altalanos linearis egyenletrendszer megoldasara alkalmas
genetikus algoritmus, [ranyitastudomany és infokommunikacié konferencia kiadvany,
Széchenyi Istvan Egyetem, 2005. majus 10., 89-95. old.

Molnarka Gy6z6, Varjasi Norbert, Egy parhuzamos algoritmus 4ltalanos lineéris
egyenletrendszerek megoldésara. Informatika a felsGoktatasban 2005 Konferencia, Debrecen,
konferencia kiadvany CD ISBN 963 472 909 6
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Molnarka Gy6z0, Siit6 Istvan, Mérocz Tamas, Berta Miklos, Jarmtvekhez gyartott CD
lejatszok zajvizsgalatahoz mérési modszer kidolgozasa és a mddszer alapjan mindség
ellendrzési technologia kifejlesztése, Kutatasi jelentés, Széchenyi Istvan Egyetem, 2005.

Kallés Gabor, Erdés Ferenc, A szamitogépes vallaltiranyitasi rendszerek és az elektronikus
varos koncepcidja lehetéségeinek kutatasa kis- és kozépvallalkozasok szamara kiilonos
tekintettel a gy6ri régiora, Kutatasi jelentés. Széchenyi Istvan Egyetem, 2006.

Hajba Tamas, Miletics Edit, Molnarka Gy6z6, Schvarz Attila, Algoritmus kidolgozasa és
ezen alapuld szoftver készitése Osszeszerelési folyamatok tobbféle, beallithatd cél szerinti
optimalizalasahoz, Kutatési jelentés, Széchenyi Istvan Egyetem 2005., 1-13 old.

Hajba Tamas, Miletics Edit, Molnarka Gy6z0, Schvarz Attila, Algoritmus kidolgozasa és
ezen alapuld szoftver készitése Osszeszerelési folyamatok tobbféle, beallithatd cél szerinti
optimalizalasdhoz szoftver kézikonyv, Kutatasi jelentés, Széchenyi Istvan Egyetem 2005., 1-
11. old.

Schwarz Attila: Univerzalis gyartosor termelésének szamitogéppel tamogatott optimalizalasa,
Diplomamunka, Széchenyi Istvan Egyetem, 2005. 1-80. old.
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