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1. A korabbi munkaszakaszok eredményeinek révid dssze-
foglaloja

A kutatési projekt elsé két munkaszakasza 2006. oktober 31-én zarult. A két kutatasi beszamolo tar-
talmazta az els6 és mésodik év eredményeit. Mindkét beszdmolot a KPI elfogadta.

2. Az adott munkaszakaszra vallalt feladatok listaja és sta-

tusza

A KKK feladatok alapvetéen két csoportba sorolhatdk, az Ggynevezett pre- kompetitiv és
kompetitiv kutatasok korébe. A pre-kompetitiv kutatdsok a KKK kutatasi féiranyaihoz kap-
csolddo olyan témak, amelyek a Vallalati Alapitok egyikének, vagy ezek csoportjanak végzett
kompetitiv kutatasok infrastrukturalis feltételeit megalapozzak, azok elméleti hatterét elmélyi-
tik, valamint segitik az egyetemen folyo alapképzést és doktori képzést. A kompetitiv kutata-
sok olyan alkalmazott kutatasok vagy kisérleti fejlesztések, melyek a Vallalati Alapitok egyi-
kénél kdzvetlenil hasznosulnak, és amelyek finanszirozasa a kedvezményezett véllalat tAmo-
gatasabol valosul meg.

A pre-kompetitiv kutatasok a munkatervben rogzitett médon megvaldsultak a harmadik év-
ben. A kompetitiv kutatasok a kutatasi féiranyokhoz kapcsol6dd konkrét vallalati megbiza-
sok, melyek a palyazat soran benydujtott és a Konzorciumi Megallapodasban rogzitett keret-
0sszegbdl vannak finanszirozva. A 2007. évben a szerzédési allomany elérte az adott évre
tervezettet, és a projektek tobbsége az év végéig le is zarul. Néhany infrastruktira fejlesztéssel
foglalkoz6 cég atalakulasa és feladatkorének valtozasa (AAK, UKIG) nem tette lehetové az
eredeti vallalati kutatasi program tovabbvitelét, a Siemens Rt pedig tovabbra is tart6zkodo
allaspontot képviselt a kutatasok finanszirozasaban. Ezzel szemben a 2006. évhez hasonléan
néhany vallalat 2007-ben is az eredetileg vallalt kotelezettségeit meghaladdan adott kutatasi
megbizatast, ezek kozil kiemelheté az Ajkai Elektronikai Kft, a GM Powertrain Magyaror-
szag Kft és a Philips jogutod LITE-ON Kft.

Mindezen pozitivumok és negativumok eredményeként a 2007. év 6sszesitett pénzugyi telje-
sitése, és ezzel a projekt 3 éves pénzligyi mérlege varhatdan elmarad az eredeti 865 mFt-os 3
éves eloiranyzathoz képest, de remélhet6, hogy az eléz6 években kialakult 90-95% korali
szintet eléri.

A 3. pontban kdzolt tablazat mutatja, hogy a pre-kompetitiv kutatdsok 2005-2007. évi felada-
tai teljestltek. A vallalati szerz6dések alakulasat 2007-re a kovetkezo tablazat mutatja:

Targy Munka- | Szerzédés szerin-

Vallalat neve . o
szam ti 0sszeg

Jarmtialkatrész gyartasi technoldgiak

Ajkai Elektronikai Kft. Kutatisa 93-3202-17 4000 000 Et

AUDI Hungaria Motor | Jarmiigyartasi kutatasok 93-3202-11 11 300 000 Ft
- Jarmiigyartasi és logisztikai kutata- i i

AUDI Hungaria Motor sok 93-3202-20 13 750 000 Ft
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BKV RT Karbantartasi technol6giak kutatdsa | 93-3202-95 11 500 000 Ft
BKV RT Jarmii Uze eltetési kutatasok 93-3202-96 3500 000 Ft
Vert colopok gyartasi és szerkezet-
EMAB tervezési mddszereinek fejlesztése az | 93-3109-40
(j eurdpai szabvanyok tikrében 3000 000 Ft
CFA-colopok teherbirdsanak megha-
Folyami Hidalapozé tarozasa elGSirasok, elméletek és pré- | 93-3109-37 3000 000 Ft
baterhelések alapjan
General Motors Powertrain | Motorgyartasi technolégiak kutatdsa | 93-3207-92 | 22 300 000 Ft
HBM Az alapozasi tevékenység fejlesztése | 93-3109-38 3500 000 Ft
Meleg aszfaltkeverék tipusok elem-
H-TPA zése 93-3106-90 | 3 900 000 Ft
] . Ontvénygyartasi technologiak kuta- o0,
Nemak (Hydro-Aluminium) tisa 93-3202-19 10 000 000 Ft
) Szerel6sori munkahely kiegészito
Lear Corporation HUNGary |, v matizalasanak kutatasa 93-3203-03 | 7 750 000 Ft
Digitalis képfeldolgozasi technikéan
Philips Kft. alapulé mingségellenérzé eljaras 93-3208-08 9 000 000 Ft
kidolgozasa
Philins Kft Minéségellenérzé eljérés kidolgoza- 93-3208-09
ps Kt sa 12 000 000 Ft
Muianyag visszapillanto tikrok ) )
Sapu Bt. aramlasi viszonyainak kutatasa 93-3202-18 12 500 000 Ft
. Lemezalakitasi technologiak komp-
Suzuki Rt lex vizsgalata 93-3202-21 | 14 000 000 Ft
) Vizérzékenység laboratériumi érté-
Swietelsky Epit6 Kft. kelése merevségi és alakvaltozasi 93-3106-87 4 000 000 Ft
tulajdonsagokkal.
Osszesen 134 100 000 Ft

Megjegyzendé, hogy a vallalati kutatasi megrendelések folyamatosak, a partnerek a KKK
els6 3 évének lezardsa utani idészakra is jelezték készséguket az U kutatasi egytttmtikddésre.
Ezért a tAblazat csak pillanatnyi &llapotot tikroz.

A fentiekb6l megallapithatd, hogy a péalyazat az eredeti tartalommal valdsult meg, és a palya-
zatban el6irt célt szolgaja. Ennek alatdmasztasara megemlitjik, hogy a KKK vallalati projekt-
jei rendkivil szigoru vallalati értékelésen mentek keresztil, és csak az elfogadott teljesitések
voltak szamlazhatdk. E teny is igazolja, hogy a KKK és a vallalatok kapcsolata polarizalodott,
a stabil partnerek hosszu tavon is egyutt fognak mtikddni az egyetemmel, a gazdaségi nehéz-
ségekkel kiizd6 cégek pedig levalnak. A stabil partneri kor kialakuldsa magaban hordozza a
lehet6séget a projekt hosszu tava fenntartasara.
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3. A megvaldsitott kutatas-fejlesztési eredmények

A kutatasi eredményeket dsszefoglaléan a kévetkez6 tablazat mutatja. A tdmor dsszedllitason Kivil
osszefoglald jelentés késziilt az egyes projektekrél, melyek a projekt dossziéban megtalalhatok.

Munkaszakasz szama/megnevezése: 3

A munkaszakasz kezdete és vége (év, ho, nap): 2006. 11. 01. — 2007. 10. 31.

Munkaszakasz célkitiizése(i):

A KKK kutatasi feladatainak teljesitése az akadémiai és vallalati partnerek egylttmikodésével, a 3.
évi kutatasi projektek megvaldsitasa és a 3. munkaszakasz lezarasa.

Az elvégzendo feladatok leirasa, valamint annak eredmeényei:

1. kutatasi fgirany:

Feladatok

Eredmények

2005: Kisérleti szerszam fejlesz-
tése lemezalakitasi miiveletek
komplex vizsgalatahoz

2006: A kisérleti szerszam alkal-
mazésaval az alkatrész geometria
és lokalis alakvaltozasok mérése
kilonféle anyagok és technoldgiai
paraméterek fliggvényében. Az
alakvaltozasok szamitdgépes szi-
mulécioja, az eredmények 0ssze-
hasonlito értékelése.

2007: Az elméleti és kisérleti
eredmények Kiterjesztése karosz-
széria alkatrészek tizemszerii
gyéartésara. Az lizemel6 szerszé-
mokban gyartott alkatrészek tény-
leges geometriajanak mérése,
eltérése az elméleti alaktol.

A Kisérleti szerszam 2005-ben elkészilt. A 2006. év soran
egy szerszam koptatasi kisérlet sorozatban folyamatosan
ellendriztiik a gyartott darabszam fliggvényében az alkatrész
geometria valtozasat, valamint a lokalis alakvaltozasokat. Az
alakvaltozasi folyamat szamit6gépes szimulacidjat a Miskolci
Egyetemmel k6z0sen végeztiik AutoForm szoftver segitségé-
vel. A Kkisérleti és szimulacids eredmények 6sszehasonlitasa
azt mutatta, hogy a szamitégépes modell megfelelé pontos-
saggal leirja a ténylegesen mért alakvaltozasi mezét.

2007-ben tobb karosszéria alkatrészen végeztiink szamitogeé-
pes szimulaciot konkrét Gizemi problémak megoldéasara. en-
nek soran ellenériztiik az alakitd szerszam és az alkatrész
geometriajat, és ezeket vetettiik egybe a szimuléaciés eredmé-
nyekkel. A teszt alkatrészek elemzése alapjan kialakult az a
technol6giai know-how, amely tovabbi feladatok megoldasa-
ra tette alkalmassa a KKK szervezetet.

A kutatasi eredményeket aluminium karosszéria alkatrészek
esetében az Audi részére, nagyszilardsagu acél lemezek ese-
tében pedig az Ajkai Elektronikai Kft. részére végzett kutatés
soran hasznositottuk.

2005. Kopésnak kitett alkatrészek
fellleti bevonatainak elemzése
2006: Kopas vizsgalatok a partner
vallalatoknal késziils, kiemelt
fontossagu alkatrészeken. A vizs-
galati eredmeények értékelése,
javaslatok a feluilletkezelési tech-
niké&k optimalizalasara.

2007: Prototipus modellezés,

Az 1. és 2. munkaszakaszban a kopasnak Kitett alkatrészek
bevonatoléaséra kialakitott komplex szakértéi adatbazis elké-
szllt. Erre thmaszkodva szamitogépes dontés tamogatasi
rendszert dolgoztunk ki, melynek input adatai az alakitasi
technoldgia és alakitandd anyag, a szerszam anyag és egyéb
paraméterek, eredménye pedig a javasolt bevonatolasi tech-
noldgia. A fellleti technikak elméleti vonatkozasairdl szin-
vonalas publikaciok késziiltek.
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,»rapid prototyping” technikak
kutatasa és alkalmazésa a lemez-
alakit6 szerszamok fejlesztésében.
A szerszamok élettartamanak,
kopés formainak meghatarozasa.

A 2007. évben a korabbi kisérleti eredményekre és tapaszta-
latokra tdmaszkodva a rapid prototyping technikék 6sszefog-
lal6 attekintése elkészilt. Kulonféle adalékokkal erésitett
muiianyag szerszamok kopéasvizsgalata alapjan behataroltuk a
kisszérias lemezalakitd szerszdmok lehetséges anyagait és
azok elkészitési technoldgiait. A re-engineering és 5D tech-
nikak alkalmazasaval kidolgoztuk a forgacsolassal gyarthato
gyors prototipus szerszamok fejlesztési modelljét, és ezt
pasztilla gyarté szerszdmon teszteltik.

2005: 5D megmunkalas alkalma-
zasa a gyartasbhan

2006: A HSC megmunkalas for-
gacsolasi paramétereinek vizsga-
lata. A forgacsolasi paraméterek
hatasa a megmunkalt alkatrészek
pontossagara és fellleti érdessé-
gére, kuldnos tekintettel a kdny-
nyiifém ontvények megmunkala-
séra.

2007: A minimélkenés elméleti és
gyakorlati ismereteinek sszegze-
se, rendszerezése, ipari bevezeté-
sének elésegitése a régio kis- és
kdzepes vallalatainal.

A 2005. évben technolégiai tervezé és megmunkalasi know-
how-t fejlesztettiink ki, melynek hatékonysagat teszt alakza-
tok megmunkalasaval igazoltuk. A 2006. évben esztergalasi,
maréasi és menetfurasi kisérleteket végeztiink optimalis forga-
csolasi paraméterekkel, valamint 6sszehasonlit6 vizsgalatokat
végeztink a hagyomanyos kenés, minimalkenés és szaraz
megmunkalas kdzott. Az esztergalasi és marési kisérletek a
HSC tartomanyban voltak.

2007-ben a korabbi évek tapasztalataira tamaszkodva ¢ssze-
foglaltuk a minimalkenésre és szdraz megmunkalésra vonat-
koz0 tapasztalatokat. A teljes kutatasi ciklusban aluminium
ontvények szaraz megmunkalasaban szereztiink tapasztalato-
kat és értink el kutatasi eredményeket az Audi és Hydro-
Aluminium alkatrészein (elsésorban hengerfejeken), és a
GM-ben aceél alkatrészeken.

2005: Mechanikai veszteségek
elemzése jarmu féegységekben
2006: Nagy teljesitményt haszon-
jarmiivek diagnosztizéalasa, a
gyartasi minéség egyenletességét
biztosito ellendrzési modszerek
fejlesztese.

2007: Komplex jarmt (zemelteté-
si problémak elemzése kozlekedé-
si vallalatoknal, kilonos tekintet-
tel a kozlekedéshiztonségra, kar-
bantartasra, forgalomiranyitasra
és a jarmtpark megujitasara.

A jarmii egységek mechanikai hatasfokanak elemzését a haj-
taslanc legkomplexebb féegységén, a motoron végeztik el
2005-ben. Ezt az elemzést folytattuk a hidraulikus nyomaték-
valton 2006-ban. A probléma részletes vizsgalata alapjan
kozlekedési vallalatokkal (BKV, Kisalféld VVolan) valo
egyuttmitkddés keretében nyilt lehetéség kuldnféle eréatviteli
rendszerii (mechanikus- és hidromechanikus nyomatékvalto-
val szerelt) autébuszok komplex jaratvonali dinamikai jel-
lemzéinek elemzésére.

2007-ben folytatddott a BKV egyttmiikodés a karbantartéas
és jarmii Uzemeltetési kutatasok teriletén. Kilénos figyelmet
kapott egyes kozlekedési eszkozok és palyaszerkezetek hiba-
analizise.

2. kutatési fairany:

Feladatok

Eredmények

2005: Programozhat6 alkalmazés-
specifikus aramkorok szamito-
géppel segitett tervezése.

2006: PLC (programozhat6 logi-

A 2005. évi kutatasok soran FPGA-ASIC tervez és méro-
rendszert alakitottunk ki, tanulmanyokat folytattunk a digita-
lis jel és képfeldolgoz6 rendszerek alkalmazasarél, program-
rendszert dolgoztunk ki digitalis halézatok tervezésének iga-
zolaséra, és egy Uj halozat szamitasi modszer alkalmazasat

Részletes szakmai beszamol6 — 2007
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kai vezérlskon alapuld) rendsze-
rek szamitogéppel segitett terve-
zésére és szimulécidjara alkalmas
rendszer kialakitasa.

2007: Mikrovezérlé rendszerek
szamitogéppel segitett tervezésére
és szimulacidjara alkalmas rend-
szer kialakitdasa a Széchenyi Ist-
van Egyetemen.

dolgoztunk ki és alkalmaztunk vezérls aramkorok tervezésé-
re.

A 2006. év folyaman tanulmanyokat végeztiink a gyéri régid
gép- és mechatronikai iparanak PLC vezérléssel kapcsolatos
igényeinek felmérésére. Megvalositottuk egy széles kdrben
hasznalt kapuszintii logikai tervezésre szant klasszikus szer-
keszt6 és szimulator program alkalmazésanak lehetésegét
PLC vezérlések tervezésére. Megvalositottuk a PLC VHDL
nyelvii modelljét, lehet6vé téve a vezérlé és a vezérelt rend-
szer VHDL nyelvii modellezését és szimul&ciojat.

2007-ben kialakitottuk a PIC mikrovezérl6 csalad elemeivel
torténé szamitdégéppel segitett tervezés hatterét. A rendszer
ASSEMBLY és magasabb szintii programok fejlesztését,
forditasat, letdltését és fejleszts-panelon torténé futtatasat
teszi lehetévé. Kifejlesztettik a RENESAS mikrovezérlé
csalad elemeivel torténé rendszer-fejlesztés hatterét. Az egyre
fontosabb telematikai alkalmazasok szamara megoldottuk a
Wismo-GSM  modemek mikrovezérl6-rendszerekbe vald
integralasanak feltételeit.

2005:; Mikrovezérlokre és jarmii-
fedélzeti sinrendszerekre alapo-
zott architekturak kidolgozasa
egyenarami motorok hajtas-
szabalyozasara.

2006: Egyenaramd motorok
szinkronizacidjanak kidolgozasa a
rendelkezésre allo architektdran

2007: A rendszer modelljének
kidolgozésa, felépitése, a modell
vizsgélata laboratoriumi, majd
uzemi korilmények kozott.

A téméban 2005-ben kutatasokat folytattunk PLC-k és PLC
rendszerek alkalmazasarol.

2006-ban tanulményoztuk egyenaramd motorok egyuttfuté-
sanak szabalyozasara alkalmas elvi megoldasokat. A
MATLAB rendszeren belll szimulacidés médszert dolgoztunk
ki az egyttfutast szabalyzo rendszerek szimulacios vizsgala-
tara. Attekintettik az egyuttfutds szabalyzasara alkalmas
félvezet6-aramkori valasztékot, illetve a kozlekedésben hasz-
nalt vezérlési sinrendszerek sajatossagait, és az emlitett félve-
zet6-aramkorokkel valé kompatibilitasi kérdéseket.

2007-ben a MATLAB szimul&cios rendszerre tdmaszkodva
harom konkrét szinkronizaciés modell vizsgalatara kerdlt sor.
Tanulmanyban részleteztiik a vizsgalt modellek alkalmazas-
technikai elényeit és hatranyait. Megvizsgaltuk a jellemzéit
olyan rendszernek, amelyben azonos szabalyozasi korok egy
alapjelet kovetnek. Megvizsgéltuk a jellemzéit olyan rend-
szernek, amelyben egyik szabalyozé-kor alapjel kovetésre,
masik a szogeltérés minimalizalasara torekszik. Megvizsgal-
tuk a jellemzgit olyan rendszernek, amelyben azonos szabé-
lyozéasi korok a szbgeltérés minimalizalaséara torekszenek. A
kutatasi eredményeket jelentésben foglaltuk dssze.

2005: Gyartmanyellenérzé kép-
feldolgoz6 rendszer egyes rend-
szerkomponenseinek specifikacio-
janak kidolgozésa.

2006: A 2005. évi eredmények
elérésével kialakult specifikéacioju
képfeldolgozd mintarendszer 6sz-

2005-ben kutatdsokat végeztiink a digitalis jel és képfeldol-
gozé rendszerek alkalmazésa kdzlekedés és ipari automatiza-
las témaban. Osszefoglald tanulmany késziilt a képfeldolgo-
zas terlletérol, kilonos tekintettel az ablak technikakra.
2006-ban az eléz6 évi kutatd-fejleszts tevékenységre alapoz-
va alkalmazéasba vettiik a MATLAB rendszert, és azon beliil a
képfeldolgozasra Kkifejlesztett programcsomagot (Image
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szedllitasa, installacidja.

2007: Egyes hibafelismer6 kép-
feldolgoz6 algoritmusok kidolgo-
zasa, programok kifejlesztése,
azok alkalmazasa Uzemi kornye-
zetben.

processing toolbox). A rendszer 6sszeéplilt az ugyancsak idén
beszerzett szamitdgép-wireless kamera 0Osszeallitassal, igy
lehet6veé valik a rendszer éles feladaton torténd kiprobaléasa.
Fejlesztésiink eredményeit 6nallé riportban foglaltuk dssze.

2007-ben kialakitottunk egy kamerakkal felszerelt szamito-
gépes képfelvevs és feldolgozd rendszert, amelyben a
MATLAB képfeldolgoz6é rendszere sajat fejlesztésii CNN
képfeldolgozd szoftverrel Kkerdlt integralasra. CNN modellre
épitett CPLD kartyéat dolgoztunk ki fedélzeti gyors képfeldol-
gozé rendszerekben val6 alkalmazasokra. A rendszert sikerrel
alkalmaztuk kozati katyak felderitésére és jelzésére. A meg-
oldasra szabadalmi bejelentést tettiink.

3. kutatasi fairany:

Feladatok

Eredmények

2005: A véges elem modszerek,
véges térfogatok modszere, pe-
remelemek maédszere lehetéségei-
nek kutatasa.

2006: A modern optimalizalo
algoritmusok, matematikai prog-
ramozas modern algoritmusai,
lehetdségeinek kutatésa, az algo-
ritmusokat felhasznal6 szoftverek
lehet6ségeinek feltarasa folyamat
optimalizalashoz.

2007: A matematikai modellezés
és a szamitogépes szimulacio
gyakorlati kérdéseinek kutatésa,
modszertani fogasok kidolgozasa
kilonbozé alkalmazasi tertletek-
re. Konkrét K+F feladatok meg-
oldasa a KKK partnereknél.

2005: A témaban a nagyfesziltségi megszakitokban lejat-
sz6d6 folyamatok matematikai modelljének tokéletesitése, a
megszakitdk bekapcsolasi és kikapcsolasi folyamatainak
szimul&cidjara iranyultak a kutatasok. A 2006-ban mtivelt
témak a matematikai modell diszkretizalasa, modern optima-
lizal6 algoritmusok, matematikai programozas modern algo-
ritmusai lehetéségeinek kutatasa, gyartosor hatékonysagi
elemzések korébe sorolhatok.

A 2007. évben tovabb folytatédott a matematikai és szamito-
gépes modellezés gyakorlati keérdéseinek kutatidsa. Ebben a
témaban a Széchenyi Istvan Egyetem Interdiszciplinaris Mi-
szaki Tudomanyi Doktori Iskolajan valaszthatd egy féléves
targyként megjelent ,,A matematikai modellezés a mérnoki
gyakorlatban ,,c. targy. Lezarult a CD lejatszok mindségel-
lenérzését szolgald zajteszter elméleti alapjainak tisztazasara
iranyul6 alapkutatasi tevékenység. A gyori Petz Aladar Me-
gyei Oktaté Korhazzal kozosen elvégzett kutatas ,,A kdzépfil
szell6zésének egy matematikai modellje” volt, melynek
eredménye egy kidolgozott matematikai modell.

2005: A véllalatiranyitasi rendsze-
rek bevezetéséhez, testre szabasa-
hoz sziikséges metodikai és mo-
dellalkotasi kérdések tisztazasa.
2006: Vallalatiranyitési rendszer
implemental&sahoz a szlikséges
modellek megfogalmazésa és a
gyartastervezés optimalizalasi
kérdéseinek kidolgozasa

2007: Tobb vallaltiranyitasi rend-

2005: A MAX+ rendszer lehetéségeinek kutatasa folyt Kis- és
kdzép vallalatok lgyvitelének és termelési folyamatainak
optimalizalasara. 2006-ban a folytatodott a nagy lineéris
egyenletrendszerek sokprocesszoros megoldasara iranyul6
Kutatas.

A 2007. évi kutatasok soran a tarsadalom elektronizalési fo-
lyamatabol ad6do Gjabb elemzése folyt. Ennek eredménye
egy tanulmany, amiben az elektronikus allamigazgatasban
bevezetett eljarasokrol és gyakorlati ismeretekrdl készilt

Részletes szakmai beszamol6 — 2007 8/17
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szer implementécidjaban vald
részvétel. Az elméleti eredme-
nyek és a gyakorlati tapasztalatok
0sszegzése. Képzési és tovabb-
képzési tevékenység beinditasa,
tananyagok 0sszedllitdsa

Osszefoglald és elemzés. A véllalatok humanpolitikai felada-
tainak ellatdsahoz nydjtott segitséget ,,A véallalati bels6 okta-
tasi rendszer megujitasahoz szilkséges koncepcio elkészitése,
az ehhez illeszked6 szoftver rendszertervének kidolgozasa és
egy probaverzio elkészitése. A probaverzio implementélasa.”
c. szerz6dés keretében végzett kutatas, mely a Szintézis Zrt-

vel kdzosen folyt.

2005: A gyartas mindségével
dsszefliggé hatékonysagi megol-
dasok kutatésa.

2006: Folyamat hatékonységi
vizsgalatok a partner vallalatok-
nal, a kidolgozott modellek ered-
ményességének mérése a termelé-
si mutatdk javulasan keresztil.
2007: Mingsegiranyitési rendsze-
rek adaptalasa a partner vallala-
toknal, ezek hatasanak elemzése a
gyartott termékek minéségere.

A témaban 2005-ben gépkocsi motor gyartosor hatékonysa-
ganak vizsgéalatara kertlt sor, amelyet erre a célra kifejlesztett
szoftver tesztelésevel és alkotd alkalmazasaval oldottunk
meg. A 2006. évben komplex gyartasi folyamat szimulacios
szoftver alkalmazasi know-how-jat sajatitottuk el, és elemez-
tlk a karosszéria alkatrész gyartés hatékonysagat robotizalt
munkahelyeken.

2007-ben az Audi szdméra végzett kutatés gyartasi és logisz-
tikai folyamat optimalizalasra iranyult. Ennek kiemelkedd
témaja az Audi teljes bemend és eloszté anyagaramlasanak
modellezése és elemzése. A LIGHTON Playback Modules
Kft-ben a minéségellendrzésben harom Uj eljarés bevezetése
folyik. Egy tovabbi eljaras kidolgozasa folyamatban van.

4. kutatasi fairany:

Feladatok

Eredmények

2005: Telephelyi tényezék rend-
szerezése, nemzetkdzi anal6giak
gytjtése

2006: A Nyugat-dunantali régio
gazdasagi folyamatainak bemuta-
tasa, a fejl6dést hordozé szekto-
rok és a legfontosabb lehetséges
beavatkozési pontok

2007: Ajanlasok és beavatkozasi
intézkedések meghatarozasa a
telephelyi attraktivitas fokozéasara

2005: A gazdasagi dontés el6készits tevékenységek op-
timalizalasa, illetve annak kdzvetlen hatasa a régio fejlo-
désére. A régio telephelyi feltételeinek atfogo értékelése
a nemzetkdzi és hazai befekteték szempontjabél és az Uj
tipusu telephely-véalasztasi tényez6k meghatarozéasa.
2006: A régio gazdasagi szerkezetvaltasanak ok-okozati
feltardsa. A dinamikus gazdasagi fejlédés hatterének és saja-
tossagainak bemutatasa, killonds tekintettel a kiilfoldi miko-
do toke szerepére és a gazdasagi folyamatokat segit6 hattér
infrastruktarakra (ipari parkok, logisztikai kdzpontok, inno-
vacios intézmények).

2007-ben a kovetkez6 kutatdsok késziltek a megfogalmazott
beavatkozasi intézkedésekre: Novekedési, vagy fejlesztési
polusok és regiondlis gazdasag kapcsolata; fejlesztési pdlusok
a varoshal6zatban; Gyér, mint fejlesztési pdlus. A Nyugat-
dunantali régié gazdasagi szerkezet-valtdsa; a Nyugat-
dunédntuli régié gazdasdganak sajatossagai. Innovacios és
hidképz6 szolgaltatdsok elérhetésége a Nyugat-dunantuli
régioban

2005: Fejldest jellemz adatba-

2005: A régio jovébeli fejlodését meghatarozé gazdasagi,

Részletes szakmai beszamol6 — 2007
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zisok kidolgozéasa

2006: A régi6 gazdasagi folyama-
tainak elérejelzése, a fejlodést
hordozé szektorok meghatarozasa
2007: A régi6 gazdasagi folyama-
tainak elérejelzése, a fejlodést
hordoz6 szektorok meghataroza-
sa, a szlikséges stratégia és prog-
ramozasi Iépések kidolgozasa

regionalis és tarsadalmi feltételek elemzése, a gazdasagi szer-
kezet atalakitasanak iranyai. A régié SWOT analizise, fejlo-
dési tendenciék felvazolasa.

2006: A régi6 gazdasagi-tarsadalmi fejlédésére hosszu tavon
jelent6s hatast gyakorld kulcsszektorok, vagy vezéragazatok
azonositasa, ezek szerepe a gazdasag fejlédésben.

2007-ben a kdvetkez6 tanulmanyok késziiltek a régié gazda-

s&gi folyamatainak elemzésére:

e A Kkis- és kozép-vallalkozasok versenyképessége a Nyu-
gat-dunantuli régidban; a régidban meglévé fejlesztési
elképzelések, stratégiak és programok

o A regionalis klaszterek, klaszteresedés fogalmi értelme-
zése; a klaszterek szerepe az innovéacidban és az innova-
ciés rendszerekben; klaszteresedés és innovacios tevé-
kenységek Gyér vonzaskorzetében

e Uj tipust fejlesztési iranyok a Nyugat-dunantdli régio
gazdaséagaban; a fejlédést hordozé szektorok és a legfon-
tosabb lehetséges beavatkozési pontok

e Uj tipust tényezok szerepe a régio fejlédésében, a nyu-
gat-dunantuli véllalkozdsok innovécids tevékenysége; az
innovacids tevékenységhez kapcsoldédd szolgaltatasok
iranti igény

e A regionalis innovacios rendszer sajatossagai, elmozdu-
lasi lehet6ségek a tovabbfejlesztésében

5. kutatési fairany:

Feladatok

Eredmények

2005: A hidalépitmények terveze-
si kdvetelményeinek és a tervezés
kritikus elemeinek feltarasa.
2006: Hidalépitmények tervezési
segédletének elkészitése

2007: A Hidalépitmények terve-
zési segédletének kiprobalasa,
vitdja, korrekturaja

2005-ben a temakorben ,,Hidak cdlopalapozésnak biztonsa-
ga” cimmel egy atfogo tanulmany késziilt.

2006-ban a feladat szerinti tervezeési segédlet els6 szovegval-
tozata elkészilt

2007-ben a tervezési segédlet pontositott valtozata elkészilt,
prébaszamitasok késziiltek és szakmai ismertetés tortént

2005: A véllalatok &ltal ma al-
kalmazott c6l6pdzési technologi-
ak megfeleltetése az Uj eurdpai
szabvanyoknak

2006: Az egyes vallalatok straté-
giai terveiben szerepl6 Uj c6l6po-
zési technologiak bevezetésének
tdmogatasa

2007: Az uj colopozési technol6-
giak alkalmazasanak felulvizsga-
lata, az ezekkel készitett colopok

2005: A cOlopozési technologidk, technoldgiai utasitasok,
minéségbiztositasi dokumentumok fellilvizsgalata az uj euré-
pai szabvanyok tlikrében.

2006: Kutatasi jelentések, TU-k és MMT-k, marketinganya-
gok. A CFA co6lopok teherbirasanak jellegzetességei, szami-
tasi lehetésegei 80 probaterhelési eredmény feldolgozasa
alapjan

2007: Az el6z6 évi szamitasok alapjan ujabb colopokon tor-
tént meg a modszer ellendrzése

Részletes szakmai beszamol6 — 2007 10/17
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viselkedésének értékelése

2005: A hattoltés sullyedések
eddigi kezelésének fellilvizsgéla-
ta

2006: Uj elméleti, technoldgiai
és projektszervezési megoldasok
kutatasa

2007: A héttoltés-sullyedések
vizsgalatara vonatkoz6 tervezé-
si-megfigyelési rendszer kidol-
gozésa

2005: A témaban egyebek mellett feltartuk a kritikus ponto-
kat, a nemzetkozi szakirodalom tanulményozasa alapjan a
negativ kdpenysurlodas Gj szamitasi modszerét dolgoztuk Ki.
2006: Kutatasi jelentés az Uj megoldasokrol.

2007: Kidolgozasra ker(lt a hattdltés-sillyedések vizsgalata-
ra vonatkozo tervezési-megfigyelési rendszer

2005: Meleg aszfaltkeverek tipu-
sok merevségi tulajdonsagainak
elemzése, elméleti és laboratori-
umi vizsgalati eredmények alap-
jan.

2006: Meleg aszfaltkeverék tipu-
sok alakvaltozasi ellenallasanak
értékelése laboratoriumi vizsga-
lati eredmények alapjan. Aszfalt-
tipusok alakvéltozasi ellenallasa
minéségi osztalyinak meghata-
rozasa.

2007: Meleg aszfaltkeverék tipu-
sok faradasi ellenallasanak érté-
kelése laboratoriumi vizsgalati
eredmények alapjan. Aszfaltti-
pusok faradasi ellenallasa ming-
ségi osztalyinak meghatarozésa.

2005: Az aszfaltkeverékek modulusainak meghatarozasa
empirikus modellek segitségével c. témaban a nemzetkozi
gyakorlatban kiterjedt laboratériumi vizsgalatok.

2006: Kutatasi jelentés, publikéacié Zlzalékvazas
masztixaszfalt (MZMA-12) és aszfalt kotéréteg keverék
(mK20/F) alakvaltozasi ellenallasanak vizsgalata kerék-
nyomképzoédéssel és triaxidlis kuszédsvizsgalatokkal. A kétfé-
le kisérleti megkdzelitési mod paramétereinek meghatarozésa
értékelése és Bsszehasonlithatésaga. MinGségi osztalyok
meghatarozésa.

2007: Kutatasi jelentés késziilt a témaban: Aszfalttipusok
faradasi ellenallasanak értékelése laboratériumi vizsgalati
eredmények alapjan. Aszfalttipusok faradasi ellenallasa mi-
néségi osztalyainak meghatérozésa

Utigyi Miiszaki El8iras késziilt ,,Aszfaltburkolatd palyaszer-
kezetek méretezése és megerdésitése” cimmel.

2005: A koziti biztonsagi audit
madszereinek kidolgozasa
2006: Pilot biztonsagi auditok
lefolytatasa kisérleti terveken és
meglév6 szakaszokon

2007: A biztonsagi audit mod-
szerének fejlesztése a pilot vizs-
galatok tapasztalatai alapjan

2005: A kozuti biztonséagi audit kutatasok soran elvégeztik a
potencialis kozlekedéshiztonsagi problémak azonositasat a
potencidlis hasznal6 szemével nézve.

2006: Kutatasi jelentés a biztonsag és a mddszer javitasara
vonatkoz6 javaslatokkal

2007: Utiigyi Miiszaki Eléiras készult ,,A koz(ti biztonsagi
audit” cimmel.

2005: Kozuti projektek utélagos
hatékonysag-értékelési modszerei-
nek kidolgozasa

2006: A helykdzi személyszallitas
tervezett kormanyzati atalakitasa-
nak hatdsa a Gyori Kistérség koz-
lekedési helyzetére,

2007: A hatékonysag-értékelési
modszerek fejlesztése a pilot vizs-
galatok tapasztalatai alapjan

2005: A kozuti projektek hatékonysaganak értékelésben vald
felhasznélasa, egy kilfoldi példa atvételére javaslat.

2006: Az 6nkormanyzat lehetéségei és kapcsolédo feladatait
tartalmazé kutatési jelentés készilt. A tervezett valtoztatasok
és az azokkal elérend6 célok feltardsa. A véltoztatasok ha-
tdsmechanizmusainak meghatarozasa.

2007: Elkészult a kdzuti biztonsagi beavatkozasok hatékony-
sagvizsgalati mddszerének kidolgozasa c. kutatasi jelentés a
Magyar Kozut Kht. megbizasabol.

Részletes szakmai beszamol6 — 2007
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4. Eloirt indikatorok:

3.Atablazat: atdmogatasi szerzédésben ill. a palyazati Gtmutatéban meghatarozott indikato-
rok (mutatdok) alakulésa a jelentési idészakra vonatkozdan. Az adatmez6t évente egyszer,
targyeév aprilis 15-én kell kitdlteni és visszakildeni!*

Elsirt indikatorok

A bejelentett tudomanyos, miiszaki eredme- Db: 1 szabadalom

nyek (prototipus, szabadalom, stb.) szama Megnevezés: Elrendezés és eljaras hologramok
digitalis feldolgozasara

Létrejott kutatéi munkahelyek szama F6
férfi: 0 né: 0

Forrashevond képesség Ft 105,000.000

A tudomanyos képzésbe bevont fiatal kutatok | F6 4
szama ferfi: 2 no: 2
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Projekt szinti mutatok és értékei

Erték (Ft, db, 6 stb.)
1. munka- | 2. munka- | 3. munka- | Osszesen
Mutaté megnevezése szakasz szakasz szakasz
1. Tudomanyos publikaciok szama a (15) (20)* (25) (60)
KKK témékban 28 73** 57 158
2. Forrasbevono képesség: kapcso- (1) (@) 1) (3)
16d6 hazai és nemzetkdzi palyazatok 16 4 7 27
3. Forrasbevono képesség: megren- (64) (60) (60) (184)
delések volumene (mFt) 64 105 83 252
4. A tudomanyos képzésbe bevont (3) 3 4) (10)
fiatal kutatok (doktoranduszok) 8 4 7 19
szama
5. Diplomamunkak szdma a KKK (20) (20) (20) (60)
tagvallalatainal 23 27 22 72
6. Szakmai gyakorlaton résztvevo (20) (20) (20) (60)
hallgatok szama a KKK tagvallala- 36 45 32 113
tainal
7. Bevezetett Uj termékek/eljarasok (0) 3 3) (6)
a KKK tagvallalatainal 9 4 6 19
* Vallalasi érték
** Tényleges érték
Reészletes szakmai beszamolo — 2007 13/17
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5. Publikaciok:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Dr. Halbritter Erné — Dr. Tisza Miklos — Tancsics Ferenc: Szalgyiirédési problémék vizsgalata térfogatalakitasnal
végeselemes modszerrel, A jovo jarmiive, 2006/3-4, p. 41-43.

Halbritter Erné: Korlatozott optimalizalas a Mathcad, illetve a Pro/Engineer szoftver felhasznalasaval, elfogadott elekt-
ronikus publikacio, UNITIS, 11 oldal

Halbritter Erné: Tobbvaltozos optimalizélas korlatozo feltétellel a Pro Engineer szoftver felhasznélaséaval, - Multivariate
optimalization problém with a constraint sing the Pro Engineer software, ISSN 1454 — 0746 Miszaki Szemle -
Technical Review — XV: OGET 2007. Kolozsvar, 38/ 2007, pp.: 135 - 139.

Halbritter Ernd, Kozma Istvan: A rudak dsszhosszanak minimalizalasi lehetésége a négycsuklés mechanizmus tervezé-
sénél a Pro Engineer felhasznalasaval - Minization possiblities of the total length of bar sin four-jointed mechanism
planning by using the Pro Engineer software — ISSN 1454 — 0746 Miiszaki Szemle — Technical Review — XV: OGET
2007. Kolozsvar, 38/ 2007, pp.: 139 — 143.

Dr. Czinege Imre: Komplex lemezvizsgalati technika fejlesztése a Széchenyi Istvan Egyetemen, A jové jarmiive,
2006/3-4, p. 20-23.

Dr. Solecki Levente, Dr. Palasti-Kovacs Béla, Kiss Barnabas: Untersuchung der Topologie von Oberflachen nach dem
Laser-Honen, A jévo jarmiive, 2006/3-4, p. 34-37.

Kozma lIstvan: Az Anyagismereti és Jarmiigyartasi Tanszék digitalis optikai mérérendszereinek ipari alkalmazésa, A
jové jarmiive, 2006/3-4, p. 24-26.

Dr. habil. Kardos Karoly Dr. Kirchfeld Méria, J.H Souza: Kisszérids lemezalakit6 szersz&mok kopésvizsgalata, A jové
jarmtive, 2006/3-4, p. 30-33.

Kovécs T., Solecki L., Barta I., Borossay B.: Lokalis kopas és a szdvetszerkezet kapcsolata kl'J__I('jnb('jzé szerkezeti acélok
esetén. In: Bitay E. (szerk.) Muszaki Tudomanyos Flizetek: Fiatal Miiszakiak Tudomanyos Ulésszaka XII. Kolozsvar,
Erdélyi Mazeum Egyesulet, 2007. p. 125-132.

Kirchfeld M., Kardos K.: Wear-Test of Sheet-Metal Forming Dies of Polymer Composites Miiszaki Szemle, Technical
Review, Kolozsvar, 38/2007, 189-196 old.

Kardos K., Kirchfeld M., de Souza J.H.C., Wagner S., Liewald M.: Applicability of Casting Resin Tools in Sheet Metal
Forming, IFU-Stuttgart, SZE-Gy®6r, 2007, ISBN 978 963 06 23049
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6. Valogatott publikaciok és kutatasi beszamolok

1. A Tech4Auto konferencia KKK eléadésai
2. Kutatasi jelentések

3. A KKK 3 éves tevékenységének dsszefoglalasa
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Attekintés

« AKKKaGVOP 3.2.2. program kereteben alakult meg, 19 partner
projekttel egyitt

* A program alapkdvetelménye volt, hogy 1 Ft tamogatas legalabb
ugyanennyi magan forrast mozgositson kutatasi celra

o A tamogatas elsdsorban az egyetem kutatasi infrastrukturajanak
fejlesztésére és K+F tudas megszerzeésere szolgalt, a vallalati forrasok
pedig alkalmazott kutatasi projektek megvalositasara

A KKK az egyetem 6nalléan gazdalkodoé szervezete, a 3 kbltségvetesi
iIntézménnyel és a 23 vallalati partnerrel konzorciumi szerzédes koti
0ssze

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredmeényei 2
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A KKK kutatasi programja
Ceélok:
 a teljes ellatasi lancra kinaljon megoldast

* hasznalja ki az egyetem multidiszciplinaris profiljabdl adodé komplex tudast
Témakorok:

Jarmdaipari technologiak és szolgaltatasok fejlesztese (70%)
Elektronikai technologiak és berendezések fejlesztése (4%)
Informatika és informacio menedzsment (14%)

Regionalis és nemzetk6zi gazdasagi kutatasok (2%)

a ~ N E

Infrastruktura fejlesztés (10%)

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 3
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A kutatasi temakorok 6sszefliggese

 Hogyan gyartsunk korszer( jarmdvet?

— Jarmd mechanikai szerkezet gyartas
(lemez- és terfogat alakitas, forgacsolas, felllet kezelés)

— Gyartas és mindség-ellenérzés automatizalasa
(elektronika + informatika = mechatronikai alkalmazasok)
— Jarmd diagnosztika és Uzemeltetés

e Mire hasznaljuk a jarmUvet?
— Aru széllitas — kapcsolat a kozuti kozlekedéssel
— Belsé anyagmozgatas — gyartasi logisztika
* Milyen gazdasagi vonatkozasai vannak a gyartasnak és szallitasnak?
— Regionalis tényez6k
— Nemzetko6zi kapcsolatok a gyartasban és szallitasban (globalizacio)

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredmeényei 4
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A KKK program fé6 mutatészamai

 Futamidé: 3 év (2005-2007)
 Tamogatas: 400 mFt
o Sajat forras:
23 partner vallalat: 465 mFt
* Projekt koltséegvetés: 865 mFt

o Felsboktatasi és MTA partnerek:
— BMF Banki Donat Fdiskolai Kar
— Miskolci Egyetem Gépészmérndoki Kar
— MTA RKK Nyugat-Magyarorszagi Tudomanyos Intézete

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 6
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A KKK partnerek gazdasagi sulya

« Az ECOSTAT 2004-es adatai alapjan 7 partneriink szerepelt a TOP 100-
as listan

 Ezek egylttesen tébb mint 400 mrd Ft hozzaadott érteket képviselnek

o Partnereink adjak a hazai gép- és villamosipar termelésének tdbb mint
20%-at

* A partnerek jellemz6en a csucstechnologia mivelbi, magas hozzaadott
értekld termekeket allitanak eld

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredmeényei 7
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1. féirany: Jarmuipari kutatasok

o

¢ Kutatasi teriletek:

* Lemezalakit6 technolégiak és szerszamok

» Térfogat alakitas és mianyag technologia

» Nagysebességl és 5D forgacsolas, minimalkenés
* Fellleti technolégiak

« JarmuU diagnosztika és lizemeltetés
o Partnerek:

Ajkai Elektronikai Kft GM Powertrain Kft
Audi Hungéria Motor Kft Hydro-Aluminium Kit
Bakony Miivek Rt Magyar Suzuki Rt
BKV Rt Sapu Bt

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 8
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2. foéirany: Elektronikai kutatasok

* Kutatasi teruletek:

* Programozhat¢ alkalmazas-specifikus aramkorok, mikrovezerl6k
» Hajtas-szabalyozasi rendszerek és eljarasok

» Komplex vizualizal6 és képfeldolgozo6 rendszerek

e Ipari automatizalas

e Partnerek:

Lear Corporation Hungary Kft
Siemens Rt

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 9
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Kooperacios Kutaté Kézpont
NEMZETI
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3. féirany: Informatikai kutatasok

* Kutatasi teruletek:

* Matematikai modellezés és szamitogépes szimulacio
» Korszer( vallalatiranyitasi modszerek matematikai modelljei

» Gyartasi folyamatok optimalizalasa
» Partnerek:

LITE-ON IT (Philips Gyoér Kft)
Minor Rendszerhaz Rt
Szintézis Rt

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 10
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4. féirany: Regionalis gazdasagtudomanyi kutatasok

* Kutatasi teruletek:

* Aregiok telephelyi i
fejlédését meghatarozoé
tenyezdk kutatasa

o
L
-
-

o Terségek fejlédéseét
meghatarozo tényez6k
kutatasa

 Partnerek:

* Audi Hungaria Motor Kft
* Nemzetkozi partnerek

M larasvadsdirhc)

(J- . , J L, WO ysladehirvis
- Uivigeh - < ® Hrassd
) by = ﬁ — = (] s s s

e

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredmenyei 11
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5. féirany: Infrastruktura fejlesztési kutatasok

® Kutatési tertletek:
* A hidalépitmények tervezési kbvetelményei
» Colopozési technoldgiak EU-konformitasa

A kozut-fejlesztési projektek tarsadalmi-
gazdasagi hatékonysaga

e Partnerek:

Allami Autépélyakezeld Kht.  Hidépitd Rt.

EMAB Mélyépit Rt. H-TPA Kit.

Folyami Hidalapozé Kit. Swietelsky Epité Rt
Gydr Megyei Jogl Varos Utgazdalkodasi és
HBM Hidépit6-Soletanche Koordinacios Ig.

Bachy Mélyalapozé Kft. vIADOM Ri.

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredmenyei 12



“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont
sy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJ EozTES) V4

TERV

F6bb szamszeril eredmények

2005 2006 2007

1. Tudomanyos publikaciok szama:

(15) 28 (20) 73 (25) 57
2. Elnyert mas hazai és nemzetkdzi palyazatok

(1) 16 (1) 4 (1) 7
3. Forrasbevono kéepesseg: (mFt)

(64) 64 (60) 105 (60) 83
4. A tudomanyos képzésbe bevont fiatal kutatok szama:

3) 8 3) 4 4) 7
5. Diplomamunkak szama:

(20) 23 (20) 27 (20) 22
6. Szakmai gyakorlaton résztvevd hallgatok szama

(20) 36 (20) 45 (20) 32
7. Bevezetett Uj termekek/eljardsok a KKK tagvallalatainal

0) 9 (3) 4 (3) 6

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 13
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Oktatas és technoldgia transzfer

 Informacid atadas a vallalatok felé, vallalati IDDRG 2007 Conference
kepzések Forming the Future

« Vallalatok bevonasa az egyetemi képzésbe Innovations in Sheet Metal Forming
(Audi targy, Practing, diplomatervek)

« Konferenciak, szakmai programok
szervezeseben valo részveétel
e Szoros egyuttmikodésben a JRET-tel:
— IDDRG
— Tech4Auto
- AJJ
— Széchenyi futam rendezése

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredmenyei 14



“‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdé Kozpont o
sy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reaeszies /f

TERV

A kutatas és oktatas kapcsolata

A KKK kutatasi profiljahoz kapcsolodo alapkepzések
— Miuszaki terilet:
» Geépész-, villamos-, informatikus-, mechatronikai-, menedzser mérndk
o Epit6-, éepitész-, kozlekedés mérnok
— Gazdasagi terulet
» Kozgazdasz gazdalkodasi, menedzser, nemzetk6zi szakon
e Mester képzések
— Mechatronikai-, informatikus-, jarmu-, kozlekedés mérnok
— Epitész, infrastruktira épitémérnok, kézgazdasz gazdalkodasi szakon
e Doktori képzések
— Mdszaki és
— Gazdasagtudomanyi terileten széles valasztékban

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 15



Kooperacios Kutatdo Kézpont

“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 AR5 7

FO6bb szakmai és gazdasagi eredmeények

« Stabil partneri kapcsolat alakult ki a vallalatok és az egyetem kozo6tt

A ko6z0s kutatasi tevekenység a vallalati kutatasok aktivitasat jelentésen
novelte

* Az egyetem oktatoi es kutatoi kileptek az elefantcsont toronybal, és a
kutatasi piac aktiv szerepldivé valtak

« A kutatasi projekt multidiszciplinaris jellege 6szton6zte a kilénb6zé
egyetemi kutatécsoportok és a tars felséoktatasi intezmények kozotti
egyuttmikodést

o A kutatasi program tartalmi és pénzigyi vallalasait sikerult teljesiteni

« Eré6teljes igeny mutatkozik a projektek valamilyen formaban megvalosuld
folytatasara

2007. 09. 21. A KKK kutatasi eredményei 16



“‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont e kw
o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
”0 *0 *0 V4 7] o0
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‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kézpont
NEMZETI

. GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES! /

Jarmuipari kutatasok a
Kooperacids Kutatd Kézpontban

Dr. Kardos Karoly

Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.



“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperacios Kutatdé Kozpont o
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTESI/

TERV

Attekintés

A KKK teljes kutatasi tevékenységének meghatarozo része a jarmuipar
tertletére iranyult

o A jarmiuipari projektek volumene az dsszes projekthez viszonyitva
evenkeént 60-70% kozo6tt mozgott, ez a 3 ev alatt kdzelitben 500 mFt
K+F raforditast jelentett

* A kutatasi partnerek a hazai jarmuiipar meghatarozé gyartoi

— Eredeti gyartok:  Audi, GM, Suzuki

— TIER 1 beszallitok: Hydro Aluminium (Nemak Kft), Lear, Sapu
— TIER 2 beszallitok: Ajkai Elektronika, Bakony

— Jarmd tzemelteté: BKV

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 2



Kooperacios Kutatdo Kézpont
sy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJ EozTES) V4

TERV

“‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

A jarmiipari kutatasok 6 teruletei

Lemezalakito technologiak és szerszamok

Térfogat alakitas, mGanyag technologia
Nagysebességl és 5D forgacsolas, minimalkenés
Gyartasi folyamat optimalizalas és minéségellenérzés
Fellleti technoldgiak

o bk whE

Jarmd diagnosztika és Uzemeltetes

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 3



“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kézpont
S GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f

TERV

1. Lemezalakito technologiak és szerszamok (1)

« Hidraulikus sajtologép es Y =
kisérleti szerszam
fejlesztés

 Lemezanyagok
minésitése (mechanikali
tulajdonsagok és
alakvaltozasi hatargorbe)

DX56+ZF100 FLC

. b
o oy
: - . B LN
=
= S 2
5 045 e _:§
'
y l
T T T T
-0.30 015 oo 0.1%
FLC - HATARALAKVAL TOZAS! GORBE minor strain (log)

e el

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 4



“‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont —
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 Feseszies /

TERV

1. Lemezalakitd technologiak és szerszamok (2)

o Kisérleti technika
fejlesztése az alkatrész
geometria, helyi
alakvaltozas és fellleti
érdesség mérésére

o Kopas vizsgalatok kis
sorozatu mdanyag €és

PRGOS hopia el

galvan bevonatu
szerszamokon - —=

. Szimulaciés technikak i 7 - 9
alkalmazasa T 52
lemezalakité miveletek 74l =
elemzésére ﬁ%—: = — |

H e 200000 0 430006 ] 0

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 5



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér
Kooperacios Kutatdo Kézpont
S GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 = EEE 7

TERV

2. Térfogat alakitas, milanyag techno

)

B

«  Ontott motorblokkok vizsgalata PR
— Audi: aluminium AR '
— GM: Ontottvas
o Kovacsolt hajtorud vizsgalata
— Audi: lézeres bemetszés hatasa
— GM: roppantéasi folyamat elemzés
 Mdulanyag alakitas
— Ajkai E.: Suzuki kilincs szimulacio

— Sapu: Tukor burkolat gaz
ellennyomasos froccsontes

— Sapu: Aluminium alkatrészek
kivaltdsa mianyaggal

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 6



Kooperacios Kutaté Kézpont

: GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJL’\I‘E%'\_IZA_'IEEE%: /
P =0

“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

e Aluminium
ontvények HSC
megmunkalasa
(Audi, Hydro
Aluminium)

o Terbeli alkatrészek
forgacsolasa 5D
megmunkalo
kozponton (KKV-K)

e Minimalkenési
kisérletek
menetfurasra és
marasra (GM)

Hajtokar menet-megmunkalas

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 7



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont
NEMZETI

. GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES! /
P =0

 Hengerfej szerelési
deformacidk elemzese
és korrekcioja (GM)

o Meéres- és :
tirestechnikai elemzés ™y
(Audi, GM) '’

o Gyartasi folyamat
iranyitas (Audi)

— Szerel6sor
optimalizalas T w_

— Sajtol6 berendezés | /i
gyartas irdnyitas @ =

— Logisztikai folyamat
optimalizalas

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 8



ﬂ‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont
sy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJL%%%E% J/

5. Fellleti technologiak

Technedtgial
Fgdnyek
e Lézeres A
femfelrakas_l o | — (| — B
folyamat szimulacio T i o el

o Kisérleti bevonatok
alakito
szerszamokon

« Dontées tamogatasi
rendszer fejlesztése
szerszam anyagok
bevonatolasahoz

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 9



Kooperacios Kutatdo Kézpont

“‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTESI /

NEMZETI

TERV

6. Jarmu diagnosztika és Uzemeltetés

Hat kiilonb6z6 Allison sebességvaltd frekvencia spektruma

Jarmu f6egységek
mechanikai hatasfokanak
elemzése motorokon

Hidraulikus nyomatékvalto
elemzése

Kdzlekedesi vallalatokkal
(BKV, Kisalféld Volan) valo
egyuttmdkodés keretében
mechanikus- és
hidromechanikus
nyomatékvaltéval szerelt
autobuszok komplex
jaratvonali dinamikai
jellemzéinek elemzése

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 10



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér
Kooperacios Kutatdo Kézpont
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 = EEE 7

FO6bb szakmai és gazdasagi eredmeények

o Stabil partneri kapcsolat alakult ki a vallalatok, valamint az erintett
tanszékek (AJT, GMT, KVJ) kozott

A ko6z0s kutatasi tevekenység alapjan a hosszu tavu egyuttmakodes
feltételei megteremtddtek

o Az egyetem oktatoi és kutatoi jelentds ipari gyakorlatot szereztek

o Korszerl meresi és megmunkald kapacitasokat sikeriilt kiepiteni, és
ezeket a kutatasok, valamint az ipari igények szolgalataba allitani

o Létrejott egy olyan szellemi kapacitas, amely képes a hazai és
nemzetkdzi kutatasi igényeket kielegiteni

2007. 09. 21. Jarmdipari kutatasok 11



“‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont e kw
o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
”0 *0 *0 V4 7] o0
HKdszdinam szives !
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‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kézpont

= GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0
P =0

Programozhato digitalis eszk6zok és szerelési-
meresi folyamatokba integralhato
kepfeldolgozo rendszerek vezérléstechnikai
alkalmazasa

Keresztes Péter

Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kézpont

e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
e Ty

Programozhato alkalmazas-specifikus aramkorok,
mikrovezerlé-rendszerek és programozhato logikai
vezerlé-rendszerek tervezési és megvalositasi
lehetéségének megteremtéese (prekompetitiv
kutatas-fejlesztés)

e ASIC tervezd-rendszer kiepitése

e PLC rendszerek tervezéséere €s megvalositasara alkalmas
rendszer kiépitése

e Mikrovezeérld rendszerek tervezesere és fejlesztésere alkalmas
rendszer kiépitése

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Kooperacios Kutaté Kézpont

GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0
e Ty

2007. 09. 21.

Magyarorszag célba ér

NEMZETI
FEJLESZTESI /
TERV

ASIC tervezorendszer 1.

ALAPOK : CASTLE emulalt
digitalis processzor-témb csip
tervezése a SZTAKI Analogikai
és Neuralis Szamitasok
Laboratoriumaval
egyuttmikodesben

IKTA projekt, 2002-2005

Vezeérlo rendszerek kutatasa és

fejlesztése



Kooperacios Kutaté Kozpont ek w
NEMZETI

GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 s 21

ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

ASIC tervezorendszer 2.

Magas (viselkedés) szintii VHDL CNN szimul&cio
Strukturalis VHDL [Alacsony (bit vektor) szinta VHDLJ
1 v
[ MAGIC layout editor ]
\ 4
CADENCE
CADE'NCE_ Layout editor
Schematic editor (VIRTUOSO)
\ CADENCE
Tervezes ellendrzes
(DIVA)
2007. 09. 21. Vezerl6 rendszerek kutatasa és

fejlesztése



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kézpont

. GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
e Ty

PLC tervezb es fejleszté rendszerek

A Tanszéken megvalositott PLC fejleszté-rendszerek
(gyartok szerint) :

1. SIEMENS

2. Phoenix-Contact
3. Moeller

4. Schneider

5. Shrack

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba er
Kooperacios Kutatdé Kézpont ezt

ey GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES /

TERV

PLC tervezo és fejleszto rendszerek
(alkalmazas)

» (Csavarozasi hely ellenérzése

» Csavarozo berendezés
iranyitasa

» (Csavarozo berendezes
mikodésének engedélyezese-
tiltasa

» Csavarozas minésegének
ellenérzese

e (Csavarozasi miveletek
0sszegzett ellenbrzése

* Munkavédelmi feltételek
ellenbrzése

« Kommunikacio a gyartosor
irdnyitorendszerevel

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



ﬂ‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kozpont ek w
NEMZETI

GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 e

Logikai séma-editor PLC-s rendszerek FBD-s tervezéseére és
szimulaciojara

Fila FEdt fraeit  vieea o Sesdale el

eEH® WP PSSO 0m AL e EIO O RS

- s
inl MAMLE gyt

Ediing "CAPLC schaiad A ich"

Wairing: rd dalaul bachnslady (dels

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kézpont

_ GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
atassa

Logikai séma-editor PLC-s rendszerek FBD-s tervezéseére és
szimulaciojara

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutaté Kézpont

e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
e Ty

SIEMENS STEP-X PLC programok VHDL
szimulacigja

Kifejlesztésre keriilt, diplomamunkas kdézremikddésével egy olyan
VHDL modell, amely STEP rendszerben megirt, SIEMENS PLC-n
implementalt program id6beli szimulaciojat teszi lehetbvé.

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdé Kozpont e
: GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 Feseszies) /)

Mikrovezerlds rendszerek fejlesztesi
lehetéségei 1.

Mikrovezérl6-tervez6-fejlesztd rendszerek a mikrovezeérlék
tipusa szerint:

1. PIC mikrokontroller csalad
2. RENESAS mikrovezérlék
3. WISMO GSM modemek

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése
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Magyarorszag célba ér

‘ SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM
Kooperacios Kutaté Kézpont
o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 gl A

Mikrovezerldés rendszerek fejlesztesi
lehetdségei 2.

[
et
Swart
e
=l -
=7
i -
=z
L]
P
=Tx1
sxz
s B
~ry

11

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont o
GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 Feseszies) /) rx

TERV

P =0 o

Mikrovezerlds rendszerek fejlesztesi
lehetésegei 3.

MicroChip PI1C mikrovezérlé csalad:
DV251001  CAN fejlesztOkészlet
DM163004 PICdem.net
DVv164007 ICD2
MCP2140DM-TMPSNS

IrDA Wireless Temp Demo

DM163025

PICdem FS USB2.0

Renesas M16C mikrovezérl6 csalad:

ModSDKM16C_Base
ModSDKM16C_CM16C24
ModSDKM16C_CM16C26A
ModSDKM16C_CM16C28
ModSDKM16C_CM16C29

Wismo GSM modem:
WISMO 2501B Starter KIT
OpenAT 3.0 sw

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperacios Kutatd Kézpont
NEMZETI

GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 =y

Egyenaramu motorok szinkronizacigja

MATLAB szimulacio : néhany szinkronizacios hatasvazlat és modell
szimulacidja az optimalis megoldas kivalasztasara.

Valtozatok :
e Azonos szabalyozasi korok, (SZ.K.) egy alapjel kbvetésere
e Egyik SZ.K. alapjel kbvetésre, masik a szdgelteres
minimalizasara

e Azonos szabalyozasi korok a szdgelterées minimalizaséara

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és 13
fejlesztése



‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér
L Kooperacios Kutatdo Kézpont

P~

NN

GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 NMRV S/

Egyenaramu motorok
szinkronizacioja

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése



SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér
Kooperacios Kutatdé Kozpont e
GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 oy

TERV

e

Integralt képfeldolgozo rendszerek kidolgozasa és
megvalodsitasa.

Utakadalyok felismerése valos idében, képfeldolgozassal

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése
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‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatd Kézpont

GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f

Hardware-séma, CNN modellel a

Tesztpanel n.

A

v

Tesztpanel 2.

!

Tesztpanel 1.

!

Alaplap

CPLD-ben
12V ——» Tapegység > |
5|
. s — !
Szamito- I Q|
géphez USB 4 S
|| >
I x|
» |
<« O
CPLD <€+—»
____________________________________________ J
2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és

fejlesztése
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‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Kooperacios Kutatdo Kézpont
. GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0
Ry

2007. 09. 21.

Magyarorszag célba ér

* X %
NEMZETI * *
FEJLESZTESI / * *
TERV * X
*

A panel 3-D képe

Vezérl6 rendszerek kutatasa és
fejlesztése

17



‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont
o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reuliszest /

-

Képfeldolgozo rendszer megvaldsitasa MATLAB 1.P.
csomaggal és CNN szimulatorral

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése
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‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér
Kooperacios Kutaté Kézpont

NEMZETI

- GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES! /

Biztonsagkritikus vezeérldrendszerek a
kozlekedésben és az iparban

Atfogo tanulmany késziilt a biztonsagi filozofiakrol, a hardver
architekturak ea a divezifikalt szoftver rendszerek 6sszehasonlitd
elemzésével

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése
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Kooperacios Kutatdé Kozpont e
~ GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 Feseszies) /)

“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Eredmények, szamserisitve

- 3 teljesitett ipari megbizas

- 1 angol nyelvi szakirodalmi tanulmany
- 12 kutatas-fejlesztési tanulmany

- 1 szabadalom, bejelentés elo6tti fazisban
- 2 idegen-nyelvi publikacio

2007. 09. 21. Vezérlo rendszerek kutatasa és
fejlesztése

20
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| | FEJLESZTESI és
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‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont
NEMZETI

oy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 Feseszies) /)
o

Informatikai és méeréstechnikai kutatasok a
KKK-ban

Molnarka Gy6z6
Széchenyi Istvan Egyetem KKK

Nagy Attila

ENTAL Kutatasi, Fejlesztési és Tanacsado Kft, Spin-off
vallalkozas, Széchenyi Istvan Egyetem

Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia
2007. szeptember 20-21.
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Munkak, eredmenyek attekintése

1. Alkalmazott matematikai kutatasok témakdrében
— Meérnok-tovabbképzeési jegyzetek
— Cikkek és konferencia el6éadasok
2. Szoftverfejlesztés és Informatikai kutatasok, fejlesztesek
— Prekompetitiv fejlesztések
— Megvalositott szoftverek, szoftverleirasok
— Kutatasi jelentések
— Cikkek és konferencia eléadasok
3. Meérestechnikai kutatasok és fejlesztesek
— Gyartosorokon hasznalt mér6berendezések
— Kutatasi jelentések

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 2
KKK-ban
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Eredmeéenyek az alkalmazott matematikai
kutatasok témakdrben

» Alkalmazott matematikai kutatasok témai
— Veges elem modszerek elmélete és alkalmazasai
— Veéges térfogatok modszere és alkalmazasa
— Peremelem moddszerek és alkalmazasok
— Utemezési algoritmusok elmélete

— A matematikai modellezés technikaja

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 3
KKK-ban
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Eredmeéenyek az alkalmazott matematikai
kutatasok témakdrben

o Mérnok-tovabbképzeési jegyzetek:

1. Gaspar Csaba, A perem-integralegyenlet modszer, EIméleti alapok, SZE
KKK 2005

2. Molnarka Gy6z6, Szilcs Szabolcs Laszlo, A veges elem mddszerek
matematikai alapjai €s gyakorlati megvalositasa, SZE KKK, ENTAL Kft.
2006.

3. Hajba Tamas, Termelési folyamatok optimalizalasa, a fontosabb
matematikai modszerek, SZE KKK, ENTAL Kft. 2006

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 4
KKK-ban
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Eredmeéenyek az alkalmazott matematikai
kutatasok témakdrben

e Cikkek és konferencia el6adasok:

1. Lotfi Abdelhakim, Optimal Shape Design for Metal Forming Problems by the
Finite Element Method, PAMM, Proc. Appl. Math. Mech. , 2005. Vol. 5,
Issue 1., pp. 429-430.

2. Lotfi Abdelhakim, Optimal Shape Design in Extrusion Process, ICNAAM,
Proc. Int. Conf. on Numerical Analysis and Applied Mathematics, Rhodes,
September, 2005. pp. 349-353.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 5
KKK-ban
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o

Eredmeéenyek az alkalmazott matematikai
kutatasok témakdrben

e Cikkek és konferencia el6adasok:

3. G. Molnéarka, E. Miletics, A Genetic Algorithm for Solving General System of
Equations, 3rd Slovakian-Hungarian Joint Symposium on Applied Machine
Intelligence (SAMI 2005), Herl'any, Szlovakia, 2005 januar, 467-473.

4. G. Molnarka, , A Scalable Parallel Genetic Algorithm for Solving General
System , Proceedings of the Fifth International Conference on Engineering
Computational Technology, Las Palmas de Gran Canaria — Spain, 12-15
September, 2006. pp. 1-7.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 7
KKK-ban
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Eredmeéenyek az alkalmazott matematikai
kutatasok témakdrben

e Cikkek és konferencia el6adasok:

5. Hajba Tamas, Miletics Edit: Molnarka Gy6z6, Schvarcz Attila,
Osszeszerelési folyamatok tobbféle, beallithatd cél szerinti optimalizalasa,
Informatika a fels6oktatasban 2005 Konferencia, Debreceni Egyetem
Informatikai Kar, Debrecen, 2005 augusztus.

6. Tamas Hajba, Edit Miletics, Gy6z6 Molnéarka, Attila Schvarcz, Optimalization
of the Single Product Assembly — Line Balancing Problem, ISBIS’2005
International Symposium on Business Information Systems, GIKOF, Gydr,
November, 2005

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 8
KKK-ban
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Kooperacios Kutatdo Kézpont
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o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FesEszies
atassa

Eredmeéenyek az alkalmazott matematikai
kutatasok témakdrben

e Cikkek és konferencia el6adasok:

7. Miletics Edit, Molnarka Gy6z6, A Maple rendszer alkalmazasa a gazdasagi
matematika oktatasaban, Informatika a fels6oktatasban 2005 Konferencia,
Debreceni Egyetem Informatikai Kar, Debrecen, 2005 augusztus.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 9
KKK-ban
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Eredmeéenyek az alkalmazott matematikai
kutatasok témakdrben

e Cikkek és konferencia el6adasok:

8. Gy6z6 Molnarka, Csaba Gaspar, Andras Horvath, Zoltan Horvath, Lotfi
Abdelhakim, Numerical models for high voltage breakers, Finite Element
Method in Mathematics and Engineering, Workshop dedicated to Professor
Barna Szabo on the occasion of his 70th birthday, Miskolc, Hungary, July,
2005.

9. Molnéarka Gy., Gaspar Cs., Horvath A., Horvath Z., Lotfi A., Nagyfesziiltség(
arammegszakitok matematikai és szamitogépes modellezése, Gép. 2006.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 10
KKK-ban
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o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FesEszies
atassa

Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

|.  Sokprocesszoros algoritmusok fejlesztése (Prekompetitiv fejlesztes.)

— A szamitasi teljesitmény novelésehez tobb kisebb processzor, vagy
tobbmagos processzor kell. Az ilyen gépeken is hatékony algoritmusok
kifejlesztésere van sziikség.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 12
KKK-ban
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

o Cikkek tanulmanyok és kutatasi jelentések:

1. Molnarka Gydzd, Varjasi Norbert, Egy parhuzamos algoritmus altalanos
linearis egyenletrendszerek megoldasara. Informatika a fels6oktatasban
2005 Konferencia, Debreceni Egyetem Informatikai Kar, Debrecen, 2005
augusztus

2. Norbert Varjasi, Parallel algorithm for linear equations with different network
topologies, ICNAAM 2006 International Conference on Numerical Analysys
and Applied Mathematics 2006, Wiley-Vch Verlag, Weinheim, 2006

3. Varjasi Norbert, Elosztott alkalmazasfejlesztések, Tanulmany, ENTAL Kft.
Gyér, 2006. 1-14.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 13
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

Il. Termelés optimalizalasi szoftverek fejlesztése (Graboplast, Philips
Hungary Kift.)

— A kereskedelmi szoftverek testre szabasa, Uj hatékonyabb algoritmusok
kidolgozasa és megvaldsitasa.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 14
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

o Cikkek tanulmanyok és kutatasi jelentések:

1. Hajba Tamas, Miletics Edit, Molnarka Gy6z6, Schvarz Attila, Algoritmus
kidolgozasa és ezen alapul6 szoftver készitése dsszeszerelési folyamatok
tobbféle, beallithato cél szerinti optimalizalasahoz, Kutatasi jelentés,
Szeéchenyi Istvan Egyetem, 2005. 13. old.

2. Hajba Tamas, Miletics Edit, Molnarka Gy6z6, Schvarz Attila, Algoritmus
kidolgozasa és ezen alapulo szoftver készitese dsszeszerelési folyamatok
tobbféle, beallithato cél szerinti optimalizalasahoz szoftver kézikonyv,
Kutatasi jelentés, Széchenyi Istvan Egyetem, 2005. 11 old.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 15
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

 Befejezett projektek:

1. Kutatasok a folyamatelemzes témakdrében és javaslattéetel az alkalmazott
gyartosorok hatekonysaganak javitasara. (Philips Hungaria Kft. 2005.)

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 16
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

lll. Az elektronikus varos megvalésithatosaga (Szintézis Zrt.)

—  Fontos a koncepciok tisztazasa, a mar megvalosult példak
tanulmanyozasa

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 17
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

o Cikkek tanulmanyok és kutatasi jelentések:

1. Erdés Ferenc, Kallos Gabor, Az elektronikus varos, Kutatasi jelentes,
Szeéchenyi Istvan Egyetem KKK, Gyér, 2006, 1 — 30.

2. Erdds Ferenc, Kallos Gabor, Miletics Edit, Az elektronikus varos
megvalositasanak kutatasa kulénds tekintettel a gy6ri régidra, Kutatasi
jelentés, Széchenyi Istvan Egyetem KKK, ENTAL Kft. Gyér, 2007, 1 — 50.

3. A szamitogépes vallaltiranyitasi rendszerek és az elektronikus varos
koncepcioja lehetésegeinek kutatasa kis- es kdzépvallalkozasok szamara
kulonds tekintettel a Gydri régiora. (Szintézis Rt. 2005.)

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 18
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

 Befejezett projektek:

1. Az elektronikus varos megvalositasanak hatasai kutatasa kiuloénos
tekintettel a gy6ri regiora. (Szintezis Zrt. 2006.)

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 19
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

IVV. Digitalis képfeldolgozas algoritmusainak kutatasa és fejlesztése
(Philips Kift. , kés6bb LIGHTON-IT APM Kft.)

— A minésegellendrzési feladatok megoldasahoz egyedi szoftverekre van
szukseg, sokszor az alap algoritmust is ki kell fejleszteni hozza

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 20
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

o Cikkek tanulmanyok és kutatasi jelentések:

1. Digitalis képfeldolgozasi technikan alapulé minésegellenérzd eljaras
kidolgozasa az OPU zsirral torténé szennyezdédéseének automatikus
detektalasahoz. (Philips Hungaria Kft. 2005.)

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 21
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

 Befejezett projektek:

1. Digitalis képfeldolgozasi technikan alapulé minésegellenérzd eljaras
tovabbfejlesztése és Uj eljarasok kidolgozasa az OPU zsirral tortené
szennyez6désének automatikus detektalasahoz és a technologia
kiterjesztése mas feladatok megoldasara. (Philips Hungaria Kft. 2006.)

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 22
KKK-ban
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Szoftverfejlesztés es informatikai kutatasok,
fejlesztesek

 Fejlesztés alatt lev6 projektek:

1. Digitalis képfeldolgozasi technikan alapulé minésegellenérzd eljaras
kidolgozasa

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 23
KKK-ban
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Meréstechnikai kutatasok és fejlesztések

.  CD/DVD modulok zajanak vizsgalata, gyartésori minésegellen6rzé
berendezések fejlesztése

— A modulokban levé mozgo alkatrészek mikddes kdzben keltett zaja, nem
lehet zavaré a felhasznalo szamara

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 26
KKK-ban
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Meréstechnikai kutatasok és fejlesztések

a) A zajfogalmanak és tulajdonsagainak tisztazasa CD/DVD lejatszok
zajossaganak megallapitasahoz

* A zaj, ha értékét nem hangerében merjik szubjektiv fogalom. Egy
berendezes, keszulék tobb mddon lehet zajos. Ilyen zajok mérésehez
szikséges a zaj fogalmanak pontositasa.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 27
KKK-ban
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Meréstechnikai kutatasok és fejlesztések

b) Zajmérési eljarasok kidolgozasa

* Felvételek készitése kiilonb6z6 eszkdzokkel:
mikrofon, testhang-szenzor, lIézeres tavolsagmerd, lemezjatszo pick-
up, gyorsulasmeré

« Kornyezeti zajok hatasainak csokkentéese:
leghang, testhang, szigetelt mérédoboz, rezgésszigetelés

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 28
KKK-ban



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér
Kooperacios Kutatdo Kézpont

o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
o

) KUTATASI,
| FEJLESZTESI és

ee_ || TANACSADO KFT
ENTAL

Meréstechnikai kutatasok és fejlesztések

c) A zajmereési eljarasok altal kapott eredmények feldolgozasi
algoritmusainak kidolgozasa eés szamitdgépes megvalositasa
e Miuikodeési elvek:
— Zajforras mechanikai felépitését figyelembe vevé modszer

— Az emberi hallas jellegzetességeit figyelembe vevé modszer
— Kozvetett médszerek

 Megvalésitott algoritmusok:
— Zaj teljesitményének mérése
— Motor forgasanak egyenletességének vizsgalata
— Kattogo hangok keresese a savokra bontott zajban

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 29
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Foghiba miatt egyenetlentl futd motor fordulatszama az idé fliggvényben

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 30
KKK-ban
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Egy kattogo mechanika savokra bontott zaja az idd fliggvenyében

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 31
KKK-ban
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Kooperacios Kutatdo Kézpont
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Meréstechnikai kutatasok és fejlesztések

e Publikaciok, kutatasi jelentések

1. Gydzb Molnarka, Istvan Sitd, Tamacs Morocz, Attila Nagy, Reserarch
and development of noise-test methods for CD players, Research
IReport, Széchenyi Istvan University and ENTAL Ltd, Gyér, 2006. pp.
1-19.

2. Gyb6z6 Molnarka, Istvan Suté, Tamacs Moérocz, Attila Nagy, Kutatasok
a CD lejatszok zajtesztel6 eljarasanak kifejlesztéséhez és tizemi

Y-

ENTAL Kft. Gyor, 2006. pp 1- 40.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 32
KKK-ban
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Meréstechnikai kutatasok és fejlesztések

* Fejlesztés alatt levé projektek:

1. Kutatasok a CD lejatszoOk zajtesztel6 eljarasanak kifejlesztéséhez és tizemi

implementacidjanak megoldasahoz. (Philips Hungary Kft. 2006.)

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 33
KKK-ban
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KKK-ban



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont

o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reieszies /f
o

| KUTATASI,
| | FEJLESZTESI és
S| || TANACSADO KFT
ENTAL

Meréstechnikai kutatasok és fejlesztések

Il. A gyartmany végtesztel6 berendezés beallitasara, mindsitésere és
tesztelésére szolgalo készulek-szimulator kifejlesztése.

— A végtesztel6 berendezések pontos mikodése mindéségellenérzesi
szempontbal kritikus

 Fejlesztés alatt levd projektek:

1. A gyartmany végtesztel6 berendezes beallitasara, minésitésére és
tesztelésére szolgalo készilék-szimulator kifejlesztése.

2007. 09. 21. Informatikai €s méréstechnikai kutatasok a 36
KKK-ban
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Uj fejlesztési dvezet: Kozép-Europa.
Az autdipar telephelyvalasztasanak iranyai

Prof. Dr. Rechnitzer Janos

Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.
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Kutatasi kérdések

« KOzeép-europai fejlédési folyamatok, uj fejlédesi gocok, polusok
o GyOr és térségenek szerepe az Ujraformalédo kbzép-eurdpai terben

» atelephelyvalasztasi tényez6k szerepének atértekelédése, Uj tipusu
telephelyvalasztas a globalizal6d6 gazdasagban

az autoipar megjelenése Kozép-Europaban, motivacioi, koncentracioi

az autoipar telepitési tenyez6i

klaszteresedési folyamatok az autoiparban itthon és KKE-ban

Uj tipusu fejlesztési politika és eszkdzei

2007. 09. 21. Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai. 2
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Az Ujraformaldédd Kozep-Europa

- = oziom

I GDP par Inhabitant (in PRPS),

In % of EU25 = 100
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u
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Forras: Eurostat, 2006
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Funkcionalis varosi tersegek Eurdpaban

™ Average yearly development of GDP
¢ oo = per capita in Purchasing Power
i O socromi ¥R ¥ Standards 1995-2002 in percent®

to below

2 to below

4 to below

6 to below

& to below
10 to below 1

12 and more

| LT = = T = I N

*Switzerland, Norway and Bulgaria
1995 to 2001; Romania 1998 to 2001

(&) Global City
Eurapean engine

Strang MEGA
Potential MEGA
Weak MEGA

= H = .

— Highways of European level

ESPEEN

i £00 km
© BBR - Project 2.4.2, 2005 - ————
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Magyarorszag célba ér

europa

MTA RKK
Nyugat-magyarorszagi

TiidomAnvnce Intédzet
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Kozép-Eurdpa 6 fejlédesi zonai
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. Nemzetkozi jelentéségii varos

. Potenciilisan nemzetkozi jelent6ségii varos
. Transznacionalis jelent6ségii varos

. Regionalis centrum, nemzeti jelentéséggel

. Jelenlegi fejlodési zona
. Potencialis fejlodési z6na

Eurdpai kozlekedési folyoso
Eszak-déli jovébeli egyiittmiikodé térség fejlodési lehetéséggel

Potencialis multiregionalis egyiittmiikodés

10. Idegenforgalmi korzet
11. Periférikus térség

.7 12. Multiregionalis egyiittmiikodés
I[Nl 13. Fejlédési magteriilet
=== 14. Hagyomanyos ipari korzet

15. Egyiittmiikodési irany

AN TJI .'.‘rh‘

Forras: Rechnitzer, 2002
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KOzép-eurdpal autdipari klaszteresdes

» A globalis autdipar egyik

e 1o 7 PO legjelentésebb Uj névekedési polusa
- T
Piles Ao oonnchibes
Wirchans comaruises f b » Kiemelkedd jarmigyarto kapacitasok
el Fikm, folyamatos k|é Ulése
A E A/ il 4 P

Delphe., T~

R e w5 = » A beszallitoi hatteripar koncentralt
Porsche B (Leipaie) Shody - " i fejlodése es atstrukturalodasa

™ AL
i y3 ) ok e o A gyartas/osszeszerelés mellett a

kutatas-fejlesztés is kezd megjelenni

: » Kezdetben erbteljes német
Sl s DN e Hr-" =) dominancia, ma mar amerikai, francia,
"o AT ] P japan, koreai jelenlét is

L VW lu-'ﬁ.h_t-u 1]
AW (Brghilava)

g fumar ,'. g G .
o\ Yo x E b o Forras: European Competitiveness Report, 2005
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Magyarorszag célba ér
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NEMZETI * *
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MTA RKK
Nyugat-magyarorszagi
Tudomanyos Intézet

i, R — NYuri
A telephelyelméletek kialakulasa
Iddszak Képviselsi Iranyzat Tényezok
1800-35-as . mezd6gazdasag termelés — szallitasi koltségek
. Thiinen (S . o
évek térbeli elhelyezkedése minimalizalasa
1900-20-as Weber, Predohl, . . . termelés — f6bb termelési koltsegek
, ipari telephelyelmeéletek L
evek Palander minimalizalasa
}930-40-es Losch, Hotelling mon_opollsztlkqs fogy_asztefls /—Ibevetelek
evek piaci verseny térben maximalizalasa
1950-70-es Isard, Greenhut, teriileti termelési fiiaavénvek termelés, fogyasztas, infrastruktdra —
evek Smith ggveny matematikai modellek optimalizal.
%970'?3 Stohr, Malecki, k(_?mpllle>_<_, egyrpas'f’o | s innovacio, képzett munkaerd,
evektol kdlcsonosen fliggo telepitési : ,
Scott " high-tech, klaszteresedés
dontesek
2007. 09. 21. Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai. 7
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A legfontosabb telepitési tényezdk

Puha telepitési tényezsk

Kemeény telepitési tényezok

vallalati tenyezdk szemelyi tényezdk

=  Természetfoldrajzi kdrnyezet = Lokalis gazdasagi kdrnyezet = Lakas/lakokornyezet

= Beszerzési- es felvevopiacokhoz = Koézigazgatas mingsége és = Kornyezet allapota,
viszonyitott fekves rendelkezésre allasa minésege

= Kozlekedési infrastruktura = Varos/régidé image = Iskolak, kepzés
fejlettsege, elerhetdség = A klaszteresedés, az iparagi = Szocialis infrastruktira

= Rendelkezésre all6 munkaero kapcsolatok, kommunikacios- és = Szabadidé értéke (sport,
mennyisege, minésege kooperéacios lehetoségek kulturalis kinalat)

= Telephelykinalat, telephelyek = Arégio innovacios miligje, = A VAros és a régi6 varazsa
ara/bérleti dija felséoktatasi és kutatdintézmények

= Energia- és kornyezeti koltségek = Gazdasagi szovetségek

= Adok és tamogatasok teljesitoképessege

2007. 09. 21. Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai. 8
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KOzép-eurdpai orszagok legfontosabb elonyel

EU tagsag és elényei, nagy potencialisan elérhet6 piac

hosszu tavu politikai stabilitas, mint biztonsagos befektetési kdrnyezet

EU konform kormanyzati befektetés 6sztonzé politikak

kedvez6 munkaerbkoltseg €s magas termelékenység/bér arany

magasan kepzett, kreativ €s rugalmas munkaeré

magasan fejlett, illetve folyamatosan kiépuld kozlekedési es
kommunikacio infrastruktara

vallalkozasbarat kdrnyezet, liberalis szabalyozas

stabil gazdasagi helyzet és dinamikus gazdasagi ndvekedés

kérvonalazddo autodipari koncentracio és szinergiak

2007. 09. 21. Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai. o)
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Az autoipar helyzete Kozép-Eurdépaban

Orszag Foglalkoztatottak szama, f6  Arbevétel, millié EUR Gépjarmigyartas, db
Ausztria 32.000 13.900 274.900
Csehorszég 101.500 12.091 854.900
Magyarorszag 40.800 8.144 190.800
Lengyelorszag 94.000 16.202 714.600
Romania 59.000 1.836 213.600
Szlovékia 57.000 8.711 295.400
Szlovénia 7.900 1.544 150.300
Uj tagallamok 6sszesen 360.200 48.528 2.389.500

2007. 09. 21. Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai. 10
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Aut(’)i%ri beruhazasok Gydr tagabb térsegében
2006

 kb. 4-5.000.000
szemelygepkocsi

 kb. 900.000
szemelygeépkocsi
Gy6r 120 km-es
korzetében

e kb. 3.500.000 motor
Gy6r 300 km-es
korzetében

e kb. 2.500.000 motor
Gy6r 160 km-es
korzetében

Forras: European Competitiveness Report, 2005
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Regionalis gazdasagfejlesztes

Kinalat orientalt stratégiak:
exogeén tényezoék

Kereslet orientalt strategiak:
endogén tényezoék

Ipar /

szolgaltatas ‘ Szerkezet- ‘ Ujjaszervezés — ‘ Klaszter / hal6zat
telepités valtas reorganizacio alapt fejlesztés

Kelet-Szlovakia Praga-Csehorszag Németorszag
Kelet-Magyarorszag Nyugat-Szlovakia Ausztria
Romania, Bulgaria Eszak-Dunantul

2007. 09. 21. Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai. 12
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Uj tipusu fejlesztési politika Gy6r térségében

klaszteresedés el6segitése az autoipar terileten

beszallitoi hattéripar fejlesztése, KKV szektor

egyuttmikodeési kapcsolatok intenzitasanak javitasa, halézatosodas

technologial megujulas, folyamatos innovacio, tudas

szinergia hatasok bovitése, kozos K+F

iparag specifikus szolgaltatasok, infrastrukturak létrehozasa

Uj eszkdzok: PANAC, Autopolis Program, SZE-KKK, SZE-JRET,
Mechatronikai Kompetencia Kdzpont, Autbipari Beszallitoi Park

2007. 09. 21. Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai.
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KOszonom a figyelmet!

Uj fejlédési 6vezet: Kbzép-Eurdpa. Az autoipar telephelyvalasztasanak iranyai.
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5.sz. KUTATASI FOIRANY

INFRASTRUKTURA

Dr. KOREN CSABA
kutatasi foirany vezetoje

Regiondlis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.



ﬂ‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér
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A koOzuti biztonsagi audit moédszerének kidolgozasa

Partnerek:

 UKIG (ma Kozlekedésfejlesztési Koordinacios
Kozpont)

« AKMI Kht. (ma Magyar Kozat Kht.)

Kozuti biztonsagi audit
UTMUTATO

Eredmények

o A kOzuti biztonsagi audit modszertani Utmutatoja
(2005)

o Kiserleti auditok t6bb utszakaszon (2006-2007)

o Auditorképzd tanfolyam 2*25 f6 részvetelével
(2007 6s2z)

2007. 09. 21. Kozuti biztonsagi audit 2
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A kotottpalyas kozlekedés miszaki es szervezeési
feltételrendszerének vizsgalata Gyorben

Partner
« Gy6r Megyei Joguil Varos Onkormanyzata
Eredmények s QN

o Gyodr kozlekedésének ertékelése
e Europai kitekintés

A megoldas infrastruktura igenye
« A varhato utasforgalom

* A bevezetés hatasai

A megvalositas koltségei

* A megvalositas kockazatai

2007. 09. 21. Kotottpalyas kdzlekedes Gyoérben 5
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Gy6r tomegkozlekedési koncepcidja

Partner

« Gy6r Megyei Joguil Varos Onkormanyzata
Eredmények

« Elvi alapok

« Europai kitekintés

o A varosfejlédés jellemzdéi Gybrben

o A tdomegkdzlekedeés problemai

* A koncepcio célkitizése

A megvalositas intezkedés-rendszere

2007. 09. 21, Tomegkozlekedés Gyorben 4
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ASZFALTOK HASZNALATI TULAJDONSAGALI,

PALYASZERKEZETEK TELJESITOKEPESSEGE

Dr. ADORJANYI KALMAN

2

vt PaVaVal alel

cyyciciill uvutLcllo

Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.
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ASZFALTOK FUNDAMENTALIS TULAJ DONSAGAI
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Magyarorszag célba ér

* X %
NEMZETI * *
FEJLESZTESI * *
=) * - _*

PALYASZERKEZET MERETEZES

e,
D
20 [
60
100
2007. 09. 21.

E

2o [

70

120

K

2o

100

120

KOMPAKTASZFALT

R

2o [

100

150

11



‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperacios Kutatdo Kézpont

- GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0
e,

VIZERZEKENYSEG
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Hidalépitmenyek fejlesztéese
temafelelés: dr. Szepeshazi Robert (Szerkezetépitési Tanszék)

K+F témak

o Colopozési technologiak fejlesztése
Partnerek « Hidalapozasok biztonsaga
« EMAB Mélyépité ZRt. o COlop-prébaterhelések fejlesztése
* Folyami hidalapozo Kift. o Co0lopok teherbirasanak szamitasa
« HBM Soletanche Bachy Kft. » Hidalépitmények FEM-modellezése
o Hidepit6 ZRt. « Hattoltes-sillyedés kezelése
Szerzédéses 6sszeg Oktatas, publikacié

5 millio Ft/év « vdllalati trainingek

» fejlesztési tanacsadas
o szabvany- és elbiras
» folydiratcikkek

e diplomamunkak
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Magyarorszag célba ér
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Magyarorszag

NEMZETI
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célba ér
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UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS UT 2-1.222

GAZDASAGI ES KOZLEKEDESI KOZUTI FOOSZTALYA

Utak és autdpalyak
létesitésenek altalanos
geotechnikai szabalyai
Kidolgozta
a Magyar Utiigyi Tarsasag szakbizottsaga

dr. Szepeshazi Robert vezetésével

MB azonosito MSZT/MB 126 EUROCODE 7: Geotechnikai tervezés.
MB neve Kaldnleges alapozasok 1. rész: Altalanos szabalyok

MB megalakulasanak datuma 1996.09.18

MB elndkének neve Dr.Szepeshazi Rébert NA nemzeti melléklet

2007. 09. 21. Hidalépitmények fejlesztése 17
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Ajkai Elektronikai Kft.

Szimulacids technikak alkalmazasa lemez és
muanyag alakitasi technoldgiakhoz

Herk Attila — Ajkai Elektronikai Kft.
Buczkd Attila, Toth Krisztian - SZE

Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.
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Ajkai Elektronikai Kft.

Ajkal Elektronikai Kift.

Tulajdonos:
» Miszertechnika Holding
Létszam:
> 680 6
Eves arbevétel:
» 5,1 milliard Ft (2006)
» 5,8 milliard Ft (2007) .
F6 tevékenység: 1 10 |
» Jarmuipari alkatrészgyartas : . & CERTIFIED
» Elektromechanikai alkatrészgyartas '

Partnerek: u r
> Magyar SUZUKI Rt. ' |SO'|4QQ'|
» Otter Controls 1 . e T S 3
> Bourns -
> Valeo | ISO 900]
» Opel . CERTIFIED

» Toyota it .-

2007.09.20. El6adas rovid cime 2
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Ajkai Elektronikai Kft, alkalmazott

1. Lemez hidegalakitas, préselés tEChn0|ég|ék

> excenter prések 10t és 500t k6zott
» hidraulikus prések 25-63-350t

» 20t/ 25t/ 50t gyorsprések

» Pont- és CO hegesztés

2. Mllanyaqg froccsontés
> zaro er6 35t - 250t kozott

3. Szerelés
» mechanikai és villamos szerelés

4. Forgacsolas

forgacsolas, menetelés, kdszorulés
automata, univerzalis és NC esztergak §
horizontalis és vertikalis maré gépek §
TC megmunkél6 kdzpontok

VVYVY

5. Felulet kezelés
» galvanizalas

2007.09.20. El6adas rovid cime 3
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Ajkai Elektronikai Kft, fobb termekek

Muanyag alkatrészek Elektromechanikai alkatrészek Sajtolt, hegesztett alkatrészek

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

1. Sajtolt alkatrész alakitasi szimulacio
AutoForm alkalmazaséaval

Felmerilt problémak:

*Az alkatrész alakitasa soran
gyakori repedés

*A megengedettnél nagyobb
elvékonyodas (>25%)

A keletkezb selejt 8,7%

A veszteseég éves szinten
(fejlesztés nélkul) megkozelitette
az 1.860.000 Ft-ot

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

A kutatasi-fejlesztési munkahoz
felhasznalt bemené adatok

> Alakito szerszam digitalizalt modell
» Alkatrész CAD modell
» Az alkatrész gyartasahoz hasznalt teritek
» Alkalmazott alapanyagra vonatkoz6 anyagtorveny
» Technologia felmérese
= =
OneStep Részletes
szimulacio szimulacio
2007.09.20. El6adas rovid cime

Szimuléacids technikak alkalmazéasa



“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba er

Kooperéacios Kutaté Kézpont .
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 2

Ajkai Elektronikai Kft.

Alkalmazott technologia felmérése

» Alakitasi sebesség
»Alakitasi erd

»Alkatrész feltiletének kenése
» Sajtolasi lokethossz

»Ranc tartd erd

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Alakito szerszam geometriai elemzése
haromdimenzios optikai digitalizalassal

AutoForm metszet

A /\ 4

A szerszamgeometria hibas

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Az alkatrész gyartdsahoz hasznalt
teriték

A teritéek elénye:

»Egyszer( darabolas,
lemezolldval kdnnyen
elvégezhetb

Hatranya:
»Repedési hajlam

»Nagy a hulladek

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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e, “ Hikai Slekironikai kI

Alakitasi problemakat cstkkentd

teritek
El6nye: Hatranya:
»Megszint a szakadasi veszély »>Megnétt a gylrédési hajlam
»>Kisebb hulladék képzbdeés »Kivago szerszam szilkseges

£
£
% .
5 £
g ¥

] + 1 1

Lo3 0z 0.1 0o ol 0z

Minor strain ; ¥ B =
Forming Limit Diagram (True strains) Minar atrain
Formabilil
A VAY Forming Limit Diagram (Trus strains) VAY
Pt e i, P . T 4 Prvcees lap 20 dravin, Process li: 399000 Sap 13 150447 247 ' Prass sy 0, moy, Prasss e s g mimmier

SBatdneeh 1 Fehenrt
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Ajkai Elektronikai Kft.

Alkalmazott alapanyagra (DP 600)
vonatkozo hataralak-valtozasi diagram

OneStep szimulacioval
Kilonb6z6 surlédasi értékek mellett a Iemez feluletl pontjal az

FLD sikon
u=0,15 u=03
E o = i
£° £
5 s 3
R £
=—: 14 =03 -I'i 2 -I'il 1 I:-I'::I'I I'|=1 0z I'l-‘.:"l ﬂl"’ ;;T.-'l -[; a -ﬂ! ; -!'i 1 I—-I-'IT' I'Ill T"!? |'|=:'I 04
Minaor strain Minor strain
Forming Limit Diagram (True strains) "v Forming Limit Diagram (True strains) V"
v v

Preoass condition: 0.7, Precess stage: fennid sbesd Do 07 110955 2006 Procans conditien: 0,30, Process stage: §Femed sheal Dec 1 1086040 2006

2007.09.20. El6adas rovid cime 11
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Ajkai Elektronikai Kft.

A falvastagsag eloszlasa kulonb6z6
surlédasi tenyezdk mellett, OneStep
szimulacioval

n=0,15 n=0,3

v

e o P w2 ———

Az alkatrész elvékonyodasa a kritikus erték kozelében van

e o B s ot et ———

2007.09.20. El6adas rovid cime 12
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Ajkai Elektronikai Kft.

Alakithatosagi vizsgalat killonb6z6
surlédasi értekek mellet, OneStep
szimulacio alkalmazasaval

Repedés kockazata Repedés

2007.09.20. El6adas rovid cime 13
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Részletes elemzés eredménye

Modositasi javaslatok:

» A technoldgiai paraméterek modositasa

> Az alkatrész teritek méretének modositasa

» Ranctarto borda melységének valtoztatasa

» Javaslattétel egy Uj alakitd szerszam kialakitasara

Eredmeények:
> A selejt lecsokkent a korabbi 8,7%-rol 0,15%-ra
> A koltséegmegtakaritas éves szinten 1.800.000 Ft

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.
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Ajkai Elektronikai Kft.

ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

Kooperacios Kutatdo Kézpont

- GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES

N ]
2. Mlanyagfroccsontott kilincs kar

szimulacios vizsgalata MPA

alkalmazasaval

Magyarorszag célba ér

1|!!»
i

Felmertlt problémak:
sLathato fellleten beszivodas és

tapasztalhato
sLathato fellleten 6sszecsapasi

nyomok tapasztalhatdk

A keletkez6 selejt 4,5%
A veszteség meghaladta éves szinten az
15

2.2 MFt-ot

El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa

2007.09.20.
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Ajkai Elektronikai Kft.

A kutatasi-fejlesztési munkahoz
felhasznalt bemené adatok

 Anyag ABS HI 121

o Szerszam hémeérséklet ~58 °C (Temperalas 55 °C ; viz 8 I/min)
 Anyag hémérseéklet 250 °C

 Fréccsnyomas ~103 MPa

« Atkapcsolasi pont ~99%-o0s kitdltésnél

o Kitoltési ido 12 sec

e Szerszam nyitva tartas 2,5 sec

e Utannyomas 20 MPa ; 10 sec

e Szerszam konstrukcio
e CAD dokumentaci6

3

4

Moldflow Plastics Adviser

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Szimulacios modell épités

» Szerszam elrendezés kialakitasa
(négy fészek)

» Elosztocsatorna importalasa

> BeOmlo6 csatorna kialakitasa

> Gat kialakitasa

» HOtékorok importalasa

> Geometria adatok beallitasa

2007.09.20. El6adas rovid cime 17
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Geometriail alkalmassag vizsgatat

Az MPA vizsgalat eredményekeént
megallapithatd a nem helyesen
tervezett falvastagsag eloszlas.

A beszivodas kdrnyezetében tulzott
meéretl falvastagsag tapasztalhato.

2007.09.20. El6adas rovid cime 18
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Kitoltési id6 szimulacio

A becslilt, ill. atszamitott adatok
ellenérzése:

» A szimulacié eredményeként a
kitoltési id6 11,63 sec

» A technoldgiaban alkalmazott
kitoltési idé 12 sec

»A valésagban lejatsz6do
folyamat hasonlit a
szimulaciohoz

rcasiow Fesrc Sovmne

2007.09.20. El6adas rovid cime 19
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Beszivodasi helyek

Veolumetric Shrinkage %]

-

1LOT&

2050

A térfogati zsugor terileti
eloszlasabodl kovetkeztetve:

»A beszivodas a nagy
falvastagsag kornyezetében
jelentkezik.

3 504
4.238
4 BRZ

5538

»Az eredmény megegyezik a
gyakorlati tapasztalattal.

5Ty

fala I
T.a57

2007.09.20. El6adas rovid cime 20
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Ajkai Elektronikai Kft.

Osszecsapasi helyek elemzése

Shn Orientation

Megallapithato:
» Az olvadék frontok talalkozéasa

»Anyagaramlasi orientacio

2007.09.20. El6adas rovid cime 21

Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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Ajkai Elektronikai Kft.

Meglévési hely elemzése

Az alkalmazott meglovesi hely
nem optimalis, csak kdzepesen
jonak tekinthetd.

i
Javasolt meglovési hely
—~Jelenlegi meglovesi hely
- B s
2007.09.20. El6adas révid cime 22
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperéacios Kutaté Kézpont e, ot
= GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES| N
Ajkai Elektronikai Kft.
Kovetkeztetés

Az 0sszecsapasi nyomok megszlintetésere:
» Novelni kell a befréccsontési sebesseget (4 sec, 28 MPa)
» A meglovési helyet modositani kell

A beszivodasi helyek megsziintetéseére:

» Novelni kell az utbnyomast

» Novelni kell az utobnyomasi idét

> A belbvési csonk atmérdjenek ndvelese

> Ureg kialakitassal csokkenteni kell a falvastagsagot

2007.09.20. El6adas rovid cime 23
Szimuléacids technikak alkalmazéasa



“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperéacios Kutaté Kézpont e, ot
sy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 eI i
Ajkai Elektronikai Kft.
V4
Eredmények

A végrehajtott alkatrész, ill. technoldgiai médositasok az alabbi eredmeényt
hoztak:

» Az Osszecsapasi nyomok jelentésen lecsokkentek, festést, ill. kromozast
kovetden nem észrevehetdk.

A beszivodas a lathato fellleten jelentésen lecsokkent.
A selejt kepzddes 0,5%-ra csokkent.

A kutatas fejlesztés megvalositasa éves szinten 1.700.000 Ft
koltségmegtakaritast eredményez.

YV V V

2007.09.20. El6adas rovid cime 24
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba er

Kooperéacios Kutaté Kézpont
GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES] © s N

Ajkai Elektronikai Kft.

3. Gyarthatosagi vizsgalat
nagymertékid alakitasnak kitett
alkatrésznel

Feladat:

Arajanlat adasi fazisban
bizonyitani, hogy az alkatrész
kritikus elvékonyodas (max.25%),
ill. repedés nelkil legyarthato.

Alapanyagnal a vevo altal
megadott anyagszabvany
irdnyelveit kell figyelembe venni.
(GMW2M-ST-S)

2007.09.20. El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba er
Kooperéacios Kutaté Kozpont o

e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FeJlESZTES! L%
e, T

A kutatasi-fejlesztési munkahoz

felhasznalt bemend adatok

Alkatresz Geometriai modell
A GMW2M-ST-S-CR5 szabvanybdl kivalasztott alapanyaghoz tartozo

anyagtorvenyek

2007.09.20.

Ajkai Elektronikai Kft.

OneStep
szimulacio

El6adas rovid cime
Szimuléacids technikak alkalmazéasa
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‘ SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba er
Kooperéacios Kutaté Kézpont
: . GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES "
Ajkai Elektronikai Kft.

Elméleti, teljes rancfogas és surlédas
nélkili alakitas

Elméleti rancfogas Surlodas nelkili alakitas

T T M—E— VAV — TR —— VAV
mm———— T enmes R T T v
2007.09.20. El6adas rovid cime 27
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NEMZETI

* Xk . / :\Tl;'.tl .
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 VY
R * * o - i I‘_u

‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér
L Kooperacios Kutatdo Kézpont
o, [ ]

Ajkai Elektronikai Kft.

Alapanyag generator

(|

FO6bb alapanyag jellemzdk:

» Szakitoszilardsag: min 260 MPa
> Folyasi hatar: 110-160 MPa

» Teljes nydlas: 50mm-en min 42%

B4 B BA EE BN BE

2007.09.20. El6adas rovid cime 28
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperéacios Kutaté Kézpont . e,
e | '
Ajkai Elektronikai Kft.

A falvastagsag eloszlasi vizsgalat

»Surlédasi tenyez6 p=0,3
»Lemezvastagsag t=2,2mm
>0, =150 MPa Lalsmm —, &

»Lemezvastagsag csokkenés 36%

2007.09.20. El6adas rovid cime 29
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‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperéacios Kutaté Kézpont
NEMZETI

S GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FealESzTES g

=

Ajkai Elektronikai Kft.

Alakithatdsagi vizsgalat

Major strain

'E-:m -4 -0F -0 ||‘." rJI-z % o
Minor strain
Forming Limit Diagram {True strains)

e St e W i v
2007.09.20. El6éadas rovid cime 30
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ﬂ‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperéacios Kutaté Kézpont .
— GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 Nl

Ajkai Elektronikai Kft.

Alakitas szempontjabdl a
legkedvez6bb anyagjellemzokkel
torténd vizsgalat -

A repedési hajlam csokkenése tapasztalhato —

u=0,3 |
6, =110 MPa mellett -

Mo abrain

ing Limit Qiagram | Trus strame)

[ B MT"_}_ o —_ "'
v i e mmmmmt W o i b e e '

oy g e o,k e B aperen PEYT] 0 il [ TAE £ TIO]
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperéacios Kutaté Kézpont . et n
R GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 :
e | =Xl

Ajkai Elektronikai Kft.

Falvastagsag eloszlasa a
legkedvezdbb anyagjellemzdékkel

Lemezvastagsag csokkenés 33%
n=0,3
6, =110 MPa

3] R 3 .
Process condilion 839, Praceas slage; Fermed absel Feb V5 03:37.38 2007 '
opdszras[il.geo.prt (ath, 14 Feb 2007)

2007.09.20. El6adas rovid cime 32
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‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Magyarorszag célba er
Kooperéacios Kutaté Kozpont
o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 realEszTes) T .
“ *** L L

bRt e
Ajkai Elektronikai Kft.
Alakitas szempontjabdl kedvezdbb
surlédasi tenyezdvel torténd vizsgalat
A repedesi hajlam teljesen megszint
6, =110 MPa )
u=0,15 £
 a— 0.0 Minnf;hin f4 Y oA
Forming Limit Diagram (True strains)
mr_:;:r;;;m Pracess abage: Fermed shest '
2007.09.20. El6adas révid cime 33
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperéacios Kutaté Kézpont . et n
R GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 :
Ajkai Elektronikai Kft.

Alakitas szempontjabdl kedvezdbb
surlédasi tenyezdvel torténd vizsgalat

A lemezvastagsag elvékonyodasa 24,7%

6, =110 MPa
H=0,15

1,90 Thickness [mm 280

[ (7] (K] in X7 ) | ‘ |
weak, Pracess ol Feb 1L 025511 3oa1 v

opdS2795]1 L.geo.pri (ath, 14 Feb 2007)

2007.09.20. El6adas rovid cime 34
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Kooperéacios Kutaté Kozpont e wra,
-y GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES -

YV VYV

Ajkai Elektronikai Kft.

Osszegzés

Az alkatrész gyarthatdésaga csak erds kritériumok teljestilésével
biztosithato

A n=0,15 surlodasi tényez6 a gyartas soran nehezen megvaldsithato
Az alapanyag beszerzése soran a fizikai paraméterek hatarertéken valo
tartdsa nehezen biztosithato

A gyarthatosag bizonytalansaga az alkatrész geometriajanak
modositasaval csokkenthetd. (Radiuszok, letdrések, feltletek egymassal
bezart szoge, stb.)

2007.09.20. El6adas rovid cime 35
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Kooperacios Kutatdo Kézpont . ok, W &

- GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZIES!

e, “ Hikai Hileklronikai kil
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Auto koruli légaramlas szimulacidja

Tibori Levente és Dr. Klementis Otto (SAPU)

Dr. Horvath Zoltan (SZE)

Regiondlis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.

[ ] Pagmdiny Péter program

o g 4 p & Ku ta ta f Jl zteé si

A projekt a Nemzeti Kutatasi és iai Hivatal 4 valésult meg. Pal y s
_ Kutatasha a

...............................



| SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe nO C ke r

JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
- . . TUDASKOZPONT

Tartalom

 Motivacio: tukrok zajossaga

o Auto koruli aramlas szimulacioja
e Hangtani elemzes
 Eredmeéenyek 0sszevetese

(©)]  Pizpminy Péter program Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20.
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
> . .| TUDASKOZPONT

| SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR Sc h e fe nO C ke r

Motivacio: tikrok zajossaga

o Vasarloi reklamacio: BMW Mini tikre 100 km/h kordli
sebességtartomanyban zajos

* Lehetséges okok: felitkdzd élek, resek

r
; kések
S|lek

O] » ispmeny Peéter program Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20.
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EGYETEM
GYOR

T\

SZECHENYI ISTVAN

schefenacker

Meérethelyesséqgi vizsgalato

K

()

A projekt a Nemzeti Kutatasi és iai Hivatal

Pdzymdny Péter program

.............................

valosult meg.

la15e  EE|a170 EE|A171 B |A176  [H||A177  BE|A192 W
——D: -0870{D: -0.619|D: -0D.382 D: -0.301(ID: 0.008)0; 0128
B %2 [ 77s73r|nc 781323 Tk 788.583f T 791.167|(Tc 796.518|Tx: pan
1.000 D Diyy 7aasas|Ty. 793.454(Ty. 802830 [Ty: 811.275(Ty: 8205347y M98 LI
I Tk 721y 748348(Tz 753.326(Tz 757.251| (Tz. 759.546[Tz 761.280/7z [DF 0227
0.840 Ty: 7785 - : : ——Tx: 805.348
I Tz 74219 2 W S Ty: 836173
0.680 = N N Y ! o Tz: 761.895
I \, / e =
0520 e
.\. b
0.360
ozo0 = o &
Ty: 76842200
Tz 727616
02008 T
0360 [Al40 0|
l D -0.300
-n,szzl
-0.68
0.84099 (17 T17.175
-1.00
Alignment taken from inner clips

_~ JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
TUDASKOZPONT

_A

Measurement method.

Gap; Over a distance of approx 80mm the
gap tapers from 0.2mm to -0.7mm in the
area of under profile.

Kutatas-fejlesztési
Palyazati és
Kutatashasznositasi Iroda




JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR

=t T

schefenacker

Merethelyesseqi
vizsgalatok

1.000

0775

0.550

0.325

+ 0.2mm over profile =Total
0.5mm

1.000

0.800

0.600
0.400

0.200

-0.2005

-0.400

=]
B=

-0.60

-0.80

-1.00

T

AD04
4005 [ o
D -0.032 D,
Dx.  0.007 Dy:
Dy; 0,030 Dz

-0.247
0.035
0.164

0181

-
-0.028

0.246

gm 0.084

* 0.018

-0.023 0.231

green

Alignment taken on top area as marked in

(o)

Peigpminy Péter program
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Légaramlas szimulécidja
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI

TUDASKOZPONT
SZECHENY! ISTVAN ECGYETEM GYSR Sc h e fe no C ke r

Alignment taken from inner clips I\/I é reth e IyeSSég I Vi ng é.l ato k

Kovetkeztetes:

meresek esetenként nagyobb
(-0,7 és +0,6 mm kozti)
eltéréseket mutatnak

Lehetséges, hogy ez zajt okoz

Over a distance of approx 60mm the profile
changes from 0.6mm to -0.7mm a total of
1.3mm Potentially Contributing to wind noise.

(©)]  Pizpminy Péter program Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20.
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SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR

Merethelyesséqi vizsgalatok és
a rések csokkentese

Narrow

cap-to 1mm shim to cap clips

_ Three layers of tape to base gap

Original Tape cap gap to base ; . to narrow gap by 0.5mm
increase cap profile to Imm approx

using
wax
not tested

Méresi eredmények és kisérletek:
klipszek erdsitésével a rések csokkennek

(©)]  Pigminy Péter program Légaramlas szimulacioja 2007. 09. 20. ﬂ ‘
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JARMUIPARI
REGIQNgl:ZlﬁoEgiETEMI
TUDASK
‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe n(:l C ke r

Auto koril aramlas szimulacioja

 Feladat: szamitdgépes szimulacioval meghatarozni a
zajossagot

o Kodvetelmény: legyen kepes a szimulacio kiszlrni a zajos
tikroket

o Teszt: orszaguti merések alapjan zajos (NOK) és nem zajos
(OK) tukrok megfigyeléese

(©)  Pigminy Péter program Légaramlas szimulacioja 2007. 09. 20. ﬂ ‘
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REGIQNgl:ZlﬁoEgiETEMI
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‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe n(:l C ke r

A szamitogepes szimulacio
attekintése

Auto korlli szabad aramlas szimulacioja

Optimalizalt térbeli tartomany kialakitasa a tukor kordl
Szimulacio a belsé terrészben kulonfele tlikrokkel
Hangtani szamitasok a szimulacios eredmények alapjan
Elemzések

A A

(©)]  Pizpminy Péter program Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20. ﬂ ‘
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m.‘n i schefenockg'

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR

Automodell geometriajanak elkészitese

o Teljes autd modellezése

e Szimmetria megtorése:
ablaktorlok modellezése

(©)]  Pizpminy Péter program Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20.
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI

. TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe nO C ke r

Auto koruli szabad aramlas szimulacidja

Nagy tartomany sziikseges a megfelel6
peremfeltéetelek sziilkségessége miatt

80 m

17 m

(©)]  Pizpminy Péter program Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20. ﬂ ‘
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Szimulacio elékészitése: haldzas

Finom részletek
felbontasa
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& St MARE PUARLEA B TRERAGISE MivELEl L megalhiiekl valbsun meg

O'NKTH PPl

[ —

ra



SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR

JRET T
N oo s schefenacker

Tukrok hal6zasa

agyon finom halo szukseges az OK es NOK tukrok megkulonboztetesenez er | elteres kozottuk:

(©)]  Pizpminy Péter program Légaramlas szimulacidja 2007. 09. 20.
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TUDASK
‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe nCl C ke r

Halbzas attekintése

* Ateljes tartomany celldinak a szama: 16 millié

gepen is
e Ebbdl csak 0,8 millid kerul az autétol tavolabbi részekre

o Az auto koruli belsd terrészben 7 millio cella (ezen lesznek a
részletes szamitasok a kozvetlen hangtani elemzéshez)

(©)]  Pigminy Péter program Légaramlas szimulacioja 2007. 09. 20. ﬂ ‘
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REGIQNgl:ZlﬁoEgiETEMI
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‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe n(:l C ke r

Szamitasi eredmeények a teljes auto kordl

 Hardver: 4 db 2 CPU HP XEON munkaallomas, 4-4 GB
memoriaval

o Parhuzamos szamitasok: szamitogepek dsszekotése

e Turbulencia modellezése k-epsilon modellel

» Tiszta futasi id6: 4 nap (a stacionarius allapot beallasaig)

[O] P ﬂwﬂﬂl Péter prograns Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20.
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JARMUIPARI
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— ~... TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR

%4

schefenacker

Aramvonalak
az autd korul

_ PP

280
27.0
250
230

210

(o)) Pispniny Péter program
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI

TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe nCI C ke r

500.0
Statikus nyomas :::
200.0
100.0
0.0
-100.0 5
-200.0 §

-300.0 <

-400.0

-500.0
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN ECYETEM CYOR

o

schefenacker

Sebesség nagysag
az autod kbzeleben

20.0

15.0

10.0 _j
y

5.0

0.0
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
= ~.. TUDASKOZPONT

| SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR Sc h e fe no C ke r

Sebesséegnagysag

(felez6sikban)
(o) B"W*HP!WPF%WW Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20.
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REGIONALIS EGYETEMI

TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe no C ke r

Dia cim
90.0
80.0
: , 70.0
Statikus nyomas 500
50.0
(felezOsikon) 4o
200
10.0
0.0
-10.0
-20.0
-30.0
(©]  Pizminy Péter program Légaramlas szimulacioja 2007. 09. 20.
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TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe no C ke r

Nyomaseloszlas
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REGIONALIS EGYETEMI

TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe no C ke r

Nyomaseloszlas

440.0
3200

200.0

-400.0
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REGIONALIS EGYETEMI

TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe nC] C ke r

Hangtani elemzes

* A bels6 tartomanyon végzett részletes aramlasi futtatasok
(LES — Large Eddy Simulation) eredményei alapjan

o Tipikus futasi id6: tovabbi 3 nap

 Hangtan: a nyomasértekek ingadozasabodl, ehhez tovabbi,
1Id6fliggb szamitasok, idétartama 2 nap

» Az egyes hangforrasok altal keltett zaj mérese kilonb6z6
pontokban

[O] Puigpminy Pmrﬁ’"@?-‘w Légaramlas szimulacidja 2007. 09. 20. ﬂ‘
& pevgehil b Masrel Mutalbal o8 1 dwkl valbsul meg
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. TUDASKOZPONT

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR

Hangtani elem

Receiver2>~?

Receiver5

schefenacker

Receiverl
Vv

Receiver6-
Receiver9

EO] Feigpminy Péter program

& St MARE PUARLEA B TRERAGISE MivELEl L megalhiiekl valbsun meg

O'NKTH PPN

[ A ——

Receiver4 Receiver3

Receiver6-9 csak a szamitasok validalasahoz

Légaramlas szimulacidja 2007. 09. 20.
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SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe nCl C ke r

Az OK és NOK tukor keltette zaj receiver-1-en

100 5 100 5

OK

tukor
1 luqum I\.l‘r \I I‘-l
0 oo
"o i
0 0
0 Ju]
o &
Sound L Sound 1 - -
LG - Aiessa mr
[ Ewal A L [ Ewal A (.
L) o el L) o
NOK - ey "
tikor 1 1
] . . . .. . ... ] . . . .. . ...
[LLN] AILRIT] 1000 ARUHN K] (1LY AILRIT] 1000 TUEICR
Freguency (He) 105 Octave Bend [He
[O] Peigpmdny Péter program Légaramlas szimulacidja 2007. 09. 20. ﬂ ‘
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
- . . TUDASKOZPONT

| SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR SC h e fe nO C ke r

Hangtani elemzes: eredmények 6sszevetése

Egy abran megjelenitve a zajt:
felsd éerték a NOK, also az OK tukor

O] » ispmeny Peéter program Légaramlas szimulacija 2007. 09. 20.
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P
m.-.. ity schefenackg'

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM GYOR

Osszegzés

* A hangtani elemzés kimutatja a tikor zajossagat

 Nagy szamitasi id6: minden Ujabb tikor elemzése 4-5 napot
vesz igenybe

« Szimulacioval lehet6ség nyilik az alak optimalasara

[O] Puigpminy Pm-rﬁ’%’?w Légaramlas szimulacidja 2007. 09. 20. ﬂ‘
| oy oy, |
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Kooperacios Kutatdo Kézpont o LEAR
: GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEIUSSZISS CORPORATION
e IR

PLC-vezérelt csavarozas-ellenorzo
rendszer

llcsik Mihaly, Hodossy Laszl0, Szenasy Istvan
Regiondlis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.



ﬂ‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kooperacios Kutato Kézpont . LEAR
. GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 CORPORATION
— I

Kihivasok az autéulés szerelésbhen

- Q szabvanyok (TS16494) -Beszallitott minéség
- Vevéi szabvanyok (Formel Q) -Emberi tényez6k
- Termékfelelésség -Technologia
- Minésegi elvarasok - Kbérnyezet

Kifogastalan, stabil minéseg
Hianytalan visszakdvethetoseg

2007. 09. 21. PLC-vezeérelt csavarozas- 2
ellen6rz6 rendszer



ﬂ‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

Kihivasok az autéulés szerelésbhen

VisszakOvethetoség Stabil mindség

&

Csavarozasi
adatok egyedi

Manualis
ftésragasztas

hozzarendelése folyamat-
a csavarokhoz biztossaganak
novelése

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas-
ellen6rz6 rendszer

Kooperéacios Kutaté Kozpont . e, LEA R
GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 CORPORATION
IR
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Kooperacios Kutato Kézpont . . x LEAR
-y GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 Tl CORPORATION

- . e R - 1dlesgarnitara
0 ' Mont-1 - 8 db csavar
- egyforma névleges
meghuzasi nyomaték

1 7
2 .

8 Melyik csavart
pontosan
mekkora

nyomatékkal
hlaztuk meg?
2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 4

ellen6rzo rendszer
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Kooperacios Kutaté Kozpont e, LEAR
o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FeaESZTEY CORPORATION
i, |

A modern csavarbehajtdé berendezések

g je—
! “‘! - beallitott parameéterek szerint ellenérzik és
. 4] . sy- , . ,
S — rogzitik a csavarozas minden Iényeges

p# mérdészamat (Nyomaték, szogelfordulas,

meghuzas karakterisztikaja, meghlzas
sebessége, ...).

DE!

A tbbb, azonos meghuzasi parameéter
csavarokat nem tudja egyedileg
beazonositani.

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 5
ellen6rz6 rendszer



‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Kooperéacios Kutaté Kézpont

_ GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0
| g g

Magyarorszag célba ér

LEAR

CORPORATION

NEMZETI
5 =N|E=Syq) =S|

* X x
* *
* *
* *

* % %

Milyen sorrendben hlzza meg a csavarokat a dolgoz6?

2007. 09. 21.

PLC-vezérelt csavarozas- 6

ellen6rzo rendszer
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Kooperacios Kutato Kézpont . '_EAR
S GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZIES! CORPORATION
— I

Kerem csavarozzon'

Csavarozasi es egyéb termelési adatok hozzarendelése az
tlésgarniturahoz és rogzitésuk egy szamitégépes
rendszernben ,Shop Floor Control System”.

2007. 09. 21. PLC-vezeérelt csavarozas- 7
ellen6rz6 rendszer



Magyarorszag célba ér

SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
“‘ Kooperacios Kutato Kézpont . '_EAR
gy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES] CORPORATION
i ——

PLC-vezérelt csavarozas-ellenodrzd
rendszer

_ — A gydri Széchenyi Istvan Egyetem

Kooperacids Kutatdo Kozpontja kifejlesztett
egy Poke-Yoke berendezést az elsé Ulés-
tamlat eés elsé ul6két egy ulésse
dsszecsavarozo munkahelyinkre.

Ezen a munkahelyen 8 nyomaték- és
dokumentacio-koteles csavarkotest kell
végeznunk. A berendezeés integralva lett a

Az abran a csavarhelyek szerelésoron mikodé ,Shop Floor Controll
mindsegellendrzd lampai System”elnevezésii berendezésiinkbe.
lathatoak
2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 8

ellen6rzo rendszer
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Kooperéacios Kutaté Kozpont . '_EAR
oy GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES L2 CORPORATION
i IR

A folyamat:

o Az Ulésgarnitura beéerkezik a Mont-1
munkahelyre. A dolgozonak be kell
scannelnie a sajat dolgozodi
azonosito kodjat.

o A kovetkezb Iépésben be kell
scannelnie az elsé Uléestamla és az
elsé tl6ke vonalkodjat. Ezen adatok
meglétét kovetden tudja elvégezni a
nyomatek és dokumentaciokoteles

. L , csavarkotest.
Az abra az Uzemi nyilvantarto rendszer A hGzasokat mindi
s = 7 ;y cres, ®
csavarozasi allapot-dokumentacibjat Csavarmeghuzasokat mindig a
mutatja baloldali Gléssel kell kezdenie.

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 9
ellen6rz6 rendszer
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Kooperacios Kutato Kézpont . . x LEAR
—— GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTES) CORPORATION
I

A vallalt fejlesztési feladat:

e 1. Pozicibellen6rzés a csavaroz6 szerszamra, térben adott 2x4
csavarhelyre,

o 2. Rendszerfejlesztes, amely

e engedélyezi,
e iranyitja,
e és dokumentalja

a csavarozasi folyamat eseményeit a megrendel6 Gizemében és
nyilvantartd rendszerében.

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 10
ellen6rz6 rendszer
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Kooperacios Kutato Kézpont . . x LEAR
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FeJlESETES) CORPORATION
el [ ]

1. Poziciéellendérzés a csavarozo6 szerszamra, térben adott 2x4
csavarhelyre

A kutatas feladat soran az alabbi rendszerek alkalmazhatdosagat tekintettik
at:

- robottechnikdban szokasos helyzetérzekeld- és utmeérd rendszerek,

- lokalis féoldmagnesség-valtozasok, nagy erzékenysegi MEMS

Sszenzorokra alapozva,
-  MEMS gyorsulasszenzor-bazisu utkdvetes es poziciomeghatarozas,
- ultrahang-bazisu kovetérendszerek,
- optikai (lezer-, infravords- és lathato tartomanyu) pont-,vonali- és
képfeldolgozo rendszerek.

2007. 09. 21. PLC-vezeérelt csavarozas- 11
ellen6rz6 rendszer
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Korlatozo korilmények:

- A csucstechnologiat képvisel6 mechatronikai és technologiai szint( gépi
csavarozo szerszam rendszere és kialakitasa gyakorlatilag kizarja a néhany
cm3térfogatu szenzorok rahelyezhet8ségét.

Csak a beintegralas johetne sz6ba, amely a szerszamgyarto érdekeltseqi
kore, és meghaladta volna a fejlesztés kereteit.

- Az optikai ralathatésag minden iranybdl korlatozott a szik hely és a dolgozo
altal végzett mozgasok miatt.
- A féldmagnesseg jelenlétét eltéritd magneses viszonyok a helyszinen nem

reproduktivak, tovabba a szerszam PWM-vezérelt villamos hajtasanak zavaro
impulzusai el6l nem vedhetdek.

- Az ultrahangos kdvetérendszer gyartdi nem tudtak 4m tavolbol 2 cm
pozicionalasi hiba alatti pontossagot vallalni.

2007. 09. 21. PLC-vezeérelt csavarozas- 12
ellen6rz6 rendszer
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o Alkalmazott megoldas:

Keretbe foglalt optikai érzékel6k (melyek a szerszam szaranak jelenléetét
mintegy +-2mm geometriai 6sszhibaval észlelik) munkatérbe juttatdsa a
csavarozas idejére, pneumatikus mozgato eszkozzel.

(A szerelBsorbdl eltavolitas biztonsagos felligyeletét is a
rendszervezerlé PLC latja el.)

2. Rendszerfejlesztes

A kezelés, iranyitas és rendszerbeillesztés (ez utdbbi teriilet az idegen
gyartok rendszereihez illeszkedtetés miatt szamtalan sok probléma
megoldasat kdvetelte) feladatait PLC vezerld realizalja.

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 13
ellen6rz6 rendszer
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Kooperacios Kutato Kézpont . ot LEAR
o GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FeslESETES CORPORATION
e |

A fejlesztés soran figyelembevett szempontok az alabbiak voltak:

» Fejlesztesi szempontok a csavarozohely-azonosité rendszer kialakitasahoz:

* megbizhato érzékelés, kis hibatlrés (2mm) a beillesztett csavarozo szerszam
helyzetéere vonatkoztatva

» zavarhatatlansag, becsaphatésag kivedése
e gyors es pontos mechanikai mikodes az érzékeld pontra allaskor és tavozaskor
» kis geometriai méretek és mozgo tbmegek, elférhetéseég a szik szerelésoron

e iranyithatésag, rendszerbeilleszthetdseg a szerel6szalag-mozgassal és az
informatikai halozattal

 munkavedelmi megfeleléség

* ne akadalyozza a dolgozot

o |0 ralatasi lehetbség

 mechanikai allokepesség, hosszu élettartam

» esetleges sérilésre, hibara gyors kiiktathatésag

2007. 09. 21. PLC-vezeérelt csavarozas- 14
ellen6rz6 rendszer
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Kooperéacios Kutaté Kézpont
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Magyarorszag célba ér

* ok L EA R
NEMZETI S
FEJLESZTESI * *
R ** - **

CORPORATION

ja

Bal Ulés

[ Pneum. henger ]

Optoérz. PC

Informacio

N\
Ny
N

Gyartosor
iranyité PLC [|

2007. 09. 21.

Atlas Copco
csavarozo

PLC-vezeérelt csavarozas- 15
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Pneumatikus Muur;tg\zfgdéeslml
henger X [ Optoérzékelbk J
kapcsol6

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 16
ellen6rz6 rendszer
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— I

A berendezés-allvanyon az érzékel6k mozgatasa PLC vezérelt pneumatikus
munkahengerekkel torténik, kétkezes inditasra

2007. 09. 21. PLC-vezeérelt csavarozas- 17
ellen6rz6 rendszer
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Optoszenzorok érzekelik, ha a dolgozo megszakitja a féenykapukat az Atlas-
Copco csavarozo szerszammal: ez mikodik, ha a kijeldlt helyen van

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 18
ellen6rz6 rendszer
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A szerszam-szar az el6irt pozicioban van. A dolgozo elkezdhette a csavarbehajtast. A
sorrend meghatarozott. Folytatni csavarhelyenkénti készrejelentés utan lehet

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 19
ellen6rz6 rendszer
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PPN [

A dolgozo elvégzi a ket llésen a nyolc csavarozast. Ismétlés csak beirassal
lehetséges. Ha a 8. is |0, az érzékelbk visszafutnak

2007. 09. 21. PLC-vezérelt csavarozas- 20
ellen6rz6 rendszer
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Magyarorszag célba ér

NEMZETI ol L
FEJLESZTES! CORPORATION

A csavarhelyek
mindségellenérzési kijelzé
tablaja: kontroll panel

Ha a szdgelfordulas, id6- és/vagy a nyomaték
nem felel meg az el6irt mertéknek, ugy a
berendezés kontroll paneljén egy piros lampa
kigyullad és hangjelzes is hallhatd, melyekbdl a
dolgoz6 tudja, hogy a csavarmeghuzas nem
megfeleld.

Ekkor a dolgozénak jeleznie kell a hibat a
mulszakvezetd felé, aki nyugtazza azt, a sajat
azonositd szamaval.

Ezt a Lear bels6 rendszere egy adatbazisban
rogziti. A dolgozo ezek utan ismételten el tudja
végezni a mlveletet

Ha ez egy ulésnél, egymas utan harom esetben
megtorténik, akkor a rendszer letiltja a

folyamatot. Az lést Ujbdl le kell gyartani.

2007. 09. 21.

PLC-vezérelt csavarozas- 21

ellen6rzo rendszer
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Magyarorszag célba ér

* X x
NEMZETI * *
5 =N|E=Syq) =S| * *
R ** = **

LEAR

CORPORATION

2007. 09. 21.

PLC-vezeérelt csavarozas-
ellen6rzo rendszer
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Sebessegvalto tesztpad fejlesztese

Dr. Varga Zoltan Széchenyi Istvan Egyetem

Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.
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A probapad technologiai szerepe

Kézi kapcsolasu személygépkocsi sebességvaltok
feltjitas utani vizsgalata es mindsitése

o Sebességvaltok tartds jaratassal torténd vizsgalata

* A sebessegvaltdk vizsgalatanak és mindsitesének
a termelékenyseg és mindéseg novelése

2007. 09. 21. Sebességvalto tesztpad 2
fejlesztése
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A tesztelési koncepcio

Vizsgalhaté sebességvaltd tipusok:
- F40
-  M20/32
- F13/17

« Villamos hajtas és fékezés mindharom tengelyen zart hurokban
muUkodé villamos rendszerrel

. K”e2| és automatikus fokozatmentes nyomaték és fordulatszam
allitas

e Teljesitménye kielégiti a gyartas utani vizsgalatoknal eldirt teszt
ertekeket

 Lehetbséget biztosit tartds jaratasra

e Kovethet6 a gyartas utan el6irt ciklus vizsgalat

o A fokozatkapcsolas kézzel torténik

e Ale ésfelszerelés kézzel torténik

* Atesztelési folyamat vezérlése szamitogeppel torténik

e« A mindsités az operator kdzremikodésével szamitdgéppel
torténik

e A mért értékeket szamitdgép menti és tarolja

2007. 09. 21. Sebességvalté tesztpad 3
fejlesztése
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A probapad elvi felépitése

Elokészité allas

Vaz

Felfogo allvany f
Hajto es fékez6 .
motorok *

Tengelykapcsolo
Kardan tengelyek
Kapcsoloelemek
Fokozat kapcsolok
Jeladdk

Villamos
kapcsoldszekrény

2007. 09. 21. Sebességvalté tesztpad
fejlesztése
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Kooperacios Kutatdo Kézpont .
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A probapad elvi felépitése

o Kezeld pult

 Villamos
szabalyzo és
vezérlo
rendszer

 Vezérl6

7 nr 7
° \/n7ArlA Ac
VUOULUIIV UY

szamitogep ‘

kezel6 program
» Adatfeldolgozo

és mindsit6

program
 Leszerel6 allas

2007. 09. 21. Sebességvalté tesztpad
fejlesztése
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba ér

A tobb sebességvalto tipus vizsgalati lehetosége

* Univerzalis felfogo
bak

 Sebessegvalto
illesztd tarcsak
tipusonkeént

» Kapcsol6 behajto
adapterek
tipusonkeént

» Kapcsolo kihajto
adapterek

2007. 09. 21. Sebességvalto tesztpad 6
fejlesztése
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A géplanc felépitese

A geplanc elemei:

» Behajtdé motor

» Tengelykapcsolo

e Kardantengely
 Nyomatéekmeérd
 Felfogo6 bak

» Kihajto feltengelyek
 Nyomatékmérdk

o Kihajtd motorok

2007. 09. 21. Sebességvalto tesztpad 7
fejlesztése
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A villamos rendszer felépitéese

A villamos rendszer elemei:
Villamos motorok, frekvenciavaltok
Kapcsoloszekrény

Ellenallas szekreny
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fejlesztése



“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba er

Kooperacios Kutatdo Kézpont .
e GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FEJLESZTESI
i

A villamos rendszer
felépitése
A villamos rendszer elemei:
Villamos motorok, frekvenciavaltok

Kapcsoloszekrény
Ellenallas szekreny
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A villamos rendszer mukoddése

« Avillamos rendszer belsé visszataplalassal rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a hal6zatbol csupan a
géplanc mechanikai veszteség energiajat veszi fel.

« A sebességvalto probapad (fekpad) villamos hajto-és fékgépei mindkét lzemmodban, elére
programozhatoan vagy kézi vezérlesben dolgozhatnak.

« A szokasos sebességvalto-vizsgalati Gzemben a sebességvalto (itt mindenkor csak rész-) terhelésekor
a nagyobbik villamos géep (fégép) a belséégési motort helyettesitve behajt, €s a ket azonos kisebb gep
a valto kihajto tengelyein fekez. Ez utobbiak most generatorként villamos energiat termelnek, amely az
0sszekotd DC, egyenfesziiltsegl sinen a fégép inverterének bemenetére jut. Az inverter ebbdl az

s

« Az energiafolyam veszteségeinek potlasara a valtakoz6 aramu halozatbdl a fégep frekvenciavaltojanak
bemenetén at annak egyeniranyitd-szakaszan keresztil a DC sin, mint a f6gép frekvenciavaltéjanak
kdzbensd egyenaramu kori csatlakozasi pontja, kiegészitd tapiaiast kap.

« Afékpad a sebességvaltonak abban az tzemeében is dolgozhat, amelyben a jarmikerekek fel6l aramlik
energia a bels6égesi motor fele, ekkor a villamos gépek is szerepet cserélnek: a két kisebb motorként

behaijt, a f{égep generatorként energiat termel, s ez ismet az egyenarama sinen jut el a kisebb motorok
invertereihez, a motorok allérész tekercseinek taplalasara.

* Az energiafolyam veszteségeinek potlasa az elébbi tzemmaddban leirtakehoz hasonléan torténik, a
haldzatbdl, ismét a fégép frekvenciavaltéjanak bemenetén at jutva el a DC sinre.

« Azinverteriizemd hatasfokok és a teljesitmenytenyezé szamértékei az igenyelt gépnagysagban mintegy
2-3 %-al alacsonyabbak, a normal haromfazisu taplalasuakkal 6sszevetve.

2007. 09. 21. Sebességvalté tesztpad 10
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A vezerlorendszer felépitése

A vezérlorendszer
elemei:;

Frekvenciavaltok
Vezeérl6 szamitdgep
Vezérléprogram

2007. 09. 21. Sebességvalto tesztpad 11
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Merend® mennyisegek

Pontossag min érték max. értéek
Mért mennyiségek.

Behajtéd nyomaték Mbe 0,1 Nm -1100 1100
Behajtd fordulatszam nbe 1f/p -4000 4000
Kihajté nyomaték 1 Mkil 0,1 Nm -1800 1800
Kihajté fordulatszam 1 nkil 1f/p -1500 1500
Kihajté nyomaték 2 Mki2 0,1 Nm -1800 1800
Kihajté fordulatszam 2 nki2 1f/p -1500 1500
Hémeérséklet 1 0,2°C O 200

Hémeérséklet 2 0,2°C O 200

Az idé figgvényében

2007. 09. 21. Sebességvalto tesztpad
fejlesztése
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Alkalmazott méroeszkdzok

3 db Nyomatékméroé tengely E J?H Torque Transducer
S le;pe DRWPL {water.'prnof IP 67)
Kombinalt nyomaték és with Speed or Angle detection

fordulatszam meré
egység a motorok és a
sebesseéegvaltd koze

épitve

Special features:
*  waterproof (IP&7) « small ourline
*  contactless = low moment of inerria
*  build-in instrumentation amplifier * speed derecrion {oprion)
*  single supply voltage = angle detection (option)
* wide application range

2007. 09. 21. Sebességvalté tesztpad 13
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A probapad tengelykapcsolo mukodtetése

Hidraulikus muikddtetési
membranrugos egytarcsas szaraz
tengelykapcsolo

Zaras-kiemelés: programvezérelt
linearmotoros hajtomiivel

2007. 09. 21. Sebességvalté tesztpad 15
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Sebessegvaltd fokozatkapcsolok

o Két kiulonallé sebességvalto kar
bowdenes és rudazatos
mukodtetéshez Induktiv

kbozeledés
érzékelok

2007. 09. 21. Sebességvalté tesztpad 16
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Digitalis képfeldolgozasi technikan alapulo
minésegellenérzd eljaras kidolgozasa és gyakorlati
bevezetése az OPU zsirral torténd
szennyez6désenek automatikus detektalasahoz

Balazs Pal — LiteOn IT - APM Kft.
Sito Istvan — ENTAL Kft., SZE-KKK
Molnarka Gy6z6 —ENTAL Kft., SZE-KKK
Nagy Attila — ENTAL Kft., SZE-KKK
Moérocz Taméas — ENTAL Kft., SZE-KKK

Regiondlis Kutatas-Fejlesztési Konferencia

2007. szeptember 20-21.
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A LiteOn IT Corporation

» Alapitva: 1995-ben, a LiteOn
Technology Corporationbdl

o Szekhely: Taiwan, Neihu
 Avilag masodik legnagyobb
optikai meghajté (ODD) gyartoja
 Gyartott termékmennyiséqg:
évi 60 millio darab ODD
« 41fédivizio, 10 termékcsalad

 Automotiv lzlet inditasa 2006-ban,
majd a Philips tulajdonu, gyéri
székhelyd APM Kft megvasarlasa

2007. 09. 21.

Automotive

/—\ =

Digital Half-
consumer '_Ha’ CD/DVD-ROM height
DVD (H/H) RW/Combo
Recorder (H/H)
fEmm  Hybrid DVD ~ Optical DVDRW
e Recorder Disk Drive (H/H, Ext)
>
Car DVD Consumer DVDRW
14DIN Mech Electronics (Slim, 9.5)
DVD Changer Combo

Mech. . (Slim, 9.5)

Slimtype

Digitalis Képfeldolgozason alapul6 2

automatizalt OPU szennyezettség vizsgalat
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Az APM Kft bemutatasa

e ALiteOn IT Corp. tulajdona 2007-

tél
* Alapitva: 1997
o Létszam:

— Direkt: 800 munkavallal6
— Indirekt: 150 fé

o« 22termelécsoport

e 2-3miszakos munkarend

« 2termékcsalad: CD, DVD

o ~220Kkulénb6z6 termeéktipus
e F6vevoink: Siemens VDO

Becker
Grundig/Delphi
Visteon
2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapul6 3
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Az APM Kft termékei

Optikai meghajtdé mechanizmusok
az autoipar szamara

CD meghajtdo modulok
— Audio, Rom, MP3

DVD meghajté modulok
— Video, Navigacio

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapulo 4
automatizalt OPU szennyezettség vizsgalat
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Az APM Kft helye az autoipari beszallitoi lancolatban

Autoipari
Minéségiranyitasi rendszer:

1ISO TS16949:2002

Tier2
>

APM Kft

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapulo 5
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A mindségiranyitasi rendszer folyamatos fejlesztése

: A
Plan: avevéi evarasoknak megfeleld
eredmenyek eléréséhez sziikseges ST
folyamatrendszer kifejlesztése '! feIeIosse;e l
Do: a folyamatok bevezetése f PDCA

Mérés, analizis
fejlédés

A Eréforras-
Check: a folyamatok, termékek Vevo [menedzsmentl

vizsgalata a termékkel szemben tamasztott

kovetelményeknek, iranyelveknek |1 N\ ) /|
megfeleléen, majd az eredmények Vevoi e al  Vevdi meg-
bemutatasa Kovetelmények meavaldsitis elegedettseg
ACt: akciok meghozatala a folyamatos D

fejlédés biztositasa érdekében

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapulo 6
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Autoipari Kivallosagi Project
Folyamatos fejlesztés a gyartasi folyamatainkban

Célja: a gyartosori operatorok munkafolyamatainak egyszer(sitése, az operatorok
tehermentesitése, valamint a vevéi minéségi mutatok javitasa

4 fontos minésegi mutato:
. Waranty: végfelhasznalonal kiesé termékek
. 0 km: autégyarak (OEM) termelésében jelentkezd problémak
. 0 ora: vevéink (TIER1) gyartosoran kiesé termékek

. OQC FOR: gyartosoraink végellenérzésen kiesé termékek

Az egyik legbonyolultabb operatori feladat: OPU lencse ellenérzése
Kovetkezmeény: minéségi problémak a vevéknél

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapul6 7
automatizalt OPU szennyezettség vizsgalat
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OPU — Optikai olvasofejegység

OPU - Optical Pickup Unit

-lezerfény eldballitas

-lezerfény kibocsajtasa a lemez fellletére a
gydjtélencsén keresztll

-visszaverddott fény fotodiodakra torténd
vetitése

-szatellitdiédak a trekken tartas biztositasara
-aktuatorok az optika mozgatasahoz

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapul6 8
automatizalt OPU szennyezettség vizsgalat
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A fejlesztés fObb Iépései

A modulokat készre szerelt allapotban kell vizsgalni...

Az OPU-t meg kell tudni vilagitani
Kamera, optika kivalasztasa
Képkészités, digitalizalas

Keépfeldolgozé algoritmusok kidolgozasa

jesre Vit

P~ N, yd AIAqAﬁA
idszer Kivitelezése

)

@D

N +
AL

N —

— Tervezes,

— Prototipus elkeszitéese, (Hardver, Szoftver)
— Belizemelés,

— Tesztelés (Gyartosori tesztek is)

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapulo
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A mérd kdrnyezet kialakitasa

o Sotetkamra (kilsé fény zavaré - nem kivant csillogas)
* Precizios kameratarto allvanyzat, mely lehetéve teszi a finombeallitast
o Kulonféle megvilagitasi megoldasok (UV, meleg/hideg fehér fény )
* Analog fekete-fehér/szines kamerak
o Jelfeldolgozo szamitogép
— Digitalizal6 kartya (NI PCI-1405)
— Kepfogo szoftver (Capture)
— Keépelemz6 szoftverek (National Instruments: LabView-Vision, Matlab, C++)
— Megvilagitas vezeérles - Automatizalt keprogzité rendszer kidolgozasa

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapul6 10
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Az OPU lathatosaga a készre szerelt allapotban korlatozott

? .

,v(

13‘\.

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapulo 11
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Az OPU pozicionalasa

Az OPU-t a boritélemez kivagasa ala kell pozicionalni

— Lehetséges megoldasok:
* CD lemez hasznalata (Adott savra ugratas)
— Operatori segitseget igenyel
— Lassu (nem fer bele a ciklusiddbe)
* Poziciéérzekel6 elhelyezése a mérballomason
— Lézeres tavolsagmeérd alkalmazasa

— A modul specidlis vezerlését igényli (szerviz parancsok, lemez neélkiili
funkcioellenérzeésre hasznalatosak)

— Gyors beallast tesz lehetéve
— Pontos

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapul6 12
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Az OPU megvilagitasa

Problémak:

— A kamera tengelyébdl nem
lehetséges - belelog a képbe

— A kamera mell6l nem lehetséges »>
nem sikerilt megfeleld fényt
biztositani

— Alencse gorbulete csillogasokat
okoz - a fényfoltok eltakarjak a
szennyezddéseket

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapul6 13
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“‘ SZECHENY! ISTVAN EGYETEM Magyarorszag celba er

Kooperéacios Kutaté Kézpont ﬁ KUTATASI, i B
S GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FeuESZTES / FEJLESZTESI és I_ITE[.] \ |
il I ?“T/ TANACSADO KFT
L

Az OPU megvilagitasa

Megoldas az 1., 2. problémara:

Az alkatrészt csak a modul belsejeben
lehet megvilagitani
— Homogén megvilagitas nem lehetseges
— Specialis megvilagito kar kidolgozasa
* Modulba behajlé kar megtervezése,

elkészitése: kooperacio a LITE-ON
meérnokeivel (megoldas elfogadtatasa)

o Tobb LED alkalmazasa (fehér)
* Megvilagitas vezérlées elkészitese

2007. 09. 21. Digitalis Képfeldolgozason alapul6 14
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Az OPU megvilagitasa

Megoldas a 3. problémara:

Tobb LED alkalmazéasa

— Korkoros elrendezés

— Mindig csak 1 LED vilagit, azokat
sorban kapcsolgatjuk

— Minden megvilagitasban készitiink
kepet:
Az OPU ko6zben a helyén marad

Mindig van fényfolt, de a tobb kép
alkalmazasaval teljes kepet kapunk a
lencserdl
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Keépfeldolgozas

« Keépfeldolgozé algoritmusok kidolgozasa
— Részben altalanos technikak alkalmazasa (pl.: dilatacio, élkeresés, ...)
— Uj eljarasok kidolgozasa (zavarsziirési eljarasok, objektum detektalas,... )
» Referenciaképek alkalmazasa
— Kifogastalan OPU-lencse képeibél keszil (tanitas)
— Informaciok a lencsérdél:
» Geometria
* Meretek
» Megvilagitasoknal uralkodé fenyviszonyok
e ZoOnak / Maszkok alkalmazasa
— Alencsék kilonb6z6 tertileteihez mas-mas parameéterek rendelheték
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A mérdrendszer realizacioja...

o Kooperacio: APM Kft — KKK — ENTAL

— K0z0s tervezes

— Instrukciok, otletek, méretek, poziciok, megkovetelt feltételek,...
A mechanika elkészitese (APM Kift)

— Modulok fogadasa, mozgatasa a kamera ala (Pozicionalas)
 Modulok vezérlése (APM Kit)

— Kisebb aramkorok (ENTAL)
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A mérdrendszer realizacioja...

o Mérballomas vezerlészoftver (APM Kft, ENTAL)
— LabView
— Feladatai:
« Kapcsolat a gyartésorral
* Megvilagitas vezérles
o Kepkeészites
« Archivalas
« Kommunikéacio a feldolgozoszoftverrel
» Feldolgozoszoftver elkészitése (ENTAL)
— Windows XP,
— Borland C++ Builder
— Optimalizalt kod (<1sec)
— Kapcsolat az allomas vezerlészoftverrel (UDP, Fajl kommunikacio)
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Belizemelés

 Belizemelés
— Rendszer 6sszeépitése
— Szoftverek 6sszehangolasa
— Keépfeldolgozo6 szoftver bedllitasa

e Tesztek

— Preparalt mintak alkalmazasa
o Kiloénboz6 meretl, helyzetd, formaju szennyez6dések

— Eles tesztek a gyartosoron
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Mellék kutatasok

o Zsiros lencsek UV-A fénnyel tortend elemzése
— UV aktiv zsirok esetén hasznalhato
— Specialis megvilagitas
« Megfelel6 hullamhosszisagu LED kivalasztasa, beszerzése (350-360nm)
 Tobb LED alkalmazasa (fényfoltok)
— UV szirb alkalmazasa
— Szines kamera hasznalata - Jobb lathatosag
 Eredmeények
— A APM Kft bevezette az UV aktiv zsirok alkalmazasat
— Elkészulltek a detektald algoritmusok

— Automatizalt rendszer bevezetése a kés6bbiekben fog megtérténni
« Uj vizsgél6 allomas létrehozéasa
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Eredmények — min6éségi mutatok

Vevéi zarolas - OPU szennyezoédés
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KOszonjuk széepen figyelmuket!
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Arubeszallitasi folyamat az Audi Hungaria Motor Kft-nél

Kdzat
*Teherauto x db/nap
*3 mlszak — 7 nap
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Vasut

X db szerelvény/nap

*3 mlszak — 7 nap

sLe mennyiség/nap?
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Aruatvétel

« Rakomany levéetele

o Beérkezett aruk ellenbrzése
o Tipus
* Mennyiség
o Sérllés
* Belsd aruazonositok elhelyezése
o Kiulon kezelést igenyl6 aruk feldolgozasa
« Els6bbseqi szallitmanyok érkeztetése

 Rakomany platos szerelvényekre helyezése célraktarak szerint

2007. 09. 21. Logisztikai folyamat szimulacio
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Sajatossagok a folyamatban

o Gy(jt6 fuvarok és egy beszallitotol érkezé rakomanyok vegyes erkezése
 Aruatvételi feldolgozasi idé nem prognosztizalhato elére

o Kiulon kezelést igenyl6 aruk mennyisége valtozo

 Aruatvételi teriilet foglaltsaga szamos tényezd hatasara valtozhat

2007. 09. 21. Logisztikai folyamat szimulacio 4
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BelsO szallitasi rendszer

o Szerelvenyek 3 platos kocsibol és egy vontatobadl allnak.

» Platos kocsik rakomanyképzese els6sorban a célraktartol fligg

o Szerelvenyek kapacitasterhelése fligg a beérkezett aru 6sszetetelétol
o Szerelvenybontas lehetseges

 Ures kocsik visszahlzasa barmely céltertletrél lehetséges

o Célraktarakbal tres kocsikon jut el a gbngyoleg a gongydleg kiszallitasi
tertletre
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A szimulacid alkalmazasanak céljai

Dinamikus tervezési eszkoz létrehozasa a logisztikai folyamatok elemzésére és
tovabbfejlesztésére.
*Tervezés, abrazolas, kihasznaltsag optimalizalasa, az eszk6zok teljesitményének
és kapacitasanak meghatarozasa a rendszerben.
oNapi terhelés vizsgalat
oAruatvételi eszkdzok kihasznaltsaganak vizsgalata
*A logisztikai teriletek kapacitaskorlatainak kimutatasa.
oLayout elemzés
*Szimulacio segitségével statisztikai adatok |étrehozasa a tervezés eldsegitéséhez

oMi van ha? Kérdések és vizsgalatok

2007. 09. 21. Logisztikai folyamat szimulacio 6
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Szimulacioérol
A szimulacio egy rendszer leképezése dinamikus folyamataival egyditt

egy olyan modellben, amellyel kisérletezni lehet. Célja olyan
eredmeények szerzése, amelyek a valésagban felhasznalhatok.

Alkalmazas:
Tecnomatix Plantsimulation 7.6 prof. verzio

*Objektumorientalt programozasi kornyezet

sld6ben diszkrét eseményvezérlés

*A VW Konszern hivatalos szoftvere folyamatelemzésre és szimulaciés célokra

2007. 09. 21. Logisztikai folyamat szimulacio 7
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A modellalkotasi folyamat

Vorbereiten [

Systemdefinition/ZielfestlegungiLastenheft

|

Ll

Datenbeschaffung

m [ =

hwodellieren |

Modellenbtaurf

E

Implementierung des Modells

i

Modellverifikation

L1

Validierung (Modellannahmen/Modellergebnisse)
—

=

Experimentieren |

Simulationsversuchsplan

Ll

Durchfihrung Simulationslaufe

L1l

Laufbetrachtung und Ergebnissauswertung

L

Systemvariation/Optimierung

|
:j

m| | m

| Realisieren |

Praktische Umsetzung der Simulationsergebnisse
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Folyamatok

PORTA

targoncak
fel- és lerakodasa

Vasuti aruatvétel
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Az anyagmozgatasi folyamatok sajatossagai - kdzut

o Kezelni targoncak, atvétel, rakomanyok, platoskocsik, spec rakomanyok

Az egyes mlveletekhez sziikséges adatok rogzitése

— > 6000 elembdl all6 idésorok
o A felmért adatok statisztikai elemzése, eloszlasok illesztése (bemend
parameterek a szimulaciohoz)
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Az anyagmozgatasi folyamatok sajatossagai - vasut

» Csarnokba rendezésenkeént kezelend6 vagonok szama 8-9
* Inhomogén rakomany a vagonokban (egy vagonban akar tobb
szériaraktarnak érkezhet aru)
e Spec. rakomanyok (nagy értékl alkatrészek, prioritassal rendelkez6
aruk)
« Targoncak szama 4
— Kirakodas
— Platos kocsik megrakasa

— Helyzetspecifikus eszkdzkihasznalasi stratégia (feladatkiosztas
helyzetfligg6)

2007. 09. 21. Logisztikai folyamat szimulacio 12
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A megvalositas |épései
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Vorbereitung

Systemuntersuchung. 3 Tagen verteilt
Frojektvergabe

Frojektstart

Erstellung der Simulationskonzept, Lastenheft

-Eleschaffung der Prof. Licence [T
 Zwischenbericht AHI

-Erstellung des Simulationsmodells, Phase 1

Erstellung der Grundobjekte! Frogrammierung
Erstellung der speziellen Objekte/ Programmierung

Zusammenbau der Objekte! Programmierung

- Test und Modifikation, Phase 2

Test des Simulationsmoadells
Simulationsmodell modifiziert
Simulationsmodell gestestet und freigegeben

' Simulation der Szenarios

-Auswertung der Simulationslaufe abgeschlossen
'Technische Ergebnissprasentation

- IManagementprasentation

' Enddokumentation

Logisztikai folyamat szimulacio

62 days
19 days

10 days -

1 day

30 da'_-,rs'

28 days?
0 days?
60 days
B0 days

&0 days-

50 days
40 days

30 daya-
20 days-
10 days |

14 days
T days
1 day

1 day
15 days

o
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ASZFALT PALYASZERKEZETEK
MODELLEZESE

KAROLINY MARTON
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HASZNALHATOSAG ERTEKE
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HASZNALHATOSAG CSOKKENES
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e=———TELJES CSOKKENES
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H —TPA INNOVACIOS ES MINOSEGVIZSGALO KFT

BUDAPEST H-1116

GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 FeaiSzres /) EPITESZ U 40 - 44 —
TERVEZETT ES MEGENGEDETT TERHELESEK VISZONYA
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TERHELESEK SZAMA
10

ASZFALT PALYASZERKEZETEK MODELLEZESE




* oy ok

Kooperéaciés Kutaté Kdzpont .k BUDAPEST H-1116
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TERVEZETT ES MEGENGEDETT TERHELESEK VISZONYA
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SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM
Kooperéaciés Kutaté Kdzpont

H —TPA INNOVACIOS ES MINOSEGVIZSGALO KFT
BUDAPEST H - 1116

" ASZFALTMODULUS REGRESSZIO
Pl. Francken - Verstraeten

E (MPa)=1 [ b%; k%; h%; S(bit)]

T(M70+F0Y0+KY0)

MEGENGEDETT NYULAS REGRESSZIO
PL. Bonnaure (SHELL Grand Couronne)

g (10¢) (microstrain) =f [ b%;Pi1;Emix ]

+f(adalékanyag)
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Magyarorszag célba ér
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. a palyaszerkezeti mérndk ne tevessze szem eldl a
VEQgso célt, nevezetesen, csbkkenteni az 6ssztarsadalmi

koltséegeket,

A legtobb ilyen kdltség szamszerisitése politikai dontés

kerdese, ....... Az utépitdé mernoknek kell kifejlesztenie
An7nlat a mMmadallalrat amahvwal, InhatacAn 'I' AnAdnAal, a
acuvunatl A llfUuUCIITATL, AllITIYCNA ITI1ITLVO CU L AUl IClI’\ (o}

politikusoknak a lehetdoségek mérlegelésére, hogy

kiertekelhessek dontéseik kdvetkezményeit”

Per Olof Ullidtz

23
ASZFALT PALYASZERKEZETEK MODELLEZESE



. ) Magyarorszag célba ér ]
iZECH?N_Y' IiT\t/At\N KE__GYETItEM H —TPA INNOVACIOS ES MINOSEGVIZSGALO KFT
ooperacios Kutato Kozpon ** % BUDAPEST H-1116
L GVOP-3.2.2.-2004-07-0020/3.0 reaiszes /I 4% EPITESZ U 40 - 44 —
ey -

24

ASZFALT PALYASZERKEZETEK MODELLEZESE



	KKK Jelentés 2007
	a1-SZE_szakmai_beszamolo2007
	A korábbi munkaszakaszok eredményeinek rövid összefoglalója
	Az adott munkaszakaszra vállalt feladatok listája és státusz
	A megvalósított kutatás-fejlesztési eredmények
	1. kutatási főirány:
	2. kutatási főirány:
	3. kutatási főirány:
	4. kutatási főirány:
	5. kutatási főirány:

	4. Előírt indikátorok:
	Mutató megnevezése

	5. Publikációk:
	6. Válogatott publikációk és kutatási beszámolók

	a2-09-00-KKK_kutatás_Czi
	A Járműipari, Elektronikai és LogisztikaiKooperációs Kutató Központkutatási eredményei2005-2007
	Áttekintés
	A KKK kutatási programja
	A kutatási témakörök összefüggése
	A KKK program fő mutatószámai
	A KKK partnerek gazdasági súlya
	1. főirány: Járműipari kutatások
	2. főirány: Elektronikai kutatások
	3. főirány: Informatikai kutatások
	4. főirány: Regionális gazdaságtudományi kutatások
	5. főirány: Infrastruktúra fejlesztési kutatások
	Főbb számszerű eredmények          2005     2006   2007
	Oktatás és technológia transzfer
	A kutatás és oktatás kapcsolata
	Főbb szakmai és gazdasági eredmények
	

	a3-10-00-KKK_kutatás_1_Kardos
	Járműipari kutatások aKooperációs Kutató Központban
	Áttekintés
	A járműipari kutatások fő területei
	1. Lemezalakító technológiák és szerszámok (1)
	1. Lemezalakító technológiák és szerszámok (2)
	2. Térfogat alakítás, műanyag technológia
	3. Nagysebességű és 5D forgácsolás, minimálkenés
	4. Gyártási folyamat optimalizálás és minőségellenőrzés
	5. Felületi technológiák
	6. Jármű diagnosztika és üzemeltetés
	Főbb szakmai és gazdasági eredmények
	

	a4-10-30-KP_KKK_ELŐADÁSA
	Programozható digitális eszközök  és szerelési-mérési folyamatokba integrálható képfeldolgozó rendszerek  vezérléstechnikai  a
	Programozható alkalmazás-specifikus áramkörök, mikrovezérlő-rendszerek és programozható logikai vezérlő-rendszerek  tervezési
	ASIC tervezőrendszer 1.
	ASIC tervezőrendszer 2.
	PLC tervező és fejlesztő rendszerek
	PLC tervező és fejlesztő rendszerek (alkalmazás)
	Logikai séma-editor PLC-s rendszerek FBD-s tervezésére és szimulációjára
	Logikai séma-editor PLC-s rendszerek FBD-s tervezésére és szimulációjára
	SIEMENS STEP-X PLC programok  VHDL szimulációja
	Mikrovezérlős rendszerek fejlesztési lehetőségei 1.
	Mikrovezérlős rendszerek fejlesztési lehetőségei 2.
	Mikrovezérlős rendszerek fejlesztési lehetőségei 3.
	Egyenáramú motorok szinkronizációja
	Egyenáramú motorok szinkronizációja
	Integrált képfeldolgozó rendszerek kidolgozása és megvalósítása.
	Hardware-séma, CNN modellel a CPLD-ben
	A panel 3-D képe
	Képfeldolgozó rendszer megvalósítása MATLAB I.P. csomaggal és CNN szimulátorral
	Biztonságkritikus vezérlőrendszerek a közlekedésben és az iparban
	Eredmények, számserűsítve

	a5-11-30-KKK_kutatás_2_nagya
	Informatikai és méréstechnikai kutatások a KKK-ban 
	Munkák, eredmények áttekintése
	Eredmények az alkalmazott matematikai kutatások témakörben
	Eredmények az alkalmazott matematikai kutatások témakörben
	Eredmények az alkalmazott matematikai kutatások témakörben
	Eredmények az alkalmazott matematikai kutatások témakörben
	Eredmények az alkalmazott matematikai kutatások témakörben
	Eredmények az alkalmazott matematikai kutatások témakörben
	Eredmények az alkalmazott matematikai kutatások témakörben
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Szoftverfejlesztés és informatikai kutatások, fejlesztések
	Méréstechnikai kutatások és fejlesztések
	Méréstechnikai kutatások és fejlesztések
	Méréstechnikai kutatások és fejlesztések
	Méréstechnikai kutatások és fejlesztések
	Méréstechnikai kutatások és fejlesztések
	Méréstechnikai kutatások és fejlesztések
	Méréstechnikai kutatások és fejlesztések
	Köszönöm a figyelmüket

	a6-12-00-Rechnitzer - KKK [Kompatibilitási mód]
	a7-12-30-KKK_infrastruktúra2 [Kompatibilitási mód]
	b1-16-30-Ajkai_Elektr [Kompatibilitási mód]
	b2-17-00-sapu [Kompatibilitási mód]
	b4-15-00-Lear [Kompatibilitási mód]
	b3-KKKkonf0709vzk [Kompatibilitási mód]
	b5-15-30-Molnarka_09_21 [Kompatibilitási mód]
	b6-14-00-KKK_Audi_Logistik-1 [Kompatibilitási mód]
	b7-16-45-Karoliny [Kompatibilitási mód]


