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7. GYAKORLAT

LIN. ALGEBRAI ALKALM AZASOK 2,
KEPSZERKESZTES

SPECIALIS VEKTORSZORZATOK

Feladat

Hany fokos szbget zarnak be az a = [1 0] és bH {Ektorok?

Tipp: Hasznaljuk a subspace fuggveényt. Vigyazzuni,dogy ez csak oszlopvektorokra
miikodik helyesen, és a visszatérési ertéket radiaképjuk meg.

Feladat

Hatarozzuk megaz a=1[1, 3, 2], b = [-1, 5, 2]teetkra mebleges olyan c vektort, amelynek a
hossza éppen 2!

Tipp: Az axb vektor nyilvan mélteges a-ra és b-re (cross fv.). Azt kell még bitsws, hogy a
szorzatvektor hossza 2 legyen. Ehhez hasznaljké&tte§, euklideszi) normat.

NORMAK, KONDICIOSZAM

Feladat

Készitslink egy x sorvektort, amely 0-t0l 1-ig l€lfolé-es Iépéskdzzel. Hatarozzuk meg x
egyes, kettes és végtelen norméjat. A képletelaalgpbadas) elleérizzik — ha kell, megfelél
szamolassal —, hogy valoban a vart eredményt kaptuk

Feladat

Ellenérizziik az A =[1 2; 3 4] és a B = [2 3; 4 5] matk«felhasznalasaval a kdvetkez
matrixnorma tulajdonsagokat (az 1-es norma az péskregnorma, a végtelen norma a
sorésszegnorma), ill. még a haromszog-editemiséget is:
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Feladat
Legyen A = eye(10)*0.01, majd készitsuink egy olgamatrixot, amelynekdatléjaban az 1..10
sorozat szerepel. Mennyi A és B determinansa, a&dngj
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Mekkora a kondicioszamuk?
Hogyan készitenénk ez alapjan olyan matrixot, anelynagy a kondicioszama (azaz gyengén
kondicionalt)?

Feladat

A Hilbert matrixok gyengén kondicionalt matrixokeKintsiuk a kdvetkézegyenletrendszert:
H*x = b, ahol H = hilb(4), b = [13/6, 7/6, 49/6(9/B0]'.

Ennek elméletileg pontos megoldasa, éhbehelyettesitéssel meg iséggdhetiink:

x=12,-1, 2, 0].

Modositsuk a H matrixot Ugy, hogy a 2. sor 1. eleinézreléekkel megnéveljuk. Mennyi lesz a
megoldasvektor elemeinek abszolut-értékbeli vaia2gdMennyi a legnagyobb véaltozas?)
Tipp: Az egyenletrendszerek megoldasat a H\b foarselyitségével allitsukael

SAJATERTEK, SAJATVEKTOR

Mintafeladat
Hatarozzuk megaz A=[51-21;16-11; -2 -4;4 1 2 8] szimmetrikus matrix sajatvektorait
és sajatertékeit! Ellémizzik a sajatértekegyenlet teljesulését is!

>> [U L] = eig(A), ellenorzes = A*U - U*L

Hatarozzuk meg az A matrix karakterisztikus polifgthrHelyettesitsiik be a sajatértékeket a
karakterisztikus polinomba, és igy elteizzik, hogy ezek valéban kielégitik a karakteriar
egyenletet!

Tipp: A polyval parancs polinom kiértékelésére gatladott helyen/helyeken.

>>p = poly(A), | = eig(A), polyval(p, I)

Feladat

Legyen B=[6, -1; 8, 2]. Valosak-e a B matrix sajtékei?

Tipp: Hasznaljuk a megoldashoz a poly és a roatsspall. az eig parancsot!

Az eig parancs segitségével készitsuk el a mauialadJ) és Lambda matrixokat gy, hogy U
oszlopvektorai az 1-re normalt sajatvektorokat lgdp@ambda matrixdatlobeli elemei pedig a
sajatértékeket. Ellémizzik, hogy ekkor U*Lambda*inv(U) az eredeti mabi adja!

KEP BEOLVASASA, MEGJELENITES, INFORMACIOK LEKERESE

Kérdezzik le a ,canoe.tif” fijl képjellerdit! (Ez a fajl a Matlab rendszer tartozéka.) Milyen
képtipusu ez a fajl (ColorType)?
Olvassuk be a képet a Matlabba a tipusanak megfei@tion!

>> [X,map] = imread(‘'canoe.tif");
Idézzik fel, hogy mit tanultunk az indexelt képd&jtarolasi strukturajarél (@hdas)!

Ellenérizzilk az X és a map matrixok strukturajat (adate@ormap matrix)!
Milyen RGB 0sszetaik tartoznak az X(1, 1) és az X(3, 2) képponthoz?
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Jelenitsiik meg a képet! (Hasznéljuk az image pacanc

KEPKONVERZIOK

Szeretnénk az &6 indexelt képet fekete-fehérré alakitani, ill. igggjeleniteni. Probaljuk ki,
hogy a

>> colormap(gray)

parancs nem jeleniti meg helyesen a képet.
A megoldashoz ugy juthatunk el, ha ezt a képetkediinyalatossa alakitjuk. Ehhez azonban az
indexelt képet élszor truecolor (RGB) formatumuva kell konvertalni.

>> RGB = ind2rgb(X,map); % Ellen érizziik az RGB matrixot!
>> image(RGB)

Ezutan végezhetjik el a szirkearnyalatossa alakitas

Ehhez hasznaljuk azéeldason tanult R, G és B szorzdkat (3. slide)! (Mzpmatrix neve

legyen A).

A megjelenitéshez ezutdn hozzunk Iétre egy Uj hésatornas B matrixot, amelynek mindharom
szincsatornajdba a szirke értékeket irjuk be.

>> B(:,;,1)=A; B(:,;,2)=A; B(:,:,3)=A; figure(2); i mage(B);

Lathatjuk, hogy a szirkearnyalatos kép igy mareddr(a harom csatornat azért kellett
hasznélnunk, mert az egycsatornas megjélgritancs — imshow — a mi kérnyezetiinkben nem
erheb el).

Feladat
Az el6z6 RGB képlél emeljuk ki a zold csatorna értékeit Uj képrejedsnitsiik meg a képet!
Jelenitsiik meg az RGB kép inverzét is! (Laghehs.)

VAGASI FELADAT

Hozzunk létre egy Uj képfajlt, amely at® szirke RGB kép 0 és 1 kdzotti double intenzitas
értékeit uint8 tipusura alakitja at.

>> G2 = uint8(round(B*255));

Hajtsuk végre a G2 képfajlon a vagasi feladatbireshold.m fajl felhasznalasaval tgy, hogy
rendre 100, 80 és 50 vagasi értékeket hasznalugelfik meg a kilonbséget!
(Az 0j képmatrix neve lehet példaul GV vagy result.
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Megj. Mivel nalunk (C100) itt is szikséges a hasmincsatorna hasznalata a sztirke képen,
ezeért a feladatot gy tudjuk megoldani, ha kuloldkielvégezzik a §rést az egyes
csatornakra, és végul egyesitjik a matrixokat.

Példaul:

>> resultl = threshold(G2(:,:,1),128);
>> result2 = threshold(G2(:,:,2),128);
>> result3 = threshold(G2(:,:,3),128);

>> result=zeros(207,346,3); % Uj matrix az eredménynek
>> . % result feltdltése onalléan
>> image(result) % vagasi feladat megoldva

SZURESI FELADAT

Hajtsuk végre a G2 képféjlon aiisési feladatot a simit.m f4jl felhasznalaséaval!

(Az 0j képmaétrix neve lehet példaul G3. A megjelésiiez nalunk most is mindharom
szincsatornat fel kell tolteni.)

Hasonlitsuk 0ssze az eredeti ésiatdzepet!

Eile Edit View Insert Tools Desktop Window Help = Edit View Insert Tools Desktop Window Help E
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Jol megfigyelhet, hogy a stirt kép elmosddottabb, és a szélén fekete ,keréthijk meg.
Hasonlitsuk dssze az eredeti ésiatdzgepmatrix néhany konkrét pontjanak értékeit!
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Probaljunk ki néhany mas atlagsit is!

OTTHONI MUNKA

Feladat

Az A=[-4, -3, -7; 2, 3, 2; 4, 2, 7] métrixszal nagssuk be azt a tulajdonsagot, hogy egy 3x3-as
matrix determinansa megegyezik a harom oszlopvékék (sorvektoranak) vegyesszorzataval!
Tipp: Hasznaljuk a dot és a cross fuggvéenyeket (sdas).

Feladat

Hatarozzuk meg a szokasos modon az A = [-4, -32,-3; 2; 4, 2, 7] matrix sajatvektorait €s
sajatértekeit! (S és L matrixok.)

a./ lgaz-e, hogy az'8A*S matrix diagonalmatrix és a@#tléjaban éppen a sajatértékeket
tartalmazza?

b./ A sajatértékeknek a karakterisztikus polinomal® behelyettesitésével eltgizzik, hogy a
sajatértékek kielégitik a karakterisztikus egyesilet

Feladat

Valds szimmetrikus matrix minden sajatértéke vaékds sajatvektorainak matrixa ortogonalis
matrix, azaz barmely két kulonbbzajatvektor skalaris szorzata nulla. Efierzik ezt az
A=1[3,1,-1;1,-5 1;-1, 1, -3] matrixra!
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