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O Informatika Il. — Szamitasi m

Matrixok — bevezet 0

Szeéchenyi Istvan Egyetem

m  Egy specidlis nxn-es matrix: a magikus matrix (beépitett fliggvénnyel)
m Poz. egész szamokbodl épiil fel (1-t6l n2-ig)
m  Elemeinek dsszege egy soron és egy oszlopon belil ugyanaz, és az

e

atlokban is
Példa
>> A = magic(4)
>>sum(A,1)
% oszlopok
0sszege
>> sum(A,2)
% sorok 0sszege
>> sum(diag(A))
% f satlod
>> sum(diag
(fipud(A)))
% antiatlo
>> sum(1:16)
% magyarazat:
magikus 0sszeg

File Edit View Go Favorites Desktop  Window Help
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~ fx hankel - Han
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- fx invhill -
o 3 miagic -

4] Hi | r

dm wp % | fr « Mathematics Arrays and Matrices » Specialized Matrices » magic

magic
Magic square

Syntax

M = magicin)

Description

M = magic(n) returns an n-by-n matrix constructed from the integers 1 through n*2
with equal row and column sums. The order n must be a scalar greater than or equal to 3.

Remarks

A magic square, scaled by its magic sum, is doubly stochastic.

Examples

The magic square of arder 3 is

M = magici3)

M =
=] 1 E
3 L] 7
4 9

This is called a magic square because the sum of the elements in each column is the
same.

| i |
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Matrixok — bevezet 6*

m A 4x4-es magikus matrix Durer rézkarcan (Melankalia)
>>load durer % lehet: whos

>> |mage(X) . 1. Figure 1 [
% el &tte lehet: load detall T ————————
>> colormap(map) REEIDEEY PRI

% beadllitja a colormap
hozzarendelést egy indexelt
képhez (lasd kés &hbb)
>> axis  image

m Direr matrixa a Matlab matrixabol a k6zépsé
két oszlop felcserélésével all el
>>A=A(;,[1324)])

% ez altalaban megvaltoztatja az
atlok osszeget!

m Feladat: Hany db kilonbdzd 3x3-as magikus
matrix létezik? (Forgatasok, tikrozések)
Allitsuk el6 6ket! 100 150 200 250 300 350
>> B = magic(3)
>> for k = 0:3

rot90(B, k)
rot90(B',k)
end

*Feladat: Allitsuk el az dsszes 4x4-es magikus matrixot (880 db)

e
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= Informatika Il. — Szamitas Széchenyi Istvan Egyetem

Matrixok létrehozasa

Elemenkénti megadas

m Felsoroljuk az 6sszes elemet
= nxm-es matrixok mellett sorvektorok és oszlopvektorok is ugyanigy megadhatok
Ures matrix is képezhetd
m Az elemek szaballyal is leirhaték, igy pl. a : operator is hasznalhato
= Eml.: transzponalas mivelet (f6atléra tikrozés)
m  Példak
>>A=11,2;3,4,B=[12;,345]
% a meretmegadasnak konzekvensnek kell lenni
>>php=[1234],c=[1:0.1:1.4],d = [1:0]
% sorvektorok, Ures is lehet!
... d=Empty matrix: 1-by-0
>>d=[1; 2; 3; 4; 5], e =[1*%, -2*I, 3+i, 4-, 5 I
% oszlopvektorok
>>C=[],d=[6:3]
% Ures matrixok (0 sor, 0 oszlop, ill. 0 sor 1 oszlo P)
m  Tudjuk mar
m  Matrix tipusa az elemeinek a tipusa (class fv.)
= Matrix méretei lekérdezheték (size fv.)
m Kérdés:
= Mia fenti A matrix tipusa? Mi az eredmény, ha A = [1, uint8(2); 3, 4]?

e
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Matrixok létrehozasa

Feltbltés a Variable Editor segitségével

m  Workspace ablakban Ctrl-N (Variable editor megnyitas)

= Egy ,unnamed” matrix keletkezik, kezdetben 0 szameértéki és 1x1-es

m Célszerlien: az unnamed matrix atnevezendd

m  (Mar elkészuilt matrixok, vektorok is médosithatok a Variable editorral)
m Adatok begépelése (mbédositasa)

m  Excel tAbldzat-szer( kdrnyezet

m  Egyszer(, baratsagos kezeldfelilet, szerény formazasi tamogatas is elérhetd
m  Mentés (ha sziikséges)

= .mat fajl keletkezik (kédolt formatum)

I-'i" ‘aniable Editor - unnamed g Workspace + 02 x|
R REY i g ~ | W | Stack Base E@Nu vaid.. + HHI B & @ X @Htﬁ datato plot - »h
E unnamed <3x3 double> Mame = Value
: S| | - 3 4 | 5 6 7 i % = L -
1 1 2 3 | - .| &40 [
2 4 5| 6 | —| Latd ans ‘double’
i g 0 i o [1,234]
4 [ c [l,l,lﬂﬂﬂ =
5 | d [1:2:3:4:5
o m_— = e [0.0000 -
4 | (114 {2
— - . — Eunnamed [1,2,345 ~
[N [ Comvemei ] en D s .
L =2 @ = | 6
et
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Matrixok létrehozasa

Osszedllitds mar |étezd matrixokbdl

m Epitkezés” dsszeillesztéssel
= Figyelnink kell a megfelelé méretekre (!)

m Példa

>>A=][1,2;3,4,B=[25;4.5]

>>C =[A B]

% C matrixra atorokl &dik B megjelenitése
m Kérdés:

= Mit kapnank, ha a C = [A; B] paranccsal illesztenénk 6ssze a matrixokat?
= Hogyan modositsuk a B matrixot, hogy helyes legyen az el6z6 parancs?

m Létrehozas bévitéssel (mint fent)

Példa
>> F =[A[10; 20]] % merge: oszlopokkal b svités
>> G =[A; [10, 20]] % append: sorokkal b svites
0 Mé nem letez6 indexd elemre vonatkozé értekadas is boviti a matrixot
(3,3)=7 % Nézzik meg az uj A matrixot!
= Ugyanigy teljesen gj matrlx is létrehozhato
>ng(3%y 5) £ [11;

% ha egy elem nem kap erteket, automatikusan 0O lesz

m Felepites darabolassal S
>>D =A(1:2,1) % vagy: D =A(;,1), teljes részhiv.

e



= Informatika Il. — Szamita Széchenyi Istvan Egyetem

Matrixok létrehozasa

Beolvasas sz6veges fajlbdl (csv, txt, ...)

m Példa (linearis egyenletrendszer megoldasa)
>>load Ab.csv , Ab
% az egyenletrendszer teljes 3x4-es tablazata
>> A =Ab(;, 1:3),b = Ab(;, 4)
% kiemeljtik/létrenozzuk az A és b matrixokat
>> x = A\b, A*X
% megoldjuk az egyenletrendszert, ellen &rzeés

Matrix beolvasasa Excel munkafiizetbdél (xIsread)
m Olvassuk el el6szor a doc xlsread instrukcioit!

m Az els6 laprol olvasunk, ill. a munkaflizetnek egyetlen lapja van

m A bal fels6 sarokban talalhatéak az adatok:
>> A = xIsread( ‘adatok.xls' )

m A munkaflizetnek tébb lapja van, és résztartomanybdl olvasunk
m A 2. flzetlaprdl olvasunk:

>> A = xlIsread( 'minta_keész1.xls' , 2, 'B3:E6' )
= Nevesitett flzetlaprdl olvasunk:
>> p = xlsread( 'minta_keész1.xls' , '2.feladat’ , 'G3:G6' )

e
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Matrixok elemhivatkozasai

m Egyetlen elem // A(s_ind, o_ind) ill. A(sorszam)

= Ertékadas
>> A =ones(4), A(2, 3) =8

% csak a 2. sor 3. eleme valtozik, A(10) =8is jo | enne
(barmely elemet megvaltoztatva a rendszer kiirja a teljes
matrixot)

>> A(5, 2) =10

% mint korabban, az 5. sorral b &vil, minden nem definialt

elem O lesz

m Hivatkozas
>>p=2;9=3; A(4,4)=A(p.q) +1
m  TObb elem, dsszefligg6 tartomany

m  Sorvektor
>>a=[4,7,2,1,8,3],a(2:4)=0

% tobb elemre ertékadas egyetlen ertékkel -> mind e z lesz
>> a([5, 6]) = [10, 20]
% tobb elemre tobb éertékkel, az elemszamoknak egyez ni kell!

Kérdés: mi toérténne, ha harom kiulonb6zé értéket adnank meg az utolsé példaban?

m  Sorvektor pelda folyt.
>>a(1) = ]
% els & elem fizikai torlése, a vektor mérete eggyel csokke n!

e
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Matrixok elemhivatkozasai

e

Tobb elem, 6sszefliggé tartomany (folyt.)

Oszlopvektor
>>a=[4; 7, 2; 1; 8; 3],a(2:4) =0, a(5:6) =[10, 20]
% oszlopvektor esetén nem kell * jelet hasznalni (d e lehet)!

Osszefliggd tartomany (részmatrix)

Teljes sor // A(s_ind, :)

Teljes oszlop // A(: , o_ind)

Valodi részmatrix // A(s_ind_1:s ind_2,0 ind 1:0 ind_2)

>> P = pascal(6)

>> P(1:2, [5:6]) = zeros(2)

% a jobb fels & sarok (2x2-es rész) nullazodik

% itt a P([1:2], 5:6) hivatkozas is j0! (a t6bbi val tozat is)
Részek masolasa, felllirasa

>> P(:, 3:7) = P(;, 2:6)

% 2-6 oszlopok eltolasa a 3-7 oszlopokba

(nem vesztlnk erteket, a matrix mérete n 8)

>> P(3:7,:) = P([2:6], )

% 2-6 sorok eltolasa a 3-7 sorokba

Részek torlése — mint kordbban

(Vigyazzunk arra, hogy matrixbdl fizikailag csak teljes sor vagy oszlop térélhetd!)
>>P(;,2)=0 % 2. oszlop nullazasa

>>P(2,) =] % 2. sor fizikai torlése

10
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Matrixok elemhivatkozasai

m  Komplex vektorok/matrixok is ugyanigy kezelhetdk

m Példa: komplex sorvektor létrehozasa és tobb Iépéses bovitése
>> 7z = 5*exp(i*[0:pi/4:pi]")
% 45 fokonkenti komplex szamok (Iépésk6z)
>> 7 =[z z*exp(i*pi)]

% merge, 180 fokkal elforgatottakkal b svités
>> 7 = [z; 7]
% append, sajat magaval valé b svites
= Specialis lehetGseg: aimeretezes Commandvindow
m Adott sor/oszlopvektor (nxm >> z = S*exp(i*[0:pi/4:pil')
elem) a Matlab rendszerben z =
nxm-es (ill. mxn-es) matrixsza 5.0000
alakithato at 3.5355 + 3.5355i
= Példa 0.0000 4+ 5.0000i
>>v=[123456] -3.5355 4 3.53551
>> A = reshape(v, 3, 2) ~5.0000 + 0.0000i
>> A= rEShape(Vl 2, 3) »» z =[z z¥*exp(i*pi)]
% Figyeljuk a méreteket! 2 =
m Feladat: prébaljuk ki ezt agy is, 5.0000 —-5.0000 + 0.0000%
hogy v oszlopvektor! 3.5355 + 3.5355i -3.5355 - 3.5355i
Mi valtozik? 0.0000 + 5.0000i -0.0000 - 5.0000i
-3.5355 + 3.5355i  3.5355 - 3.5355i
L -5.0000 + 0.0000i 5.0000 - 0.0000i T
ﬂL fx >> e
e 4 m | 3
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Miveletek m atrixokkal (operatorok)

Skalarmdiveletek ———— T x|
m A matrix minden >> x=0:0.2:1 -
elemen (elemenként) % =
Végrehajt()dnak 0 0.2000 0.4000 0.6000 0.8000 1.0000
-7 74 e TES S
= Kivéve: matrix A
. hatvanyozasa’ ld |ent 1] 0.0400 0.1c00 0.3600 0.e400 1.0000
m Osszeadas, kivonas >> y=x."2
>>A=1[1, 2; 3, 4] y =
>> A+ 2 0 0.0400 0.1600 0.3600 0.6400 1.0000 (g
. Jx >> B
m A+s=s+Aervényes < - 3

m Skalarral valé szorzas
>> A*0.5

= A mivelet pontozott valtozata is végrehajthaté (ugyanaz)
m  A*s = s*A érvényes
m Skalarral valo osztas
= Mint a szorzas
m Hatvanyozas
= Négyzetes matrix esetén — esetleg ismételt — matrixszorzas hajtodik végre (ott
nézzuk meg; pl. A"3)
= A mivelet pontozott valtozata is végrehajthato (elemenként hatvanyoz), nem kell,

hogy négyzetes legyen a matrix
>> AN2

12
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Muveletek m atrixokkal

Osszeadas, kivonas

m Csak azonos meéretl matrixok/vektorok adhatok 6ssze, vagy vonhatok ki!
m  Méreteltérésnél: hibalizenet

m A +illetve - mlvelet elemparonként hajtodik vegre!
= Nincs pontozott mlvelet, azaz .+ vagy .- nem irhatd! (hibat kapunk)

m Példa
>> A =o0nes(2,3), A2=A+A, Al=A2- A
>>B=[1234]+]5,6,7, 8]

Transzponalas
m A transzponalas f6atlora tikroz és komplex esetben konjugal is

m  Azaz tdk.: az oszlopok és a sorok felcserélédnek
= Tudjuk: oszlopvektor transzponaltja sorvektor és forditva
>>x = [0:0.1:1]
m  Jel6lés: A'vagy A*
m Pontozott formaban csak transzponal, konjugalas nincs
>> T = exp(i*[0:pi/3:pi])
>>T1L=T
>>T2=T1.

13
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Muveletek m atrixokkal

Szorzéas
m  Mikor vegezhet6 el a mivelet?
m  Rajzoljunk... (gondoljuk végig)
= Méretszabalyok: [m; n] x [p; q] — [m; q] és n = p (elsé méret: sorok szama)
m (A matrixok szorzasa ,nagyon nem kommutativ’ mdvelet
s El6fordulhat, hogy A [B végrehajthato, de B [A nem; lehet az is, hogy A [B # B [A)
m  Matlabban: ,sima” * operator
m  Méreteltérésnél: hibatizenet

m Példa
>> ones(2,3)*ones(3,4) % 0sszeszorozhat6, méret 2 x4 lesz
>> ones(3,2)*ones(4,3) % hibailizenet jon:

?7?7? Error using ==> mtimes
Inner matrix dimensions must agree.

m Pontozott szorzas: azonos meretll matrixok megfelelé elemparjai szorzédnak
>> S = 2*ones(2,3), R =[1:3; 4:6], Q = S.*R

Hatvanyozas

m Csak négyzetes matrixokra, a pontozott valtozat is hasznalhato; példa:
>>A=[12;21],A 2=A"2, A 3=A"3,A3=A"3
>>E=eye(3),n=[0.60.80],P=E- n*n
% projektormatrix (vetités)
>> P2, PAT % projektormatrix akarhanyadik hatvanya is P

14
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Muveletek m atrixokkal

Osztas, matrix inverze

m Inverz matrix (csak négyzetes matrixokra)
m Az a matrix, amelyet az eredetivel 6sszeszorozva egységmatrixot kapunk
Jelolés: AL
Ervényes: A[A1=A1A=E
El6allitas Matlabban: inv parancs
m  Egységmatrix: a féatloban csupa 1-es, mas helyeken 0-ak
Jelblés: E vagy |
Az egysegmatrixrateljesil: ACLE=E[A=A;ELE=E
El6allitas Matlabban: eye parancs
m Inverz akkor létezik, ha a determinans nem 0, illetve a matrix rangja megegyezik a
sorainak (oszlopainak) szamaval
m  Matrixszal val6 osztas valdjaban az inverzzel t6rténé szorzast jelenti
= llyen példakat mar lattunk (Mire j6 a Matlab?; v. 6.: Excel feladatok)

= Eml.: Az egyenletrendszer A [ X = b alakban adott,
és ha det(A) # 0, akkor
A1TA k=A1l[b,azazE k=A1l[b,x=A1[Db

m Ha a determinans 0, vagy a matrix nem négyzetes, akkor csak a
Moore—Penrose-féle pszeudoinverz hatarozhatdo meg egyertelmien

m (Ez a matrix valamilyen értelemben optimalis tulajdonsagu)

15

e



[ Informatika Il. — Szamitasi

Muveletek m atrixokkal

Osztas, matrix inverze (folyt.)*

m A Moore—Penrose-féle
kvaziinverz eléallitasanak
bemutatasa

m  Hatébb (n) sor van mint
(m) oszlop (n > m), akkor
a kvaziinverz:
(A" AT LA
Ennek mérete m [h, azaz
A' méretével egyezik meg

Excelben:
{=Mszorzat(Inverz.matrix
(Mszorzat
(Transzponalas(A); A));
Transzponalas(A))}
m Ha kevesebb (n) sor van
mint (m) oszlop (n < m),
akkor a kvéaziinverz:

Szeéchenyi Istvan Egyetem

A' QA [A)2

Ennek mérete is m [h, azaz A’ méretével egyezik meg

Excelben:

i n e fesz [kompatibili izemmod] = Microsoft Exce o= e |
Fajl Beszliras Lap elrendezése Kepletek Adatok Korrektura MNézet bl @ [ |§J
G18 - | Fx | {=MSZORZAT(B14:D16;B18:020)} ¥
| A B e || ® = E T R LA iz
1 A b A’ P
2 i
3 | 2 2 0 [ 0,25 05 1
4 1 1 9 0,75 05 -1
5 | 2 1 1 T -0.25 05 0
5]
7 det(A) 4 ellentrzés
8 1
g 1 (5]
10 | x=A"b 2 Ax 9 =
11 3 Fi
12 |
13|
14 A* 2 1 AA* 8 4
15| 2 1 1 4 6
16 0 5] 5
17|
18| (AAY? 06875  0.375 -1 A*(A A% -0,25 05
119 | 0,375 075 E 0,75 05
120 | -1 -1 2 -0.25 05
21
W4v W[ F13 F5 6 F/| F8 Fo10 ¥ 4] il

{=Mszorzat(Transzpondélas(A); Inverz.matrix(Mszorzat(A; Transzponalas(A))))}

m Példa Excelben

= Most négyzetes a matrixunk, és a valodi inverz is létezik

|
N

A Matlab is eld tudja allitani a kvaziinverz matrixot (pinv parancs, lasd lent)

16
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Osztas, matrix inverze (folyt.)

e

Muveletek m atrixokkal

Szeéchenyi Istvan Egyetem

Nem négyzetes matrixok [ szerkesztes | forrassziveg szerkesziése |

A nem négyzetes matrixok nem invertalhatdak, de létezhet bal- vagy jobbinverzik. Ha az A n x

A Matlabban van baloszt6 \ és m-es matrix rangja n, akkor |étezik egy B matrix, hogy BA=I. Ez a B matrix A balinverze.

jObeSZté [ mQvelet is Hasonldan, ha az A n x m-es matrix rangja m, akkor létezik egy B matrix, hogy AB=I. Ez a B
= Tehat megoldhatok megfelel ~ matrix A jobbinverze.
matrlxegyemeu-l‘,k, €es A Moore-Penrose pszeudoinverz értelmezhetd nem negyzetes matrixokra s nem teljes rangd
meghatarozhato egy/a esetre is. Ennek néhany tulajdonsaga megegyezik az inverz tulajdonsagaival, és nem szingularis

bal- es jObbinverZ (ha Iéteznek) négyzetes matrix pszeudoinverze a matrix inverze.

= Magyarazat —

A Matlabban ...
m ... AB eredménye egy olyan X, amelyre AX = B (ha B = E, akkor A\E) ...
(A és B sorainak szama ekkor kotelez6en azonos)
m ... A/B eredménye egy olyan Y, amelyre YB = A (ha A = E, akkor E/B) ...
(A és B oszlopainak szama ekkor kételezé6en azonos)
m ... ésérvényes B/A = (A\ B)' (ha léteznek)
Példa 1.

>>A=[12;34], B=[54;32],C = AB
>>A*C  Y%ellen &rzés, ez valoban B
>> C*A % ez viszont mar nem B-t adja

Példa 2.

>>A=[123;45 6] % 3%2-es, rangja 2
>> J = Aleye(2) % jobbinverz létezik

>> B = eye(3)/A % balinverz nem létezik!
Példa 3.

Ha egy matrixnak egyszerre létezik bal- és jobbinverze, akkor azok megegyeznek, és a

matrix ilyenkor négyzetes (lasd gyakorlat)

17
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Muveletek m atrixokkal

Osztas, matrix inverze (folyt.) — alkalmazasi példa*

m  Gyakori feladat, hogy olyan egyenletrendszert kell megoldani, ahol tobb az
egyenletek szama, mint az ismeretleneke

m  Példaul a polinomidlis regressziénal tdbb sikbeli pont kHzé legjobban illeszkedd
alacsonyabb fokszamu polinomot kell illeszteni 0o - ==

Eile Edit View Ins: TlDesk‘tdeulep

= Ekkor a megoldandé tilhatarozott egyenletrendszer | e as b « < 99w 2 08 =0
egyutthatdmatrixa egy Vandermonde matrix [
(Id. késdhbb) utolsé par oszlopa !

m Pl illesszink a sin fuggvény elsé félperiodusanak | |
30 fokonkeénti pontjaihoz parabolat
(masodfoku flggveényt)!
>>x = 0:pi/6:pi, y = sin(x)

% a 7 darab pont a sin figgvennyel

1F

06

04r

02

>> A = vander(x), A(:, [1:4]) =] i
% Vandermonde matrix utolsé 3 oszlopa I R B G N TR B
>>c = Aly :

% a masodfoklu regresszids polinom egyitthatoi

>> w = 0:pi/100:pi; f = polyval(c, w);

% polinom pontsorozata (kiértékelés)

>> plot(x,y, ‘ort ,w,if, =) % rajzolas
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= Informatika Il. — Szamita Szeéchenyi Istvan Egyetem

Muveletek m atrixokkal

Logikai operator Flgeventmyel Jelentes Eredmérny

Logikai miveletek matrixokra ¢q(A.B) eperls 0o
= Fdggvennyel mindig, de . - -

altalaban operatorral is ) . 0
megvaldsithatok (1-2 kivetellel) SHAB) 10
= nagyobb 01
m AzA=[5-2;43]eés —
B =[2 4; 4 -2] matrixokra le(AB) kisebb, vagy egyerls .
megnézzik a miveletek .

eredményét N == zelAB) nagyobb, vagy egyenld 1
| Any éS a.” példa ~—= nefA,B) nem egyenld 10 1_1

>>A =[521;,260;
10 4]’ & and(A,B) elemenkénti logikai ES 11 11
al = all(A), T
an = any(A) or{A,B) elemenkéntt logikar WAGY 1
e e , o 0
- not{A) elemenkénti logikai tagadas 00
D o 0
zor(AB) logika kizard VAGY 0 0
hasonldan miksdik, mint az 1 1
allfA) o ﬂanyo- ) wvektorra wvan-e benne nem 0° 11
ertekelés muvgiete. mind nem anyiA) matrizra; oszlopokon értékels
- ugyanezt, sorvektort ad

19
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O Informatika Il. — Szamitasi mc¢

Muveletek m atrixokkal

Logikai miveletek matrixokra (folyt.)

m Specialis eset: logikai mlUveletek skalarokra
(részben mar tanultuk)

m True és false elére definialt (védett)
valtozok; értékuk 1 ill. O
m De: feluldefinialhatok! (Torlés: clear; tudjuk)

m Erdekesebb példak

>> ~2015, ~0

% nem O érték tagadasa: 0, a 0 tagadasa: 1
>> 2015 && 1526, 2015 && false, 0 || 2015
vezérl & szerkezetekben (if, while, ...)

Szeéchenyi Istvan Egyetem

Logikai operator

Jelentés

-

numerikus érték logkar tagadasa

&b

logikai ES (skalarokrs)

logtkar VAGY (skalarokra)

% Szerepuk:

>> 2014 && 1526,
ans =
1
ans =
0
ans =
1

Jx >> |
4 | m

2014 && false,

o 1l

2014 -+

m

1

e



= Informatika Il. — Szami Szeéchenyi Istvan Egyetem

Specialis m atrixok

e

A Matlab rendszerben tobb specialis matrix (vektor) beépitett paranccsal is
eléallithato
Alapmatrixok

= nxn-es (nxm-es) egysegmatrix: eye(n) ill. eye(n, m) vagy eye(méret, tipus)

m  nxn-es (nxm-es) csupa egyes matrix: ones(n) ill. ones(n, m) [tipussal is]

m  nxn-es (nxm-es) csupa nulla matrix: zeros(n) ill. zeros(n, m) [tipussal is]

m  Csupa igaz €s hamis matrix: true(n) ill. true(n, m) [false is]

Sorozatok

m Linearis sorozat, sorvektor: linspace(mettél, meddig, mennyi)
Transzponalassal oszlopvektor

m 10-es alapu logaritmikus Iéptékezési sorozat (dekadok): logspace( )
Nevezetes matrixok

m Pascal-haromszog (négyzetes elrendezés, Pascal-matrix): pascal(n) [kod is
megadhato]

Hilbert-matrix: hilb(n)

Vandermonde-matrix: vander(vektor)

Magikus matrix: magic(n)

Gallery matrixai: gallery('matrixnév', paraméterek)
Egyéb csoportok

m  Véletlenszamok: rand(méretek), randi(hatarok, méretek), randn(méretek)
= Diagonalmatrixok: diag(v), diag(v,k), diag(X), diag(X,k)

21



= Informatika Il. — Szamitasi moé Széchenyi Istvan Egyetem

Specialis m atrixok

Példak
m  Alapmatrixok
>> eye(2), eye(2, 3), eye(size(A), 'ntl6' )

% itt A merete: 3x3

>> zeros(2), zeros(2, 3), zeros(size(A))
>> ones(2), ones(2, 3), ones(size(A))
>> true(3, 2), false(2, 3)

m Sorozatok
>> fi = linspace(0 , 2*pi, 181); kor = exp(i*fi);

plot(kor), axis square
>> X = logspace(1, 2, 51),y =1ogl0O(x), w =
exp(log(10)*y)

% meérnokoknek frekvenciaatmenethez

CommandWindow
>> A = ones(3,8) il
).-Ei. =

1 1 1
1 1 1
1 1 1

> B = false(2,5)

22
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= Informatika Il. — Szamitasi moc Széchenyi Istvan Egyetem

Specialis m atrixok

Példak (folyt.)
m  Nevezetes matrixok
>> P6 = pascal(6)
% balrdl jobbra felfelé men & atlokban a bin. eh-6k
>> P6L = sym(pascal(6,1))
% a Cholesky-felbontas als6 haromszog matrixa*
>> P6U = P6L', P6L*P6U % el sall a Pascal-matrix
>> inv_P6 = inv(P6U)*inv(P6L), inv_P6*P6
>> det(P6), det(inv_P6)
% az eredeti €s az inverz determinansa egyarant 1
>> vander(1:0.5:3)
% oszlopokban a vektor pontozott hatvanyai
>> H = hilb(b), rats(H), invhilb(5), invhilb(5)*H
% H(i,)) = 1/(i+j-1)

>> H = hilb(7) i
[—1 =
1.0000 0.5000 0.3333 0.2500 0.2000 D.1e67 0.1429
0.5000 0.3333 0.2500 0.2000 0.1ece7 0.142% 0.1250
0.3333 0.2500 0.2000 0.16&7 0.1429% 0.1250 0.1111
0.2500 0.2000 0.16€7 0.142% 0.1250 0.1111 0.1000
0.2000 0.16€7 0.1429%9 0.1250 0.1111 0.1000 0.09%909%9 al
0.1e67 0.142%9 0.1250 0.1111 0.1000 0.0%09 0.0833 1
ﬂ‘ 0.1429 0.1250 0.1111 0.1000 0.0%909 0.0833 0.0769 ]
S fx > o 23
et




O Informatika Il. — Szamitasi moc

Specialis m atrixok

Példak (folyt.)

m Nevezetes matrixok/2.

>> M4 = magic(4),
sum(M4), sum(M4"),
sum(diag(M4)),
sum(diag(flipud(M4)))
% sorosszegek,
oszlopdsszegek,

f satlo-6sszeq,
antiatlo-0sszeg
egyeznek
>>n=4,A=

gallery(  'binomial’
A*AI(2"(n-1)),

B = A*2”((1-n)/2), B*B
% B egy involitorius
matrix (inverze sajat
maga)

e

Szeéchenyi Istvan Egyetem

| File Edit View Go Favorites Desktop Window Help

The gallery halds over fifty different test matrix
functions useful for testing algorithms and other

| Search P2 dm wp G- o gallery
Contents | Search Results |
L‘@ MATLAE “|'| purposes.
G- [ Getting Started ; !
il : shinomial
- User Guide 3
i cauc
- fx Functions - #
$"'D&f.ktop Tools and Development Er " EAEAERED
---Data Import and Export s CHEDVand
ﬁ---Mathematics e
E‘---A_rra}rs and Matrices scircul
I%1---I3E.sic Information » clement
If;rJ"-EIem entary Matrices and Ar| & w L CIMPRr
l%]---ﬁ\rray Operations s condex
P:r,_'l---Arra}r Manipulation sCycol
=--Specialized Matrices w dore
- fx compan - Companic s dramadah
R ol 5z lery - «ficdler
- fx hadarnard - Hadam « forsythe
- fx hankel - Honke! mat] 4 e
- fi hill - Hilbert matrix R
- J% invhilb - Inverse of b e
- fx magic - Mogic squa
- s gECAr
- fx pascal - Pasc tr
¥ s hanowa
- fx rosser - Class i =
SR ouse
- fx toeplitz - Toe i g "
’ LS e Rl e
i b Vianiddern . .1..n1.:e erdata
- fx wilkinson - Wilkinzo o J_'HVhESS
- Linear Algebra LR et Jl
[+-Elermentary Math sipjfact
i T o RO L1 il s jordbloc
4 i | ] O i
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= Informatika Il. — Szamitas Széchenyi Istvan Egyetem

Specialis m atrixok

Példak (folyt.)
m  Egyéb csoportok (véletlenszamok)
>> uniform = rand(1,6)

% [0..1)-beli hatelem i sorvektor

>> |otto =

randi([1,90], 1, 5) e =
% lottdszamok (de: File Edit View Insert Tools Desktop Window Help __

azonosak is lehetnek DS kAL ODEA-A[0E D

koztuk) i

>>norm =10.0 +

2.0*randn(1,500), =

mean(norm), std(norm),

hist(norm, 27) 50+

% 500 elem U normalis
eloszlasu sorvektor,

% 10.0 varhatd értékkel
és 2.0 szorassal

% hisztogram 27 20t
részintervallummal

40}

0+
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Specialis m atrixok

Példak (folyt.)

m  Egyéb csoportok (folyt.)

Diagonalmatrixok: diag(v), diag(v,k), diag(X), diag(X,k)
m >> X = diag(lotto), X_2 = diag(lotto,-2),

Y =rand(4), v = diag(Y)', vl = diag(Y, 1)’

% v — sorvektor, X - matrix, kK — mellékatlo sorszam

(negativ is lehet!)

Informatika Il. — Szamitasi mods

Szeéchenyi Istvan Egyetem

|ﬁ 0O~ =

»>» ¥ = diag(lotto),
b—
26 0 0
] 50 0
a a g7
0 0
] ]
X 2 =
] ] 0
a a 0
26 0 0
] 50 0
0 0 87
] ] 0
a a 0
v =
0.3547 0.3305
vl =
ﬂ! 0.015%6 0.8217
~~ x>

¥ 2 = diag(lotto,-2), ¥ = rand(4); v = diag(¥)"',

]
1]

87

n o o o o

L e [ =y s s
n o o oo oo

1

0.4259

0.39%¢e8

o oo o o o O o

0.8085

o o o o o oo

vl = diag(y, 1})' *

26
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= Informatika Il. — Szamita Szeéchenyi Istvan Egyetem

Matrixmanipulacios fuggvények

m  Matrix tikrozése (fliggblegesen, vizszintesen):
flipdim(matrix, dimenzid), flipud(A), fliplr(A)
>> A =[1:4; 5:8; 9:12; 13:16], flipdim(A, 1),
flipdim(A, 2), flipud(A), fliplr(A)
% A parancsok parosaval ekvivalensek
m  Matrix forgatasa 90 fokonként balra: rot90(matrix, hanyszor)
>> rot90(A), rot90(A, 2), eredeti = rot90(A, 4)
m  Matrix korkoros shiftelése: circshift(matrix, mennyivel)
>> A =[11:15; 21:25; 31:35; 41:45; 51:55]
>> circshift(A, 1), circshift(A, -2)
% flgg &leges shiftelés
>> circshift(A, [0 1]), circshift(A, [0 -2])
% vizszintes shiftelés
m Vektor rendezése: sort(v), sort(v, ‘descend')
% itt v sor, vagy oszlopvektor
>> v = randi([10 99], [1 6]),
[rendezett, index] = sort(v, ‘descend’ ), v(index)
% rendezett == v(index) !!
m  Matrix oszlopainak rendezése: sort(X), sort(X, ‘descend')
>> X = rand(6), sort(X)

27

e



= Informatika Il. — Szam Széchenyi Istvan Egyetem

Parancsok archivalasa, m -fajlok

m A Matlabnak sz6l6 és vegrehajtott parancsainkat széveges fajlba
menthetjuk

m  Naplofajl hasznalata
m diary on — bekapcsolja a parancsablakbeli kommunikacio rogzitését
m diary off — lezarja a kommunikacio rogzitéseét
m Az elkesziilt fajl szovegszerkesztovel szerkeszthetd, majd menthet6
m Ha olyan valtozatot készittink, amibél toroljik a rendszer valaszait (és a
felesleges parancsokat), akkor mentéskor hasznaljuk a .m kiterjesztést!
m  Command History
m Az ablakban a régzitett parancsokbdl kijelolhetjik a mentenddket
(Ctrl + egér klikk), majd a helyzetérzékeny menltben a Create M-file
valasztassal menthetjik is (pl. parancsok.m névvel)
Ezzel mar egy script keletkezik
m Az m-fajlokrol
m Az aktudlis kbnyvtarban Iév6é m-fajl a vezetéknevenek begépelésével
lefuttathato

m Ha sajat fliiggvényt irunk, akkor annak a kiterjesztése is .m lesz
Ennek a hivasa (lefuttatdsa) a paraméterek helyes megadasat, és az
eredmények megnevezeését kivanja meg (Id. késébb)
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= Informatika Il. — Szamitasi moc Széchenyi Istvan Egyetem

: 4 7 Editor - DAOKtat
Script példa B
Eile  Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
- . NEH|sRB9C (L 2-Meani| b -850 80E BB | s s -
- Scrlpt pelda = Wz $ Régl valtozd definicidk tdrlése
tipikusan 2=  clear all
. Ll 4z 3 % Parancsok megielenitése
ismétl6do i =
, ; 4 echo on
tevekenysegek 5 $ 15 Jegyid megjelenités
& = format long
7 & Vektor definialas
Files Bt Dibug  Desktap Wirtiow: 5y 82— ¥ = [0.1, 0,01, 0.001, 0.00017:;
" ' ' g ¢ Ertékek kiiratésa
>> script proba .
% 15 Jegyid megijelenit i ¥ = 51n(x).jg .
11 % Tllusztracio, hogy a sin{x)/x l-hez tart 0-hoz kbdzeledve
format long
iz echo off

Vektor definiilas
= [0.1, 0.01, 0.001 | seript [lh 1 cal 1 [OWR
Ertékek kiiratéasa

sin(x)./x

3
b
&
¥
¥

Columns 1 through 2
0.998334166468282 0.999983333416666
Columns 3 through 4
0.999999833333342 U299999999H3 3 3333
2 Illusztracio, hogy a sin{x)/x l-hez tart 0-hoz kidzeledve
echo off

= -
i | ] 3
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