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4. GYAKORLAT

MATRIXFUGGVENYEK, SAJAT
FUGGVENYEK , GRAFIKA

SAVMATRIXOK, ALSO- ES FEL)HAROMSZOG MATRIXOK

A diag parancs felhasznélasaval kiemelhetjik egyixnibatidjat vagy valamelyik
mellékatléjat, ill. vektor felhasznalasaval diagliménatrixot készithetiink (az adott vektor a
féatloba vagy valamelyik mellékatléba elhelye#)et

Feladat

Legyen D = [1:4; 11:14; 21:24; 31:34].

Vegyuk ki D ©6atlojat, majd készitsik el azt a matrixot, amebkdd fatldjanak elemeit
tartalmazza, és a tobbi eleme 0.

Mit eredményez a diag(D, -1) és a diag(diag(D, -1) kifejezés?

Az el6z6 mintéra allitsuk €l azt a kifejezést, amelyik olyan matrixot geneaahelyben csak a D
matrix fel$ mellékatldjanak elemei nem 0 éerték!

Feladat

Ellenérizziik, hogy a diag(diag(D, -1), -1) + diag(diagD, 1) + diag(diag(D)) kifejezés a D
matrix olyan savmatrixu részét emeli ki, amelybsakca 8atl6 és a két etsmellekatlo elemei
szerepelnek.

Mit allit el6 a diag(diag(D, -1), 1) + diag(diag(D, 1), -1) agdfdiag(D)) kifejezes?

A triu és a tril parancs falsill. alsbharomszdg matrixot készit az alapmatbixb

Feladat

Allitsuk els D als6- és felsharomszog matrixat!

Mit eredményez a triu(D, 1) és a tril(D, -1) kifegs?

Ez alapjan allitsuk éID-t oly médon, hogy 6sszerakjuk (most: matrixdssiZssal!) a
foatlojabol, az alsé- és a félsaromszog matrixabol!

A PLOT UTASITAS

A plot utasitas a legegys#bb esetbenx( y) pontparok dsszekotott megjelenitésére szolgél (a
pontok koordinatéit vektorok tartalmazzak). A sakitka: plot(x, y).

Feladat
Abrazoljuk a [0, 0] és [1, 1] pontok altal meghat#ott szakaszt!
El6szor az alapértelmezett szint hasznaljuk, utangetegold, majd fekete a vonal.
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Flggvényabra készitésénél ugy indulunk el, hogywegyorba legyartjuk az alappontokat
(linspace parancs vagy : operator), majd erre Hieza fliggveényt.

Példa
Rajzoljuk ki a sing) fuggvény grafikonjanak pontjait a [z22x] intervallumban 1001 pont
segitségével!

>> x = linspace(-2*pi, 2*pi, 1001); plot(x,sin(x))
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Az alappontok megfeléen diri eléallitasa kulcslépés, anélkil a grafikonunk nem leszekt.
F: Nézzik meg, hogy mi torténik, ha az x sorozak dsaelent!

Tobb rajz egy dbran a hold on/off parancsokkahjigheet® meg. A hold on kiadasa utan minden
abra egymasra kertl mindaddig, amig a hold offqesat ki nem adjuk.

Feladat

Ismételjik meg az ét6 két grafikon kirajzolasat, de most mar egy koziisa! A vonalak szine
legyen kilénbo& (pl. piros és kék)! (Prébaljuk ki a vonalstilusguéltoztatasat is.)

Tipp: hold on és hold off kdz6tt gyartsuk le a medgb x vektorokat (pl. X1 €s x2 néven), és
adjuk ki a rajzol6 utasitasokat.

Ismételjlik meg az &k6 kirajzoltato utasitasokatf@re- =
) A I A I Eile Edit View Insert Tools Qes_.k_tup w\'ndcw_u Help i

ugy, hogy a Yonalvastagsagqt is vg_ltoztatjuk, T T P T
és a vonalszint az RGB skélan allitjuk be.

szinusz fliggvény inverze
T T T T

>> x1 = linspace (...); plot(x1,sin(x1),
‘LineWidth',1,'Color',[1 0 0]);

Ha a plot parancs megadasanal az x és az y
sorozatot felcseréljik, akkor ily médon az invel
fuggvényt tudjuk direkt médon kirajzoltatni.

A szintaktika ekkor tehét plot(y, x).

Feladat
Rajzoltassuk ki a sin(x) figgvény inverzét
a [-1, 1] intervallumban!
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Kétféle modon is oldjuk meg a feladatot: a ployszintaktikaval, és az asin inverz fliggveény
felhasznélasaval!

Tegylink az abrara feliratot!

Ezutan oldjuk meg a feladatot Ugy is, hogy egy aln&lyezzik el a szinusz fliggvényt
(megfeleb szakasz) és inverzét! (Készitslink ehhez scripsetipt M-f4jlt.)

Megoldas (részlet)

>> x = linspace(-pi/2, pi/2, 101); y = sin(x); plot (y, X);
title('szinusz fiiggvény inverze') % plot(y, X) szintaktika

vagy

>> x = linspace(-1, 1, 101); plot(x, asin(x)) % inverz fuiggvény

Feladat (forgatdbmatrix)

Készitsiuk el az origo koruli alfa fokos forgatastgwalosité matrixot, és a felhasznalaséaval
forgassunk el egy adott haromszéget! Legyen pélaléal= 80°, a haromszdg pontjai pedig
rendre A(1, 1), B(4, 0) és C(3, 4).

Mutassuk be megfel@labran az eredeti és az elforgatott haromszdogekj@rk ki feliratot is.)
Tipp:

Az alfa fokos forgatast megvaldsité matrix alaldes [cos(alfa)—sin(alfa); sin(alfa) cos(alfa)],
ahol az alfa szog értéke radianban adott.

Ennek megfelélen a Matlabos megvaldsitasban a cosd és a sindéiiigeket hasznaljuk.

A haromszdg pontjait vegyuk fel koordinatanként emggfeled vektorban, majd szorozzuk

0ssze a transzformacids matrixot a vektorkoordkidtia

Az abrazolasnal figyeljink arra, hogy alakzat zarddjgrazaz a harmadik pontot is kdssik
0ssze az etwel!

(Tovabbi segitségként érdemes felidézni éadhson szerepldot2dot és forgat eljarast.)
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SAJAT FUGGVENY LETREHOZASA, FPLOT

Feladat
Abrazoljuk az: x — sin)/(¢+ 1) fiiggvényt a [-10, 10] intervallumon ugy, hoglyhez sajat
flggvenyt (function M-fajlt) hozunk létre!

Tipp: A File/New mentponttal hozzunk Iétre egy upétion m-fajlt, ennek neve legyen f.m.
Alakitsuk ki a fejlécet és fliggvény torzsét medfelmodon (pl. y = ...).

Vigyazzunk arra, hogy egyes helyeken pontozdieteteket kell hasznalni!

Mentsik el az f.m fajlt a d: meghajté megfélkbnyvtaraba.

A kirajzolashoz hozzunk létre egy x vektort —B0+10-ig, 0,1-es |épéskozzel. Az dbrazolas
ezek utan egyszéen a plot(x, f(x)) paranccsal torténhet.

A sajat (és a beépitett) flggvények abrazolagplarz utasitassal is végrehajthatd. Ekkor a
Matlab automatikusan general osztaspontokat, aktoxt tehat nem kell nekink létrehozni.
Az utasitas szintaktikaja:

fplot(‘fuggvényképlet', [intervallum hatarok], 'njetgnés-vezéd)

Feladat
Abrézoljuk az fplot paranccsal a szinusz fliggvén[@, 2i] intervallumban!

Feladat

Abrazoljuk az ezé f: x — sin(X)/(¢+ 1) fuiggvényt a [-10, 10] intervallumon az fplot
utasitassal!

Fontos: az fplot paran&dfogadja az olyan figgvénydefiniciot is, ahol nEmtozott niveleteket
irtunk! (Prébaljuk ki)

F: Az elbz6 feladatot oldjuk meg kdzvetlen figgvénydefinicibianonymus megadas) és inline
megadassal is!

Probaljuk ki, hogy az inline és az anonymus megaaas elhagyhatd a pont a megfélel
miveletek ebl, ha az fplot utasitast hasznaljuk.

Mintafeladat
Prébaljuk ki az 1,2%-e %> fliggvény killonbdd megadasait is a kovetkezszerint.

>> f = @(x) 1.2*x"2*exp(-.5*x), fplot(f,[0 20])

% itt csak a fliggvénynév kell aposztréfok nélkal

>> fp = inline('1.2*x"2*exp(-.5*x)"); fplot(fp, [O 20])

% ekkor sem kell fp-t aposztrofok kdze tenni!

>> fplot('f2', [0 20])

% a fuggvény mashol definialt (sajat fliggvény), apo sztrofok k6zé
tesszuk!
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Feladat
irjuk at az ebz6 feladatban szerepbajat figgvényt Ugy, hogy az 1,2, a 2 és a —@gker
paraméterként legyen megadhatd! Abrazoljuk igyfisggvényt!

Pl. x=0:0.1:20; plot(x, f1(1.2,2,-.5, x)).

File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help

Feladat “u«jmg MAROBDEL- R DE|aO

irjunk sajat fiilggvényt az :
y = amplitadée *s"ePas. gin 2/ T t + fazisszog) |

szabdllyal adott csillapitott reégnozgast leird
képlet megvaldsitasara, majd abrazoljuk a fuggveketl

A paramétereket a kdvetkikzszerint valasszuk: 1
amplitido — A (értéke: 5), csillapitas — b (értéBe),
t —id6 (valtozé vektor, éallitasat lasd lent), .
T — periédusid (értéke: 10), fazisszog — fi0 (értéke4). L
A fuggvény és az m-fajl neve legyen ,rezgo”. ]
A hivas eszerint a kdvetké&z

>> A=5; b=0.2; T=10; fi0=pil4; Daus »A 20984 05 ag
>> t = linspace(0, 2*T, 181); ;
>> plot(t,rezgo(A,b, T,fi0,1));

>> grid on

File Edit Ted Go Cell Tools Debug Desktop Window Help N A X
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1 function [ y 1 = rezgo( A, b, T, fi0, t )

2 % csillapitott rezgdémozgas, T a periédusidd ‘ ‘
i y = A*exp(-b*t) .*sin(2*pi/T*t+£i0); |
4— lena 7 I T T S NN U B N N

OTTHONI MUNKA

Feladat (Ures méatrix/vektor)

Erdekes, hogy a Matlabban tobbféle mékges vektor/matrix is Iétrehozhato.

Milyen méreti lesz az A = [eye(3); 6:3] matrix?

Probaljuk ki a kovetkezeloallitasokat, és hasonlitsuk 0ssze a létiefivjektumok meéreteit!

>> ¢ = [10:0], isempty(c), c_meret = size(c), ¢c_hos sz = length(c)
>>d =[1:0], isempty(d), d_meret = size(d), d_hos sz = length(d)
>> e =[], isempty(e), e_meret = size(e), e_hossz = length(e)

% programozasnal az utébbi fontos!
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Feladat (savmatrix)

Allitsunk ek a diag és a ones fiiggvények hasznélataval egy 68-0s matrixot, amelynek
féatlbja csupa 8-as, félsnellékatléjaban minden elem 3-as és az alsé n#lidian 1-esek
vannak! (Vigyazat: az edsmellékéatlokban csak 5-5 elem van!)

Feladat (savmatrix)

Tekintsik a jegyzetben szerépill. a gyakorlat kdnyvtardban adott tridiag.mittégmely egy

specialis savmatrixot allit@(foéatld + el$ mellekatldok). Az .m fajl segitségével adjuk meg

egyetlen Matlab-utasitassal azt a 20x20-as matm@xoelynek

» bal fel$) 10-szer 10-es blokkja olyan tridiagonalis matamelynek datlojaban —2-esek, két
mellékatldjaban pedig 1-esek allnak (tridiag[1, TRtipusu);

* jobb alsé 10-szer 10-es blokkja tridiag[2, —4,ipLsU;

* atobbi eleme pedig 0.

Feladat (plot)

A hold utasitas nélkil is lehet t6bb grafikont édpyara tenni. A szintaktika:

plot(x1, y1, stringl, x2, y2, string2, ...), aholtarsgl pl. 'r' lehet. Probaljuk ki!

Feladat (plot, fplot)

Prébaljuk ki, hogy a plot parancsnal megismert mlegiest modositd vezék (szin, vonalstilus)
az fplotnal is nikddnek.

Feladat (egyszeii sajat fliggveény, tobb visszatérési ertékkel)

Készitsink sajat fliggvényt, amely paraméterkéntkaggg a kor sugarat, és kiirja a kertlet és a
tertlet értéeket.

Mdédositsuk a fliggveényiinket Ugy, hogy paraméterkgmtfi sz6g is megadhatd legyen, és az
adott szo¢ korcikkel dolgozzon.

Feladat (sajat flggvény)
Tekintsik a kdvetkeézpéeldat.

|| Editor- D:\Okats\Matiab-4-5\polarkeord. e e ]
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1 - function [ r, theta ] = polarkoord( x, vy ) TD

2 % A fiiggvény visszaadja a hagyomanyos rendszerben adott .

3 % %, ¥y koordindtakhoz a megfeleld polarkoordinatakat.

‘: Fa r = sqrié(x~2 + y*2); 3

5= theta = atanz(y, x):

= en-jj

7 =

4 m b
polarkoord Ln 6 Col 4 OVR

Hivas:

>> [r, theta] = polarkoord(3, 4)
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Ezen flggvény mintajara készitsik el azt a hastiigigvenyt, amelyik polarkoordinatakbol
késziti el az ésy koordinatakat.

Feladat (sajat fluggvény, forgatdmatrix)

A forgatématrixos feladatot oldjuk meg ugy is, hagyjat figgvényt készitiink a forgatas
végrehajtasara. Paraméterként legyen megadhatgatdad6 ponk ésy koordinatéja,
eredményként kapjuk meg az Uj koordinatakat! A4 sikeres megoldas utan modositsuk az
eljarasunkat még azzal is, hogy az alfa értékliampéterként megadhatd!

ﬂ! © Dr. Szorényi Miklés, dr. Kallés Gabor (Széchelstvan Egyetem), 2016. Minden jog fenntartva
.



