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6. GYAKORLAT

REGRESSZIO, MERESI ADATOK FELD.,
LIN. ALGEBRAI ALKALM AZASOK,
KEPSZERKESZTES

EGYSZERJ REGRESSZIO

A Matlab sokféle tamogatéast nyujt regressziés fatiakl megoldasahotakd ebadas.

A legegyszedibb esetben adatt y pontsorozathoz kérhepolinomos kézelités plot

menijében.

Ebben a mintafeladatban egy szinusz figgvényt kijyemntsorozathoz készitjuk el a regresszios
polinomot.

>> x = (0:0.5:6)+0.4*rand(1,13)
>>y = sin(X)
>> plot(x,y,™)

% X sorozat
% y sorozat

A Figure 1 ablak Tools/Basic Fitting menupontjals@nik ki a hetedfoku kdzelitést.

‘..31;*' | Basic Fitting - 1

Select data: | datal hd

[T Center and scale x data

Plot fits

Check to display fits on figure
("] spline interpolant
| shape-preserving interpolant

Murnerical results

Fit: | 7th degree polynomial >

Coefficients and norm of residuals

| linear

| quadratic
] cubic

[T 4th degree polynomial
|| 5th degree polynomial
(] Gth degree polynomial

| /| Tth degree polynomial | &

[T] Plat residuals

Bar plot -

¥ = pl*x"7 + p2*xtE +
P3*x"5 + pd*x~4 +
pS*x~3 + p6*x~2 +

p7*x + p8

pl =

pe = -0.00213%83

Coefficients:
0.00014793

|| 8th degree polynomial p2 = -0.0032618%
[Tl ath denree nokennmial i) p3 = 0.02282
|| Show equations pd = -0.036006
r p5 = -0.1155
Significant digits: | 2 - £6 = —0.039826 |
p7 = 1.0152

i

Subplot -

[7] Show norm of residuals

Help Close

‘ Save to workspace...

F=i—™

dit View Insert Tools Desktop Window Help o

[Deme » R209@«- |3 DE D

15

y = 0.00015% - 0.0033%8 + 0.023% - 0.036%¢ - 0.125¢ - 0.04%7 +
1o - 7

+  data1

Tth degree

45 L I L | I L
0 1 2 3 4 5 ) T

Ezutan jeldljuk be, hogy latszédjék az abran azetgt is, ill. a— lenyomasa utan lathatjuk a

numerikus értékeket is.

Megallapithatd, hogy az eredmény nagyon hasoniid(®) Saylor-sorahoz.
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MERESI ADATOK FELDOLGOZASA, ELEMZESE
(VIZSGA MINTA)

Ebben a kidolgozott mintapéldaban egy olyan komplakorlati feladatot oldunk meg, amely a
Matlab modul zarasaként 6sszegzi tudasunkat. A fldagsoran néhany haladobb otletet is
alkalmazunk és bemutatunk, ezek azomtzam tartoznak bele a tantargy térzsanyagalveegs
kerulnek szamonkeéréssem.

A feladatban egy rogzitett rugalmas test nyulasamé@iesi adatait kell feldolgoznunk, a hibas
adatok kis#résével, statisztikakkal, regressziéval.megoldas része a megfélehodell
feléllitasa is (ellebrzéssel).

1. Adatoszlopok kinyerése, abrazolas B c:\Matlab}2014\fitting\gyak-fel-adatok.txt - Notepad++

Egy egyszdr szovegszerkesiatel nyissuk Fall Seetkesztés Keresés Mézet Kodols Nyl Bedltsok Makré Futtatds

meg az adatfajlt (gyak-fel-adatok.txt), és | o sl @ 4D | k& |0

tanulmanyozzuk a struktarajat. Lathatd, hod & wakfeadak.s 2|

5 adatoszlopunk van, amelyek rendre a T Y

megnyulasl) és az €f (F) értékeit 3

tartalmazzak (1. és 2., ill. 3. és 4. oszlopok)f|

tovabba egy azonositot (5. oszlop), 6sszesq| «
;
gl

o 1
000 -0.0072 1676

0.00825 0.0012 0.00825 -0.0066 1675

999 adatsorral. A fejléc szamunkra most
felesleges, ezért toroljuk.

Mentsik el a fajlt (data.txt).

Ebben a feladatban a 3. és a 4. oszlop adataigahfotovabb dolgozni. Olvassuk be az adatokat
a Matlabban eglés egyF vektorba, majd abrazoljuk azééa megnyulas fliggvényében!

>> |oad data.txt, | = data(:,3); F = data(:,4);
>> plot(l,F)

0.0125 0.0036 0.01875 -0.0066 1674

Az F(I) fuggveény grafikonjat vizsgalva azt talaljuk, hdggrom részre bonthato fel.

1 A mérési adatokért és az alapétletért a skekpszonetet mondanak dr. Pere Balazs Tanszékveizeak.
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Az elsh szakasz — felteh&tn a befogas és a meérés technikai korlatai misteg nem ad redlis
képet a fizikai jelenségl (,inicializalas”, kb. az el§ 70 adat). Ezutan egy exponencialis/loga-
ritmikus jelledi rész kdvetkezik, majd egy lineéris szakasz figg#limeg (a Hooke-torvény
szerint).

Minket a feladat ,standard” megoldasa soradsgsban a linearis rész érdekel majd, a fejlettebb
(fakultativ) megoldasnal elemezzik a nem lined&szt

2. Osztaspontok vizsgéalata

Az adatokat attekintve lathatjuk, hogy jol érzéleddrszabalyossag figyelhemeg a megnyulasi
ertékek sorozataban. Vizsgaljuk meg a Matlabbalyh@jon egyerilkoziinek vagy kozel
egyenbkoziinek tekinthetk-e az osztaspontok!

Elkészitjik a szomszédbsgrtékek differenciait (tavolsagat).

>> dl = diff(l); % ; nélkul is megnézhetjuk, de ...

Ezutan hisztogramot (gyakorisag oszlopdiagramat)ikéaz adatokra, hogy attekinthessuk a
struktarat.

>> hist(dl)
A grafikonon latjuk, hogy az adatsorban csak 0,0869,012 koruli értékek szerepelnek.

Médositott hisztogram (az 6sszes eset darabszdmBis(dl,999), el mar jol latjuk, hogy
val6jdban csak pontosan két érték fordl(€,00625 és 0,0125).

Eile Edit View Insert Tools Qes_k_top Window Help ) L E__rle Edit View Insert Tools st_k_tnp Window Help - £l
NS WL [ AR CDEL- 8 08|80 NEEe|L[AUDEL- S 08 [wD
600 T T T T T T T EO0

500+ 500

400 400
300+ 300
200 200

100+ 100

0 . . L L . L L n . L L . L "
0.006 0.007 0.008 0009 001 0011 0012 0013 0014 DD.DDB 0007 0008 0008 001 0011 002 0013 0014

*Pontos elleirzés és szamolas is elvegeshet

>>db = 0; for i = 1:998 if (dI(i) > 0.0125 - 5*eps &
di(i) < 0.0125 + 5*eps) db = db + 1; end; end; db
% 5*eps nélkil nem lenne j6

Ha ugyanezt megcsinaljuk a masik értékre is, alkdtprk, hogy 460, ill. 538 éfordulas van.
Az ellersrzés végrehajthato a h = hist(dl), ill. h = hist@®9) parancsokkal is.
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*3. A grafikon részekre bontasa
Most megkeressik &) diagram egyenesnekrns szakaszat.
Ehhez az axis([xkezd xvég ymin ymax]) szerkézmranccsal ablakot nyitunk a diagramra és
ezt végigtoljuk lépésenként.
for bal = 1:900
jobb = bal + 99;
axis([l(bal) I(jobb) min(F(bal:jobb)) max(F(bal:j obb))]),
pause(0.02),
end

Az elejét még egyszer, lassabban is végignézhétjuk at a 900-as értéket 200-ra, a pause
parameéterét pedig 0,2-re).

Ugy tiinik, hogy a 200. eséitmar kdzel linearis a kapcsolat. Ezt azzal isréitizhetjiik, hogy
ettsl kezdve a differenciahanyadossal becsult derkd@el konstans lesz.

>>|_orig =1I; F_orig = F; | = |_orig(100:end); F = F_orig(100:end);

% lecsipjuk a megfelel & részeket (100-t6l)

>> dF = diff(F); dl = diff(l); deriv_F = dF./dI;

% derivalt sorozat legyartasa

>> deriv_F(end+1) = deriv_F(end);

% kiegészitjik a sorozatot az utols6é elem masolatav al, hogy a deriv_F

és | sorozatok elemszama azonos legyen (abrazolasho 2)

>> plot(l,deriv_F)

B
DEde | B |RROCRA- 2| 0EH a@

0.8 T T T T T T T T T

06— -

04— —

02 —

0 | | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 ] T i 9 10

Feltevéstinkkel ellentétben BX1) derivaltfiggveény kb. 4,2-ig csokké&mendenciat mutat, azaz
eddig a fuggvény biztosan nem lineéris. A derigddizen a szakaszon a kovetkkazelit

becslést adjuk (indoklas: a fliggvény alakja alapg§ok, hogy negativ kitéds exponencialis
tipusa, megfelél eltolassal):

1) F)=ae"9+4,

ahold az egyenes rész meredeksége a#-(l) kapcsolatban. Mivel egy exponencidlis figgveny
hatarozatlan integralja szintén exponencidlis fiégyy ezért ag(l) fuggveény j6 kdzelitéssel

2) F(l)y=Ae*"9+dl+e

alaku lehet. (Itt kihasznéltuk azt a becslésnék&zos technikat, hogy kénnyebb a derivaltbdl
kovetkezni az eredeti figgvényre, mint direkt méthensilni az eredetit.)
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A tovabblépésre ezutan két lebsdglink van.
a./ Csak az egyenesnek latszé részen dolgozunkaazadataink masodik felén, kb. az 500.
ponttdl kezdve.

*b./ Az exponencialis rész tovabbi vizsgalatah@2)absszefliggéA, b, ¢, d, e paramétereit a
négyzetes eltérések minimalizalasaval keressik meg.

(A mért adatsor és a becsiilt figgvényértékek algdmegyzetének 6sszegét minimalizaljuk az
fminsearch() figgvény segitségeével.)

4. Regresszio a linearis részre
Toroéljuk a valtozoinkat, Gjra betdltjik az adatokagjd
vesszuk az adathalmaz 2. felét.

>> clear all, load data.txt

>> | orig = data(:,3); F_orig = data(:,4);
>> | =1_orig(500:end); )
>> F = F_orig(500:end); plot(l,F) S R |

[] 5th degree polynomnial p2 = 0.41372
] 6th degree polynomial

Coefficients and norm of residuals
¥ = pl*x + p2

Norm of residuals =
0.09042

A regresszios feladat megoldasat a mar ismert
eszkozzel végezzik (Tools/Basic Fitting).
Az ablakban valasszuk ki, ill. jel6ljuk be a kovetk opciokat:

[] Plot residuals

» Lineéris kapcsolat, T
. Subplot -

« Show equations, e —— ]

* Plot residuals, [rep | [ ciose | ES[E=R

* Show norm of residuals.
A ,Significant digits” ertékét noveljuk meg 4-re.-A gomb megnyomaséaval nyissuk ki a
~-Numerical results” panelt is. Itt lenitég van az illeszkedés adatainak mentésére rékidi
maodon is kimasolhatjuk a megfelelaltozokat.

Edit View Insert Tools Desktop Window Help >

FErFPIREE T A =R

o T T T T

y = 02036 + 0.4137

4 | | | | |
4 5 6 7 8 9 10
residuals

T T T

0.15

T
e Linear: norm of residuals = 0.09042

005 =

01 -
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Mésoljuk be a parancsablakba a megéeperamétereket:

>>pl =0.20365, p2 = 0.41372

Ezutan mar ay = pl-x + p2 képlettel tovabbx helyeken is tudjuk ag fliggvény értékét
becsulni.

>> x =[10 11 12]; y = p1*x + p2; ertektabla=[x; y]
% 3 0] pontot hozunk Iétre

>> figure(2), plot(l_orig,F_orig), hold on, plot(x, y,'ok’)

% U] abra az Uj pontokkal (teljes adatsor)
Wrower )
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help - W

EFErD lks RLODEL- D DEEI "'fEB

3 T T T T T

2 -

1- -

0 -

o 1 | | | 1
0 Z 4 3 8 10 12

5. Adatok simitasa és dirése
A mért adatsorozat feldolgozasanak fontos lépé&smias(egyenetlenségek csokkentése) és
ennek részeként egyes feiben kiugré adatok torlése (ezek felteleet mérési hibabal

szarmaznak). 77 Editor - D7\Oktathe\Matiab 6\SzoNehe oo ]
*Ha elerjUk a S|gnal Processn’]g Toolbox L fle Edt Tet Go Cel Tooks D?Pug Desitop Window Help | x|
szolgaltatasait, akkor a simitasi feladat DamjingocBu-[AesnE]] [

sz . .z 1 function [ ys 1 = shapeS5( y ) &
megoldaséra igen sok eszkoz all 5 4 Kagaaials aVHSES ShpNeHs
rendelkezésunkre. (Pl. egy jol bevalt 3- ys = yi |
modszer a Savitzky—Golay-féle simitas.) g T e ke Fmimiy i

z z . = ys(k) = sum(y(k-2:k+2))/5;

Ha csak a Matlab alapszolgaltatasai o | L A
hasznélhatoak, akkor egysizaimitasként 7— lena !
alkalmazhatjuk pl. az 5-pontos outies fiterm % | shapebim x| . )
csuszbatlag modszert, amely 5 egymas | s Sl e o

melletti érték atlagaval helyettesiti a koz&étp&rre készitettlink egy sajat fliggvényt (shape5 m)
A feladatunk megoldasa ezt hasznalva:

>> | =1|_orig; F = F_orig;
>> 7 = shape5(F); plot(l,F-2)
% kirajzoltatjuk a simitott és az eredeti sorozat e ltérését
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r_E_II-E Edit View Insert Tools Desktop Window Help = =
DEES k| RRODR LS| D,- m O

i T T T T T T T

2

0 '1 w\

2 i |

- B |

61 N

3 | I | | | | | I |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 k]

Ha a mért adatsor és a simitott adatsor kozothrihﬂeg Jeleréis akkora kiugro eseteket

érdemes torélnimint extra zajbol, vagy  [JEe soesvsmmecs :
I File Edit Tea Cell Tools Debug Desktop Window Help alax

mérési hibabol sza_rm:azo ertek_e,ket. T S T e T T TS R
Erre a fe|ada'[l’a SZlnten egy Sajat 1 function [ xf,yf,ysf ] = outlier filter( x,y,ys,limit ) = B
flggvenyt készitettlink (outlier_filter), 2 b-l15 e dlE 395l

, , _— F= for k = 1l:length(x)
amely paraméterként megkapja az .- if (abs(y (k) -ys (k) <limit)
eredeti adatsox(y) mellett a simitott il ii - Si Y:l;;;
ertékek sorozatat iy9), és az il yst = [ysf ys(k)1s
x(K), y(k), ygk) adatharmasokbal 2 e
csak azokat hagyja meg, ahol az &8 Lo
eltérés a szintén megadott limitnél s o T '
kisebb. Az eredmények rendrexdzyf, ysf _ mu_ i1 [on

sorozatokba kerilnek, amelyeket Ures
sorozatokbol kiindulva készitlink el.
A faggveny segitségével most lecsipjuk a 3E—4-aglyobb hib4ju adatokat:

>> |imit = 3E-4;
>> [Is,Fs,Zs] = outlier_filter(l,F,Z,limit); plot(] S,Fs-Zs)
% az eredeti és a simitott adatsor eltérésének kira jzoltatasa a

korrekcié utan

[ Eile. Edit View Insert Tools Desktop Window Help M
A l%'\ \\‘f'?’@‘-E/ | & D."l@
%107
# T T
3l
! |
1
I |
A |
4 |
5 !
A I ! ! ! ! ! ! I !
0 3 2 3 4 5 B T 8 )

Nézzik meg, hogy az eljaras hany adatot torolt.
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>> |ength(ls)

Latjuk, hogy 939 darab adatunk maradt.

Ezutan abrazoljuk a redukalt adatsorozat 2. fégz abrara a megszokott modon linearis
regressziot kéruink (Basic Fitting).

>> | = |s(470:end); F = Fs(470:end); plot(l,F)

A parancsablakba most is bemasolhatok a megfplataméterek:

>>pl = 0.20332, p2 = 0.4162
Szintén a fentihez hasonlé modofrejelzést is végezhetink gz pl-x + p2 képlettel.

>>x =[10 11 12]; y = p1*x + p2; ertektabla=[x; y]
>> figure(2), plot(l_orig,F_orig), hold on, plot(x, y,'ok’)

Osszefoglalva, lathatd, hogy a simitas és a p@r&ipont torlése kevéssé maddositotta a korabbi
eredményt, hiszen a sorozat elégge linearis WISignal Processing Toolbox parancsait
hasznélva is nagyon hasonlé eredmeény adédik.)

| E_ile Edit View Insert Tools Qesk_‘tup windm{v ﬂe_lp - ¥

DALk NRUDE4 2 0B =D

T T T T T T I I

25+ H
data 6

y = 0.2033% + 0.4162

linear H

F _

1B b
| | | | | | | | |
5 i (] 85 7 75 8 85 9

residuals
T T T T T T

0.2

T T T
Linear: norm of residuals = 0.079677

0.1+ =

01k -

{02 | | | | | | | | |
5 i (] 85 7 75 8 85 9

*6. Altalanos regresszié, paraméterbecslés a legkisb négyzetek modszerével
(Lasd az otthoni munka részben.)

SPECIALIS VEKTORSZORZATOK

Feladat

Hany fokos sztget zarnak be az a = [1 0] és bH {Ektorok?

Tipp: Hasznaljuk a subspace fuggveényt. Vigyazzun&, dogy ez csak oszlopvektorokra
miikodik helyesen, és a visszatérési ertéket radiaképjuk meg.
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Feladat

Hatarozzuk megaz a=1[1, 3, 2], b = [-1, 5, 2]teetkra mebleges olyan c vektort, amelynek a
hossza éppen 2!

Tipp: Az axb vektor nyilvan mélteges a-ra és b-re (cross fv.). Azt kell még bitsws, hogy a
szorzatvektor hossza 2 legyen. Ehhez hasznaljké&tte§, euklideszi) normat.

SAJATERTEK, SAJATVEKTOR

Mintafeladat
Hatarozzuk megaz A=[51-21;16-11; -2 2;4 1 2 8] szimmetrikus matrix sajatvektorait
és sajatértékeit! Ellémizzik a sajatértékegyenlet teljesilését is!

>> [U L] = eig(A), ellenorzes = A*U - U*L

Hatarozzuk meg az A matrix karakterisztikus polifgthHelyettesitsik be a sajatértekeket a
karakterisztikus polinomba, és igy elteizzik, hogy ezek valéban kielégitik a karakterisg
egyenletet!

Tipp: A polyval parancs polinom kiértékelésére gabladott helyen/helyeken.

>>p = poly(A), | = eig(A), polyval(p, I)

Feladat

Legyen B=[6, -1; 8, 2]. Valosak-e a B matrix sajtikei?

Tipp: Hasznaljuk a megoldashoz a poly és a roatsspdll. az eig parancsot!

Az eig parancs segitségével készitsuk el a mauialadJ) és Lambda matrixokat ugy, hogy U
oszlopvektorai az 1-re normalt sajatvektorokat ladp@ambda matrixdatlobeli elemei pedig a
sajatértekeket. Ellémizzik, hogy ekkor U*Lambda*inv(U) az eredeti maoi adja!

KEP BEOLVASASA, MEGJELENITES, INFORMACIOK LEKERESE

Kérdezzik le a ,canoe.tif” fajl képjellerdit! (Ez a f4jl a Matlab rendszer tartozéka, de ads)
meghajton is megtalalhato.) Milyen képtipusu eajb(€olorType)?
Olvassuk be a képet a Matlabba a tipusanak megfaié@tion!

>> [X,map] = imread(‘canoe.tif");

Idézzik fel, hogy mit tanultunk az indexelt képd&jtarolasi strukturajarél (@hdas)!
Ellenérizzilk az X és a map matrixok struktarajat (adate@ormap matrix)!

Milyen RGB 0sszetaik tartoznak az X(1, 1) és az X(3, 2) képponthoz?
Jelenitstik meg a képet! (Hasznéljuk az image paocanc

KEPKONVERZIOK

Szeretnénk az &6 indexelt képet fekete-fehérré alakitani, ill. igggjeleniteni. Probaljuk ki,
hogy a

>> colormap(gray)
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parancs nem jeleniti meg helyesen a képet.
A megoldashoz ugy juthatunk el, ha ezt a képetkediinyalatossa alakitjuk. Ehhez azonban az
indexelt képet élszor truecolor (RGB) formatumuva kell konvertalni.

>> RGB = ind2rgb(X,map); % Ellen é&rizzuk az RGB matrixot!
>> image(RGB)

Ezutan végezhetjik el a szirkearnyalatossa alakitas

Ehhez hasznaljuk azéeldason tanult R, G és B szorzdkat (3. slide)! (Mzpmatrix neve

legyen A).

A megjelenitéshez ezutdn hozzunk Iétre egy Uj hésatornas B matrixot, amelynek mindharom
szincsatornajaba a szirke értékeket irjuk be.

>> B(:,:;,1)=A; B(:,:,2)=A; B(:,:,3)=A; figure(2); i mage(B);

Lathatjuk, hogy a szirkearnyalatos kép igy mareddr(a harom csatornat azért kellett
hasznélnunk, mert az egycsatornas megjélgritancs — imshow — a mi kérnyezetiinkben nem
erheb el).

Feladat
Az el6z6 RGB képlsl emeljik ki a zold csatorna értékeit Uj képrejedanitsik meg a képet!
Jelenitsiik meg az RGB kép inverzét is! (Lasdads.)

VAGASI FELADAT

Hozzunk létre egy Uj képfajlt, amely ad®) szirke RGB kép 0 és 1 kozotti double intenzitas
ertékeit uint8 tipusura alakitja at.

>> G2 = uint8(round(B*255));

Hajtsuk végre a G2 képféjlon a vagasi feladatbirashold.m fajl felhasznaladsaval agy, hogy
rendre 100, 80 és 50 vagasi értekeket hasznalugelfik meg a kilonbséget!

(Az 0j képmatrix neve lehet példaul GV vagy result.

Megj. Mivel nalunk (C100) itt is szikséges a hasmincsatorna hasznalata a sztirke képen,
ezért a feladatot ugy tudjuk megoldani, ha kilolékielvégezzik a szést az egyes
csatornakra, és vegul egyesitjiuk a matrixokat.

Példaul:

>> resultl = threshold(G2(:,:,1),128);

>> result2 = threshold(G2(:,:,2),128);

>> result3 = threshold(G2(:,:,3),128);

>> result=zeros(207,346,3); % Uj matrix az eredménynek
>> . % result feltdltése dnalldan

>> image(result) % vagasi feladat megoldva
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SZURESI FELADAT

Hajtsuk végre a G2 képféjlon aiisési feladatot a simit.m f4jl felhasznalaséaval!

(Az Uj képmatrix neve lehet példaul G3. A megjelésiiez nalunk most is mindharom
szincsatornat fel kell tolteni.)

Hasonlitsuk 6ssze az eredeti ésiatdzepet!

Figure 2 g
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help || Ei View Insert Tools Desktop Window Help
A 3 L

CHS| k[ LUBEL- 3 DE|=D llosae| x| s20984- 2|08 =D

Jol megfigyelhet, hogy a stirt kép elmosddottabb, és a szélén fekete ,keréthijk meg.
Probaljunk ki néhany mas atlagsét is!

OTTHONI MUNKA

Feladat
Probaljunk ki tanult alapstatisztikdkat a mérésitadrral

Altalanos regresszid, paraméterbecslés a legkisehbgyzetek modszerével (Kiegészités a
mérési adatok feldolgozasahoz)

Ebben a részben egy olyan altalanos regresszéastjmutatunk be, amely a mostani konkrét
feladat mellett sok mas probléma megoldaséara mnlddtsatd. Csak annyi a tedimdk, hogy a
mintamegoldas megfelgkorait atirjuk (ezek most piros kommentdisdg!

Célunk a feladatnak megfebein az exponencialis rész regresszidval tértdatsiése.
Az eredeti adatsor 100. pontjanal kezdjuk az itkesiz

>>clear  all

>>load data.txt

>> | = data(;,3); F = data(:,4); xdata=I(100:end); ydata=F(100:end);
% adatel &keészités

Kovetkezik azA-e =9 + d| + e tipusl illesztés végrehaijtasa, a fitc fliggvényahiupg az
fminsearch parancsot.
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>> [estimates, model] = fitc(xdata,ydata) % a kapott paraméterek
>>est fun=[num2str(estimates(1)4), Yop ,num2stestmates(2)4), >, .-
num2striestimates(3),4), Y num2strestimates(d),4), s num2strestmates(s),4)]
% a képletlink karakterlanca szovegdarabkakbdl 6ssze ragasztva

>> [sse, FittedCurve] = model(estimates);

% FittedCurve a becsléssel kapott értéksorozat

>> sse % minimalizalt négyzetes eltérés

>> R_square = min(min(corrcoef(ydata,FittedCurve).® 2))
% determinaciés egyditthatd

Ezutan kirajzoljuk az adatokat és a regressziogviéigyt, majd dlrejelzést is készitunk.

>> plot(xdata, ydata, '."), hold on

>> plot(xdata, FittedCurve, 'r')

>> xlabel('x'), ylabel(‘f(estimates,x,forecast))

>> title(['Fitting to function ', est_fun]);

>> x =[9:0.2:10]; y = inline(est_fun), plot(x, y(x ), 'k)
% el &rejelzés a [9, 10] tartomanyban

>> |legend('data’, est_fun, 'forecast’, 2)

>> text(6,0.5, [[R"2: ', num2str(R_square A}, { [SSE: ", num2str(sse, ]} )
% R-négyzet pozicionalasat kell atirni megfelel & helyre
>> hold off

Az eredményt elemezve lathatd, hogy az R
illesztésiink R-négyzet értéke (determinaciogicid s &« 09w 4- 2 0E = O
egyutthatoja) gyakorlatilag 1, azaz az ae
illesztés szinte tokeletes. Igy a linearis tag LI T
most kapott egyutthatdja az anyag fizikai M—......
viselkedését leiré rugalmassagi

egyutthaté: 0.1902.

Megjegyezzik, hogy ez pontosabb a lineéaris

regresszioval kapott értéknél! |

Fitting to function -0.3234"exp(-0.5801%x-1.13))+ 0.1902%x+0.5311
T T T T T T T T T

flestimates x forecast)

Végiil kdzoljuk a fitc() figgvény definicidjat 05; B o
is. Itt latunk példat figgvenydefiniciok
egymasba agyazasara és tdtegges I T B T S T Y

darabszadmu paraméter atvételére (params). —

function  [estimates, model] = fitc(xdata, ydata)
% Call fminsearch with starting point.
start_point =[-1, 0.5, 1, 0.2, 0.4];

% sajat alkalmas kezd épontok A,b,c,d,e-re
model = @expfunc; % itt tesszuk hozzaférhet évé a model figgvenyt
estimates = fminsearch(model, start_point);
% expfunc accepts curve parameters as inputs, and outputs sse,

% the sum of squares error for
% A*exp(-b*(xdata-c) + d*xdata + e
% and the FittedCurve. FMINSEARCH only needs sse, but we want
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% to plot the FittedCurve at the end.
function  [sse, FittedCurve] = expfunc(params)

A = params(1); % 1. paraméter
b = params(2); % 2. paraméter
¢ = params(3); % 3. paraméter
d = params(4); % 4. paraméter
e = params(5); % 5. paraméter

FittedCurve = A.*exp(-(b * xdata-c))+d*xdata+e;
% a fuggvény definicidja
ErrorVector = FittedCurve - ydata;
sse = sum(ErrorVector .» 2);
end
end

ﬂ! © Dr. Sz6rényi Miklos, dr. Kallds Gabor (Széchetstvan Egyetem), 2017. Minden jog fenntartva
_—



