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EXTRA GYAKORLAT

SZIMBOLIKUS SZAMITASO K

SZIMBOLIKUS KONSTANSOK, VALTOZOK, KIFEJEZESEK

Szimbolikus valtozokat és konstansokat a symailyms parancsokkal hozhatunk létre.
>> a = sym('sin(pi/4)")

Feladat

Hozzuk létre cos(pi/2)-t szimbolikusan! Hatdrozrég a szimbolikus és a numerikus
megadasu kifejezés értékét.

Hatarozzuk meg a 2/5 és az 1/7 szamok 6sszegérikusan €s szimbolikusan!

A szimbolikus konstansokbdl és valtozékbdl a megsttanddon szimbolikus kifejezéseket
épithetlink fel.

Feladat

Hozzunk létre egy fi ndvszimbolikus valtozét az aranymetszés értékénelésdra. Allitsuk
els a fi — fi — 1 kifejezést! Mivel egyetilaz értéke? Hogyan tudjuk ezt a Matlabbdl
.elécsalogatni”?

A vpa parancs segitségével nagypontossagu numddtiskelést/aritmetikat kérhetlink
szimbolikus kifejezésekre.

Feladatok

Hatarozzuk meg a3 pontos értékét!

irassuk ki az €iz6 fi valtozo értékét 100 jegyre!

Egész-e az"@°%3)szam?

A Matlab szimbolikus szamitasi moduljanak segitsébbatarozzuk meg a pi szamjegyeit a
770. jegyig. Adjuk meg azt a szamjegyet, amelgéklz a jegyhatos épiil fel, amelyik az
eléallitas végeén lathato!

A Matlab szimbolikus szamitasi moduljanak segitsébbatarozzuk meg a pi szamjegyeit a
254. jegyig. Adjuk meg azt a magyar torténelmi éwsat, amely az ééllitas végebl
kiolvashato!

EGYSZERJSITEK, FELBONTASOK

Szimbolikus kifejezéseken felbontasokat és egysigseket vegezhetiink el a factor és a
simplify parancsokkal. (A factor parancs egész s#dmis ntikodik.)
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>> factor(333333)

Szimbolikus egyenletek pontos megoldasa is lehessagolve paranccsal. (V. 6.: fzero!) Ha a
Matlab nem tud pontos megoldast szamolni, akkorerikus valaszt ad.

Feladatok

Alakitsuk szorzatta aZ' —y* polinomot.

Szorzatté alakitassal hatarozzuk meg’az 6 + 11x + 6 polinom gyokeit!

Oldjuk meg a Matlabbal szimbolikusanxz 4x — 4 = 0 egyenletet. irassuk ki a gyokok
kozelit értékét 50 szamjegyig.

Végezziik el ugyanezt az—y = 2,y — 2 = 5 egyenletrendszerrel is!

Oldjuk meg a Matlabbal szimbolikusanx@z+ px + q = 0 hianyos harmadfok( egyenletet.
Hatarozzuk meg az 111111111111 szam primtéiityez

Melyik az 123456789 szdm masodik legnagyobb priye#ije?

Melyik az 123456789 szam azon primtéréjezamelyiknek a négyzete is osztja a szamot?

Feladat

Egyszeiisitsiik a Matlabbal aZ-e’ kifejezést!

Egyszetisitsiik a Matlabbal a cos+ sirfx kifejezést!

irjuk fel egyszetibb alakban kétféle modon is a kovetkdifejezést: 1/(1 + 1/(1 + K)).

SZIMBOLIKUS KALKULUS

A derivalast és az integrélast a diff, ill. azpatranccsal tudjuk elvégezni. Tobbvaltozés esetben
a Matlab alapértelmezett valtozot valaszt.

(Olvassuk el a sugbéban a ,Finding a Default Syntbghriable” cinti részt.)

Szimbolikusan is tudunk hatérozott integralt szamaldiff paranccsal, ha paraméterként
megadjuk a hatarokat.

Feladatok

Derivaljuk a Matlabbal a kbvetkéxkifejezéseket: singd, € cox. A masodik derivaltakat is
hatarozzuk meg.

Mi az X" és a sirdt + b) fliggvények derivaltja?

Feladatok

Hatarozzuk meg a Matlabbal gz1/x primitiv figgvenyeét.

Integraljuk a Matlabbal ag' és am* kifejezéseket. (Ertelmezziik az @\glaszt!)

Mi az f = 1/(1 +U°) fliggvény integralja?

Mi az x-sin(¢) fliggvény integralja? Ellémizzilk az eredményt derivalassal!

Integraljuk a Matlabbal a2' + y" kifejezéstx, y ésn szerint.

Szamitsuk ki ay = ¥° fiiggvény alatti teriiletet (szimbolikusan) a [0jr&ervallumban.
Szamitsuk ki ax-log(1 +x) flggvény alatti teriiletet (szimbolikusan) a [Djritervallumban.



SZAMITASI MODSZEREK |3
Matlab

Flggvények hatarértékét a limit paranccsal szartjakki. Lehetiség van bal- és jobboldali
hatarérték meghatarozasara is. (Ha ez & kettn azonos, akkor az adott helyen hatarérték nem
létezik.)

>> [imit(1/x, X, 0, ‘right’)

Feladatok _
E”engZUk a Matlabbal, hOgy QZ: 1b(2 fuggveny W

hatarértéke a 0-ban balrdl és jobbrdol megegyezil 2 =<4 =% *~ @9+« 2|08 =&
Mennyi a hatarérték a végtelenben és a minusz e
végtelenben? ‘
(Mi valtozik, ha ay = 1k figgvényt vizsgaljuk?)
Vizsgaljuk meg, hogy/|x| fliggvénynek létezik-e
hatarértéke 0-ban! Mit tudunk mondani a bal- és 0
jobboldali hatarertékit?
Ellenérzésként dbrazoljuk az ezplot paranccsal =
az ebzo fuggveényeket!

Hatarozzuk meg a Matlabbal az (1 )1/
kifejezés hatarértekét a veégtelenben.

SZIMBOLIKUS GRAFIKA

Az ezplot parancs, amely talan a legegy@#ieikirajzoltatod utasitas, hasznalhat6 sztringként
vagy szimbolikusan megadott fliggvények kirajzolatéoz. (Lasd 4-5. &das.)

Ha a fuggvénykifejezés megadasanal szimbolikuexdkat hasznalunk, akkor nem kell
aposztrofok kdzeé tenni ezt a paramétert.
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Feladatok

Abréazoljuk az: x — sin)/(¢+ 1) fliggvényt az ezplot paranccsabszlor paraméterek
megadasa neélkil, majd a [-10, 10] intervallumok&lahasy értékek beallitasaval)!
Helyesen &brazolja az ezplot a tangens fuggvéRrytibaljuk ki!)

Készitsiink kozos abrat a tangens és az arkusztafiggyvéenysl!

Feladat
Készitstink megfelélabrat ax* és az efiiggvény metszéspontjainak bemutatasara.
Tipp: Abrazoljuk a fiiggvényeket kézds abran az ezplasitassal. Allitsuk be a tengelyeket.

Feladat

Hatarozzuk meg a szinusz fuggvény 6tod- és kilemret kozelit Taylor-polinomjait a 0
helyen! Készitsuink abrat, amely bemutatja az eréifggvenyt és a polinomokat. Mindegyik
flggvényt mas szinnel jelenitsik meg, és készitginlagyarazatot. (Lasd extraatlas.)

F: Hatarozzuk meg aZ,emajd az Inf) fliggvény hetedreridT aylor-polinomjat a 0, ill. az 1
helyen! Az utobbinal mik a tagok egyutthato6i? (Kiésimk abrat is.)

ﬂ! © Dr. Szorényi Miklés, dr. Kallés Gabor (Széchelstvan Egyetem), 2014. Minden jog fenntartva
.



