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4. GYAKORLAT

MATRIXFUGGVENYEK, SAJAT
FUGGVENYEK , GRAFIKA

SAVMATRIXOK, ALSO- ES FEL)HAROMSZOG MATRIXOK

A diag parancs felhasznalasaval kiemelhetjik egy matéddjat vagy valamelyik
mellékatléjat, ill. vektor felhasznalasaval diagliménatrixot készithetiink (az adott vektor a
féatloba vagy valamelyik mellékatléba elhelye#)et

Feladat

Legyen D = [1:4; 11:14; 21:24; 31:34].

Vegyuk ki D ©6atlojat, majd készitsik el azt a matrixot, amebkdd fatldjanak elemeit
tartalmazza, és a tobbi eleme 0.

Mit eredményez a diag(D, -1) és a diag(diag(D, -1) kifejezés?

Az el6z6 mintéra allitsuk €l azt a kifejezést, amelyik olyan matrixot geneaahelyben csak a D
matrix fel$ mellékatldjanak elemei nem 0 éerték!

Feladat

Ellenérizziik, hogy a diag(diag(D, -1), -1) + diag(diag(D, 1) + diag(diag(D)) kifejezés a D
matrix olyan részét emeli ki (sav), amelyberbatld eés a két etsmellékatlo elemei szerepelnek.
Mit allit el6 a diag(diag(D, -1), 1) + diag(diag(D, 1), -1) agdfdiag(D)) kifejezés?

A triu és atril parancs fels ill. alsbharomsz6g matrixot készit az alapmatbixb

Feladat

Allitsuk els D als6- és felsharomsz6g matrixat!

Mit eredményez a triu(D, 1) és a tril(D, -1) kifegs?

Ez alapjan allitsuk éID-t oly médon, hogy 6sszerakjuk (most: matrixdssiZzssal!) a
foatlbjabol, az alsé- és a félsaromszog matrixabol!

A FIND PARANCS

A find parancs adott értélelemek (és indexeik) megkeresésére szolgal. Alelp@ezés szerint a
nem nulla elemeket kereshetjik, de akar 6sszetgltdi kereseési feltételek is megadhatok.

Feladat
Keressilk meg a 3x3-as magikus matrix 5-nél kisédrnait, €s azok indexeit!

>> Kk = find(M<5) % mo. részlet, a jo indexek
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Feladat

Adott egy x vektor és két hatar, x =[1.9 3.8 3.8 10.2], also = 3,7 és felso = 4,2.

Logikai indexeléssel ésfnd parancs segitségével hatarozzuk meg a hatarokelgbzé

vektorértékeket és indexeiket.

A megoldas javasolt Iépései:
,Es” kapcsolatos feltétellel allitsunkéebgy logikai igaz-hamis vektort, amely mutatja, yiog
egy elem j0-e (logikai indexelés);

» A find paranccsal hatarozzuk meg a megéeietiexeket;

« [rassuk ki a megfelélelemeket.

>> indexekl = (x > also) & (x < felso) % mo. részlet

MATEMATIKAI ES SZAMELMELETI FUGGVENYEK

A trigonometrikus, exponencidlis, logaritmikus firggyek eballitasara és megjelenitésére
szolgal6 parancsokat méas helyen (mar kordbban gsmaja késbb is) gyakoroljuk.

Feladatok

Hatarozzuk a Matlabbal, hogy hany primszam van 49@primesfiiggvény)! irassuk is kiket!
Bontsuk fel primtényeis szorzatra a kdvetkészamokat: 1001, 10001, 100001.

Teszteljunk kilénbdz véletlendl valasztott egészeket (ne legyenek pérés harommal, éttel
oszthatok), hogy primek-e (pl. 8-10 jéigyzamok)! Készitslnk statisztikat, hogy a szamakyha
%-a lesz prim!

A PLOT UTASITAS

A plot utasitas a legegys#bib esetbenx( y) pontparok 6sszekotott megjelenitésére szolgél (a
pontok koordinatéit vektorok tartalmazzak). A sakitka: plot(x, y). A parancsarmadik
paraméterévea kirajzolas/megjelenités médja (vonalszin, vdflaks jelobk) szabalyozhato
(l&sd ebadas ésugg.

Feladat

Abrazoljuk a [0, 0] és [1, 1] pontok &ltal meghaizott szakaszt!

El6szor az alapértelmezett szint hasznéljuk, utangetegold, majd fekete a vonal.
Flggvényabra készitésénél ugy indulunk el, hogywegyorba legyartjuk az alappontokat
(linspaceparancs vagy : operator), majd erre huzzuk rggvényt.

Példa
Rajzoljuk ki a szinusz figgveény grafikonjanak paittp [-2t, 2r] intervallumban 1001 pont
segitségével!

>> x = linspace(-2*pi, 2*pi, 1001); plot(x,sin(x))
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Az alappontok megfeléen diri eléallitasa kulcslépés, anélkil a grafikonunk nem leszekt.
F: Nézzik meg, hogy mi torténik, ha az x sorozak ddaelent!

Tobb rajz egy dbrantaold orloff parancsokkal jelenith&@meg. Ahold onutan minden rajz
egymasra kerul addig, amidnald off parancsot ki nem adjuk (ill. be nem csukjuk azkbt).

Feladat

Ismételjik meg az ét6 két grafikon kirajzolasat, de most mar egy koziisa! A vonalak szine
legyen kilénbo& (pl. piros és kék)! (Prébaljuk ki a vonalstilusguéltoztatasat is.)

Tipp: hold on és hold off koz6tt gyartsuk le a medgb x vektorokat (pl. X1 és x2 néven), €s
adjuk ki a rajzol6 utasitasokat.

steliil ‘O Lirai . A e ==
Ismételjik meg az 66 kirajzoltatd utasitAsokat [ae wn e pen oo oesop wrtow v

Ggy, hogy a vonalvastagsagot is valtoztatjuk, |-~ 9* % * " “9¢« 20850
és a vonalszint az RGB skélan allitjuk be. >
>> x1 = linspace (...); plot(x1,sin(x1),
‘LineWidth',1,'Color',[1 0 0]);

szinusz fuggvény inverze

Ha aplot parancs megadasanal az x és az y
sorozatot felcseréljik, akkor ily médon az invel
fuggvényt tudjuk direkt médon kirajzoltatni.

Feladat
Rajzoltassuk ki a szinusz figgvény inverzét A S C O
a [-1, 1] intervallumban! - ' =

Kétféle madon is oldjuk meg a feladatot: a ployszintaktikaval, és aasininverz fliggvény
felnasznéalasaval!

Tegylnk az abréra feliratot!

Ezutan oldjuk meg a feladatot Ugy is, hogy egy aln&lyezzik el a szinusz figgvényt
(megfeleb szakasz) és inverzét!

(Hf.: Készitsuink a feladat megoldasara ,szép” setjkulon m-fgjlba. A sriptet kommentaljuk,
€s igény szerintdvitsuk kiirassal.)
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Megoldas (részlet)
>> x = linspace(-pi/2, pi/2, 101); y = sin(x); plot (y, X);
title('szinusz figgvény inverze') % plot(y, x) szintaktika
vagy
>> x = linspace(-1, 1, 101); plot(x, asin(x)) % inverz fliggveény

Feladat (forgatomatrix)

Készitsuk el az origd koruli alfa fokos forgatastgwalositdo matrixot, és a felhasznalaséaval
forgassunk el egy adott haromszéget! Legyen pélaléal= 80°, a haromszdg pontjai pedig
rendre A(1, 1), B(4, 0) és C(3, 4).

Mutassuk be megfel@labran az eredeti és az elforgatott haromszdogekj@Rk ki feliratot is.)
Tipp:

Az alfa fokos forgatast megvaldsitd matrix alal§a= [cos(alfa)—sin(alfa); sin(alfa) cos(alfa)],
ahol az alfa szog értéke radianban adott. A Malabegvaldsitasban hasznalhatjutoadés a
sindfiggvényeket is (fok).

A haromszdg pontjait vegyik fel koordinatanként egggfeleb vektorban, majd szorozzuk
0ssze a transzformacios matrixot a vektorkoordkictia

Az abrazolasnal figyeljink arra, hogy alakzat zarodjgrazaz a harmadik pontot is késsuk
0ssze az etwel!

(Tovabbi segitségkent fel lehet idézni azaeldson szerepdot2dotésforgat eljarast.)

v

B Figure 1
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Feladat (transzformacios matrix, 6nallé gyakorlasra)

Készitsink transzformacios matrixotatengelyre, ill. az-tengelyre tortéh tiikrozés
megvalésitasahoz (lasd ,Linearis algebrai alkalreakaebadas)!

Az eldz feladatban szerepharomszogre hajtsuk végre mindkét transzformadibtbzoljuk az
eredeti és a tukrozott haromszogeket egy abradliilebe szaggatott vonallal a tengelyeket is!
Hasznaljunk kiilonbdzszineket. izlés szerint rakjunk az abréara felkatoVégul mentsik ki a
parancsokat egy script fajlba.
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A megoldas részlete:
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SUBPLOT

Feladat

Készitslink olyan abrat, amely a szinusz, kosziéssz természetes alapu logaritmus fligg-
vények grafikonjait tartalmazza (a megjelenitéstépmmduljon, a szinusz fliggveny két teljes
periodusaig). A rajzszinek kulonkiiek legyenek (pl. piros, kék és z6ld), és hasznklfdhbféle
jelolét, ill. tobbféle vonalstilust! A rajzok rendre al li@lsé és bal als6 sarokban, ill. a jobb
oldalon jelenjenek meg. A logaritmus fliggvéatengelyéhez hizzunk szaggatott fekete vonalat,
és itt azy skaladzast kiulon kezeljik le! A parancsokat végukibele egy scriptbe.

(Segitségként érdemes megnézni éadds folidkon szereppéldat.)

Egy lehetséges megoldas:
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SAJAT FUGGVENY LETREHOZASA, FPLOT

Feladat
Abrazoljuk az: x — sin)/(¢+ 1) fiiggvényt a [-10, 10] intervallumon ugy, hogjyhez sajat
flggvenyt (function M-fajlt) hozunk létre!

Tipp: A File/New mentponttal (Home szalag) hozzigtke egy Uj function m-fajlt, ennek neve
legyen f.m. Alakitsuk ki a fejlécet és fliggvényz&gt megfelél modon (pl. y = ...).
Vigyazzunk arra, hogy egyes helyekmmtozott niveletekekell hasznalni!

Mentsuk el az f.m f4jlt (D: meghajto).

Probaljuk ki a figgvénylunket gy, hogy kiiratunihagy figgvenyertéket (pl. f(1), f(2) stb.).

A kirajzolashoz hozzunk létre egy x vektort —B0-10-ig, 0,1-es |épéskozzel. Az dbrazolas
ezek utan egyszéen a plot(x, f(x)) paranccsal térténhet.

A sajat (és a beépitett) fliggvények abrazolagplazutasitassal is végrehajthato. Ekkor a
Matlab automatikusan general osztaspontokat, aktoxt tehat nem kell nekink Iétrehozni.
Az utasitas szintaktikaja:

fplot(‘fuggvényképlet’, [intervallum hatarok], 'njetgnés-vezéd)

Feladatok
Abrazoljuk azfplot paranccsal a szinusz fliggvenyt a g}, igtervallumban!
Abrazoljuk az ezé f: x — sinX)/(¢+ 1) fuggvényt a [-10, 10] intervallumon az fpldtta

Fontos: adplot parancelfogadja az olyan fliggvénydefiniciét is, ahol namk pontozott
miveletekdtPrébaljuk ezt ki! (Az Ujabb Matlab verziok azombaar figyelmeztetést kildenek,
hogy ez nem javasolt!)

Feladat
Az eloz6 feladatot oldjuk meg kozvetlen fliggvénydefinicibenonymusnegadas, @) is!
(Anonymus megadasnal is elhagyhato6 a pont a mdgfeletek ebl, hafplot-ot hasznélunk.)

Mintafeladat

Prébaljuk ki az 1,22-e” %> fliggvény anonymus-tipusti megadasat is a kovékkezerint.
>> f = @(x) 1.2*x"2*exp(-.5*x), fplot(f,[0 20])

% itt csak a fliggvénynév kell aposztréfok nélkal

>> fplot('f2', [0 20])

% a fuggvény mashol definialt (sajat fliggvény), apo sztrofok k6zé
tesszuk!

OPTIMALIZACIOS FELADATOK

A max ill. minflggvények hasznalataval (+ fliggvényrajz, ha szg&s) a Matlabbal gyorsan és
hatékonyan megoldhatunk sokféle olyan tipusu opiz&eios feladatot, amikor valamilyen
kifejezés (most: egyvaltozos) szgdsteket kell megtalalni.
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Feladat
Egy haromszo@ ésb oldalai 10 és 14 egység hosszUak. bzbezart szog mely értékénél lesz
a tertilet maximalis?

Tipp: A hdromszdg tertilete Tab-siny)/2. Hozzunk létre egy g sorozatot, amely 0-t6l-ig0
leépdel (pl. 100 elemmel), majd ezt felhasznalvategiyrozatot, amely a tertletet szamolja.
Hatarozzuk meg a maximalis terilet értekét és adtartoz6 indexengaxfiggvény). Végil
hatarozzuk meg a g sorozat adott indebemét is. Ellebrizzik rajzzal és értékkiirassal, hogy
valéban ez a legnagyobb terulet!

Megoldas (részlet)
>> t=10*14*sind(gam)/2;
>> [max_ertek max_index] = max(t)

OTTHONI MUNKA

Feladat (Ures méatrix/vektor)

Erdekes, hogy a Matlabban tébbféle mé&faes vektor/matrix is Iétrehozhato.

Milyen méreti lesz az A = [eye(3); 6:3] matrix?

Probaljuk ki a kovetkezeldallitdsokat, és hasonlitsuk 6ssze a |étiefijektumok méreteit!

>> ¢ = [10:0], isempty(c), c_meret = size(c), c_hos sz = length(c)
>>d =[1:0], isempty(d), d_meret = size(d), d_hos sz = length(d)
>> e =[], isempty(e), e_meret = size(e), e_hossz = length(e)

% programozasnal az utébbi fontos!

Feladat (sAvmatrix)

Allitsunk el adiag és aonesfiiggvények hasznalataval egy olyan 6x6-os matrixmielynek
féatldja csupa 8-as, félsnellékatléjaban minden elem 3-as és az alsé n#lidian 1-esek
vannak! (Vigyazat: az edsmellékatl6kban csak 5-5 elem van!)

Feladat (savmatrix)

Tekintsuk a jegyzetben szerépill. a gyakorlat kdnyvtardban adott tridiag.mittéamely egy

specialis savmatrixot allit@(féatld + el$ mellekatlok). Az m-f4jl segitségével adjuk meg

egyetlen Matlab-utasitassal azt a 20x20-as matm@xoelynek

» bal fel$y 10-szer 10-es blokkja olyan tridiagonalis matamelynek éatlojaban —2-esek, két
mellékatléjaban pedig 1-esek allnak (tridiag[1, $Rtipusu);

* jobb alsé 10-szer 10-es blokkja tridiag[2, —4,ipLsU;

* atobbi eleme pedig 0.

Feladat (plot)
A hold utasitas nélkil is lehet t6bb grafikont egy abtérmi. A szintaktika:
plot(x1, y1, stringl, x2, y2, string2, ...), aholtarsgl pl. 'r' lehet. Probaljuk ki!
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Feladat (plot, fplot)
Prébaljuk ki, hogy lot parancsnal megismert megjelenést médosito We€stin, vonalstilus)
az fplotnal is nikddnek.

Feladat (egyszeii sajat figgvény, tobb visszatérési értékkel)

Készitslink sajat fliggvényt, amely paraméterkéntkaggig a kor sugarat, és kiirja a kertlet és a
terlilet értékét.

Mdédositsuk a fliggvényinket Ugy, hogy paraméterkgmtfi szog is megadhatd legyen, és az
adott szo¢ korcikkel dolgozzon.

Feladat (sajat flUggvény és rajz)

irjuk &t az 6rai anyagban szeréghjat fuiggvénytfplot) Ggy, hogy az 1,2, a 2 és-8,5 érték
paraméterként legyen megadhat6! Abrazoljuk igyfisggvényt!

Pl. x=0:0.1:20; plot(x, f1(1.2,2,-.5, x)).

Feladat (inline megadas és rajz)

(Az inline megadas az Ujabb Matlaboktél nem tamogatothelin javasolt, ezért a feladatot csak
a 2015elstti verziokban gyakoroljuk.)

Oldjuk meg az 6rafi. x — sin(X)/(x* + 1) fuiggvény kirajzoltatasat inline megadassal is!
Probaljuk ki, hogy az inline megadéasnal is elhaggylaapont a megfelélmiveletek ebl, ha az
fplot utasitast hasznélguk.
Prébaljuk ki az 1,2-e °> fiiggvény inline megadasat is (Abrazolassal) dsbakzerint.

>> fp = inline('1.2*x"2*exp(-.5*x)"); fplot(fp, [0 20])
% ekkor sem kell fp-t aposztrofok kdze tenni!

Feladat (sajat fiiggvény)
Tekintsuk a kovetkézpéldat.

| Eitor - D1 OktatésWilab 45
ﬂEiIe Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help LR
NEH R0 (0% - Mewn[b-2RBRE BE | - | & (O
1 -|function [ r, theta ] = polarkcord( %, vy ) _TD
2 1% A fliggvény visszaadja a hagyomanyos rendszerben adott |

3 % x, y koordinatakhoz a megfelelé polar

= r = sgrt(x"2 + y*2);

T theta = atanZ(y, x):

6 — endj

7

a4 il '
| polarkoord ln 6 Col & |OVR
Hivas:

>> [r, theta] = polarkoord(3, 4)

Ezen flggvény mintajara készitsik el azt a hasfiiggvenyt, amelyik polarkoordinatakbol
késziti el az ésy koordinatakat.
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Feladat (sajat fliggvény)

irjunk sajat fuggvényt az

y = amplitadée *s"1ePtas.gin 20/ T t + fazisszog)

szaballyal adott csillapitott re@gozgast leird képlet megvaldsitasara, majd abrézal]
flggvenylnket!

A paramétereket a kdvetkikzszerint valasszuk:
amplitido — A (értéke: 5), csillapitds — b (értéBe),t — id6 (valtozo vektor, éallitasat lasd
lent), T — periodusid (értéke: 10), fazisszog — fi0 (érté€ke4).

A fuggvény és az m-fajl neve legyen ,rezgo”.
74 1 F v . i
A hivas eszerint a kdvetk&z B Foure =

File Edit View [nset Tools Desktop Window Help £l

>> A=5; b=0.2; T=10; fi0=pi/4; EEF DR P AR
>>t = linspace(0, 2*T, 181); .

>> plot(t,rezgo(A,b,T,fi0,t));

>> grid on

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Deskiop Window Help e x

DEW| BB 0 | o2-Awr|B-a8AR - 20~
EE| -l [+ | #1 [x |0 |

; . -
1 function [ ¥y ] = rezgo( A, b, T, fi0, t ) -
2 % csillapitott rezgémozgas, T a periédusidd |_
2 ¥ = A*exp(-b*t) .*sin(2*pi/T*t+£i0); : : ! :
4= end 2 i i i | | i i i |

v 0 2 4 6 8 10 12 1 16 18 2
rezgo Ln 3 Col 38 |OVR

Feladat (sajat fuggveény, forgatbmatrix)

A forgatomatrixos feladatot oldjuk meg gy is, hagyat fliggvenyt készitink a forgatas
végrehajtasara. Paraméterként legyen megadhatgatdado ponk ésy koordinatéja,
eredménykeént kapjuk meg az Uj koordinatakat! Aé slkeres megoldas utan médositsuk az
eljarasunkat meg azzal is, hogy az alfa értékiiarpéaterként megadhato!

ﬂ! © Dr. Szoérényi Miklos, dr. Kallés Gabor (Széchelstvan Egyetem), 2018. Minden jog fenntartva
.



