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1. GYAKORLAT

A MATLAB ALAPJAI

KORNYEZET, SUGO

A D:\ meghajtén hozzuk létreraunka konyvtarat, majd inditsuk el a Matlabot!

A program betdltidése utan felbukkan a parancsablak a Matlab pramptt

A prompt utan irhatjuk be az utasitasokat.

Az aldbbiakban bemutatott, vastagdiseés piros parancsokat rogton probaljuk ki a gégen,
jegyezzik fel a tapasztalatokat.

Ismerkedjink meg a sugo rendszerhglp, illetve helpwin  vagydoc parancs)! Barmely
utasitasrol angol nyelvinforméciot nyerhetiink, hakeelp szé utan beirjuk az adott utasitas
nevét. igy még aelp parancs hasznélatardl is kaphatunk eligazitast:

>> help help
>> doc

Feladat

Nézzik meg a sugobahdlp ésdoc) asin parancs hasznalatarél olvashaté informaciot!
Prébaljuk ki a kirajzoltat6é utasitast.

Valtoztassuk az ablakok megjelenitését (ki- és ped@las) menitd (Desktop), ill. a megfelél
parancsok segitségével (plorkspace )!

A Matlabbdl kilépni aquit vagy azexit parancs beirasaval lehet:

A parancsablakban beallitdsokat is végezhetink:

>> cd D:\munka % munkakonyvtar
>> diary on % naplozas be

Az utobbi bedllitas hatasara az aktudlis konyviddparancsablakba bekeérihformaciok
napl6zodnak (parancsok, valaszok, hibatzenetel, stb

>> diary off

A parancs kikapcsolja a naplozast, és a lezarofgpelvihetjik emlékbe.
Ha orai munkankat meg szeretnémizni, akkor javasolt, hogy diary on bedllitast
hasznéljuk az 6ra végeig.
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>> sqrt(2)
ans =
1.4142

Az sqgrt(x)  az x szam négyzetgyoket szamitja.ahs (ANSwer) a Matlab egy specials,
beépitett valtozoja. Ertéke mindig a legutolsé pesavégrehajtdsakor keletkezett eredmény.
A numerikus (nem egész tipusu, lasd lent) kiirdish&umat a

>> format short % ez a default formatum
>> format long
>> format short e % illetve format long e

parancsokkal szabalyozhatjuk. Hasznésrenat compact  opcio is!

A MATLAB MINT SZAMOLOGEP, EGYSZER]J KIFEJEZESEK

A Matlab programrendszer segitségével kulovhdatematikai szamitasokat egysesr
elvégezhetiink. Hasznalni fogjuk a nevezetes kosskat:

pi = 3.14159265358979
e =2.718281828459046 % Vigyazat, igy a rendszer nem ismeri!

Feladat

Melyik paranccsal tudjuk &éllitani az e konstans értékét? Allitsuk el & értékét két
kilénb6z maédon is! (Pontosan ugyanazt az eredményt adgh eblallitas?)

Probaljuk ki a kulonb&z formatumokat (format) a pi és az e szamokon!

A tovabbiakban hasznaljunk mindig a konkrét felad&tmegfeld format ... formatumot.
Szintén beépitett valtozoként hasznélhat6:

J, i % sqrt(-1); a vessz & szeparatorjel

Azi ésj véltozok definiciojabol latszik, hogy a Matlab kplex szamokat is képes kezelni.
Példaul:

>> sqrt(-9) + 3

ans =
3.0000 + 3.0000i

Ertékado6 utasitasoknal vigyazzunk, a Matlab killégbstesz nagy- és kishktkozott!

>>a=5
a=5
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Ha nem szeretnénk, hogy a Matlab minden utasigiekéjtdsa utdn beszamoljon az
eredmeényil, akkor az utasitas utan tegyink pontosuéssz
Egy valtoz6 értekét egyszem lekérdezhetjik nevének begépelésével (persidakiEntert).

Feladat

Az el6adas foliak esetleges felhasznalasaval probaljukddy milyen valtozoneveket
hasznélhatunk a Matlabban! (Vizsgaljuk meg, hodtozanév kezddhet-e szamjeggyel,
tartalmazhat-e magyar ékezetedibetb.)

Mi torténik akkor, ha nem irunk valtozonevet edfejdzés (vagy egy konstans) elé?

Mint mér lattuk, egy sorba tdbb parancsot is irhitdAdjunk ki két utasitast 4gy, hogy azéels
végrehajtasat ne jelezze ki a rendszer!

A Matlabban lehéiség van a minusz és plusz vegtglémf, Inf) hasznélatara. Ha egy
mivelet a Matlab szaméra (szamkent) értelmezhetetldmr az eredményaN (Not a
Number). Példaul

>> 6/0

Warning: Divide by zero
ans =

Inf

>> |nf/Inf
ans =
NaN

Feladat

Mi lesz a kdvetked miveletek eredménye: Inf + Inf, 3*Inf, —4*Inf, 0/10R/0, -2/0, Inf — Inf,
NaN + Inf, NaN*Inf, NaN — NaN?

A tényleges kiprobalasdt irjuk le a flzetiinkbe a varhaté eredményt!

Prébaljuk ki: elfogadja a rendszer az Inf és Nakijsokat” kisbdtvel is? Helyes a ,naN” alak
is? (Es a ,Nan"?)

Tudjuk, hogy a Matlab rendszerben egyéaefejezések dsszeallithatok és kiértékelketz
aritmetikai miveletek és az alapvefliggvények felhasznalasaval (megfélearojelezéssel).
Idézzik fel a precendenciardl adaliasokon tanultakat, szikség esetén nézzik meaghta su

Feladatok

Mi lesz a kovetked kifejezések eredménye a Matlabban: -2°3, 32 + 4¥2 + 6*3, cos(0),
cos(pi/4), 2*ans, a™b

irassuk ki a Matlabbal a koszinusz-hiperbolikusggfiény értékét a 0,1 helyen!

irassuk ki a Matlabbal az arkusztangens fiiggvétékét a 0,5 helyen!
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Talalunk-e felesleges zarodjeleket a kovetkkitejezésekben: 2(374), 27(-3)
Nézzik meg a fiveletek precedenciajat a Matlabban! (Sugo)

Probaljuk ki a kbvetkezpéldakat is: log(exp(3)), sin(2*pi/3)

Utbébbi esetben pontos (szimbolikus) eredményt kiaplia a

>> sin(sym('2*pi/3"))
parancsot adjuk ki.

Feladat
A 2709/1024, 10583/4000 és 2024/765 tortek mingaky) kozelitései. Melyik a legjobb
kozuluk? (Milyen kozelitési pontossag ehet?)

EGESZ ES VALOS ADATTIPUSOK

A Matlab alapértelmezésben double adattipust haskndjuk azonban, hogy modositéd
utasitasokkal (tipuskényszerités) tovabbi egésebégbpontos tipusok is hasznalhatok.
Az adattipusok és korlataik:

tipus intmin("tipus’) intmax("tipus’) bajt
int8 -128 127 1
uint8 0 255 1
int16 -32768 32767 2

uint16 0 65535 2
int32 -2147483648 2147483647 4

uint32 0 4294967295 4
int64 -9223372036854 775808 9223372036854 775807 8

uint64 0 18446744073709551615 8

realmin("tipus’) realmax('tipus’)
single 1.175494e-038 3.402823e+038 4
double 2.2250738585072e-308 1.79769313486232e+308 8

A tablazatban szergpparancsok az értékhatarok lekérdezéséhez felHhardiéd

>> a = int8(6) % int8 tipusu valtozo létrehozasa

A Matlab természetesen fejben tartja az 6ssze=higzott valtozot, de mi erre nem biztos, hogy

képesek vagyunk. &vho illetve awhos utasitdsok segitségével kilistaztathatjuk az 6sszes
hasznélatban I&waltozo6t. (Awhos utasitas részletesebb listat ad.) Adott valtodésére a
clear valtozé_neév , az 0sszes valtozo torlésére pedajeamr  utasitas szolgél.

A parancsok joker jelekkel is hasznélhatok.
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>> whos a*

A valtozok egyes jellendt (méret, tipus) kulon is lekérdezhetjikiae eés aclass
parancsokkal.

Ha egy altalunk megadott szam nem tarolhato a @tagipus értéktartomanyaban, akkor a
Matlab automatikus konverziét hajt végre.

>> b = int8(-12.34)
>> ¢ = uint8(-12.34)
>> d = int16(b)

Miveletek csak akkor végezhiktkét szamertékkifejezés kozott, ha azonos tipusuak, vagy az
egyikik double. Az eredmény tipusa a doubleiilonbdz tipus, vagy double.

>>pb+c % meglep 8!
>> b + pi % elvégezhet &, de az eredmény int8
Feladat

Matlab hasznéalata nélkdl mondjuk meg, hogy elvég@ékke a kovetked miveletek (a fenti
megadasokkal), ill. milyen tipusu lesz a kévetkkitfejezések eredmeénye:
a+b,b+c,b+d,c+d,c+pi,d+pic+Ep

Ellenérizziik a megadott valaszokat a Matlabbal!

Hajtsuk végre a feladatot Ugy is, hogy az eredné&téket is megmondjukd&le, majd
ellendrizzik a Matlabbal!

Tipuskényszeritéssel érjuk el, hogy egy fenti eh végezhédt mivelet most mar elvégeziiet
legyen.

A Matlabban a tulcsordulas kezelése eltér a megsixk

>> f = uint8(255)

>> f = intmax(‘uint8") % ekvivalens m  dvelet
>>f+1 % !l

>> g = intmin('uint16") % ugyanigy

>>0g-1

Feladat

Matlab hasznéalata nélkil mondjuk meg, hogy a kémtkniiveleteknél torténik-e tulcsordulas
(ill. mennyi lesz a riveletek eredménye):

x1 =int8(100), x1 + x1, -x1 - x1

X2 = uint8(150), X2 + x2, —x2 — x2

x3 = int16(17000), x3+x3, —x3 — x3

x4 = int8(64), x4 + x4, —-x4 — x4
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Ellenérizziik a megadott valaszokat a Matlabbal!

Feladat

irassuk ki a megfelélparancs segitségével

- a legnagyobb abrazolhato 8 bite§jeles egészet

- a legnagyobb abrazolhat6 16 bite§jadinélkili egészet

- a legkisebb abrazolhatd 16 bite§jeles egészet

- a legnagyobb abrazolhat6 double tipust szamot

- a legkisebb abrazolhato double tipusu szamot!

(Hogyan tudjuk elleérizni, hogy az utolsé két valaszunk valoban meddele

A fentiekhez hasonlé modon torténik masuweletek végrehajtasa is. Az eredmény itt is eltérhe
attol, amit varnank.

>> h = uint8(2)/3

>> h = uint8(2)/uint8(3) % ekvivalens megadas
>> K = uint8(3)/2

>> k = uint8(3)/uint8(2) % ekvivalens megadas
Feladat

Matlab hasznélata nélkil mondjuk meg, hogy meresz la niveletek eredménye:
k = uint8(5)/uint8(3), k = uint8(5)/uint8(4)
Ellenérizzilk a megadott valaszokat a Matlabbal!

PONTOSSAG, HASONLITASOK

Numerikus rendszerekben fontos kérdés az, hogyemibpntossagot varhatunk el egy
utasitassorozat (pl. script) végrehajtasa soran.

A kovetkez példaban egy single pi valtozot hozunk 1étre, sz éhasonlitjuk a pi beépitett
(double) konstanssal.

>> s _pi = single(pi)

>> s pi==pi % sima = az értékadas
>> kulonbs = pi - s_pi % eltérés
>>pi>s pi % kerekités miatt a single a nagyobb

>> class(kulonbs)

Feladatok

Melyik a nagyobb, ¥ vagy 38280%? irassuk ki a valaszt a Matlab segitségévell
Ellenérizziik az ebadason bemutatott példat a gép epszilonrol!

(Eml.: eps, 1 + eps, 1 + eps/2, 1 + eps/2 == Y2eps 0 parancsok.)

Ertelmezziik a lépéseket!
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ONALLO GYAKORLAS

Futtassuk le az 1. &das parancsait darabonkeént, a parancsok_1.mZefiasavall
(Izelits, adattipusok, hasonlitasok.)

irassunk ki minél tébb kilénbdaVatlab hibaiizenetet! (,Megfek&@n hibas” parancsokkal.)
Pl.:

??7? ... Eror: The input character is not valid in MA TLAB statements or
expressions.

??? Undefined function or variable "....".

2?7 ... Error: Expression or statement is incomplete or incorrect.

??? Undefined function or method ... for input argu ments of type ‘double’.

OTTHONI MUNKA

1. A demo parancs segitségével indithatjuk el a Matlab bettmiktato, illetve demonstracios
célokat szolgald programijait. Ismerkedjink meg &egkll. kozulik néhannyal!

2. Gépeljuk be egymas utan az alabbi utasitasbkiair ki a Matlab?

>> u=[-4,6,8,10]
>>v=[-2,3,4,5]

>> min(u)

>> Uu+v

>> diff=u-v, max(diff)

>> u./v % osztas elemenként
>>a=[123;456;789]
>> b=max(a)

>>c=a '

>> sin(b), sin(a)

>> diag(a)

>> eig(a)

>> inv(c)

3. Ismerkedjink meg az isinf, az isfinite és aarsfliggvények hasznalataval! (Sugo.)

4. Az altalunk megismert eps valojaban az epst&kéHogyan tudjuk értelmezni az eps(2)
szamot?

*5. Allitsuk el az 1/10 mellett néhany tovabbi szam normalizékedgpontos alakjat is (lasd
eléadas). Végezzink a szamokkal egyézriiveleteket, és elldmizziik az eredményeket.

ﬂ! © Dr. Szorényi Miklés, dr. Kallés Gabor (Széchelstvan Egyetem), 2015. Minden jog fenntartva
.



