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4. GYAKORLAT

MATRIXFUGGVENYEK,
SAJAT FUGGVENYEK , GRAFIKA 1.

NEVEZETES MATRIXOK (FOLYT. A MULT ORAROL)

hilb(n) — nxn mérdt Hilbert-méatrix, amelynek elemei a természetes s#draciprokai a
kovetked szabdly szerint:

h(, ) =2/(i+j-1)
A tortalakot (karakterlancként) a rats(hilb(n)) lggdtatja. A Hilbert-matrixok determinansai
egyre kisebbek! (Gyorsan csokkesorozat...)
invhilb(n) — a Hilbert-matrix inverze, amelynek elemei egyagyobb egészeket tartalmaznak.

>> H3 = hilb(3), d3 = det(H3), T3 = rats(H3)

Feladatok

Allitsuk elé az 5x5-6s Hilbert-matrixot! Mennyi a 3. oszloprekinek az 6sszege?
Melyik Hilbert matrixnak lesz ékz0r kisebb a determinansa, minepg érték?
Allapitsuk meg az hilb(4), hilb(5), hilb(6) matrikanverzeinek legnagyobb elemét!
(Tipp: a max fuggvény hasonl6anikddik, mint a sum.)

pascal(n)— a binomialis egyutthatokbdl képezett matrix, ymek anti-atldiban az (a + b) egyre
novekw egészhatvanyainak egyutthato-sorozata van.

Feladatok

Allapitsuk meg azg + b)’ kifejtésében aa’b® tag egyiitthatojat!

Melyik a Pascal-hdromsz6g 8. soranak 2. legnaggtdabe?

(Itt a hagyoméanyos haromszoges elrendezeést kovetjiiiromszog csucsaban talalhato egy
darab 1-es elemet 0. sornak tekintjik.)

Feladat

Epitsiik fel az egységmatrix, a csupa nulla méasriesupa egyes matrix, a Pascal-matrix, a
Hilbert-matrix és egyszématrixmiveletek (transzponalas is megengedett) segitségével
kovetked matrixokat:
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/Z =
1. 0000 0. 5000 0. 3333 0. 2500 1. 0000
0. 5000 0. 3333 0. 2500 0. 2000 1. 0000
0. 3333 0. 2500 0. 2000 0. 1667 1. 0000
0. 2500 0. 2000 0. 1667 0. 1429 1. 0000
0 0. 5000 0 0 0
0 0 0. 5000 0 0
0 0 0 0. 5000 0
0 0 0 0 0. 5000

magic(n) — magikus négyzet, ahollegalabb 3 és az elemek mind kiilon#62-6l n*-ig. Az
elemek dsszege a sorokban, oszlopokbatgtdban és az antiatibban megegyezik.

Feladat: Mennyi a 4x4-es magikus matrix egy oszlopanak etsrége?

MATRIXFUGGVENYEK

A matrixmanipulacios fuggvények (tikrozés, forgamlas) latvanyos leh&tégeket adnak a
mult 6rdn megismerteken tul tovabbi szarmaztatdtrisok eballitdsara, ill. Gjabb, dvitett
~epitkezésre”.

Az altalunk felhasznalt ,repertoar”: flipud, fliplrot90, circshift; tovabbéa a diag, a tril és a.tri

Feladat
Hozzunk létre olyan 5x5-6s méifighatrixot, amely az antiatlgjadban csupa 5-0s elear&imaz,
a tébbi pozicidban pedig 0 all.

Feladat

Készitsik el az 5x5-0s magikus matrixot!

Forgassuk el 90 fokkal az 6ramutat6 jarasaval gtesen, majd transzponaljuk!
Adjuk meg a 3. sor 2. elemét!

Igazoljuk kétféle médon is, hogy a magikus matox- £s oszlopdsszege megegyezik.

Kidolgozott mintafeladat
Rakjuk 6ssze a specialis matrixfliggvenyek segitsdgballitott almatrixokbol a kdvetkeéz
matrixot!

0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0
Megoldas

A matrixunk 4 blokkra bonthat6, ezek mérete 3x3}:34x3, 4x4.
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A nem négyzetes blokkok zérusmatrixok, a négyzetgsixoknak pedig csak az anti-
diagonalisa tartalmaz egyeseket. Ez utébbiakaggzégmatrix tukrozésével, vagy forgatasaval
allithatjuk eb. A klasszikus 6sszerakés megoldas:

>> A = [flipud(eye(3)), zeros(3,4); zeros(4,3), rot 90(eye(4))]
Egy masik megoldas:
>> AE4 = rot90(eye(4)); A(1:3,1:3) = AE4(2:4,1:3); A(4:7,4:7) = AE4

Itt felhasznaltuk azt, hogy a célmétrix fel nentdatilelemei automatikusan nullak lesznek.
Még roévidebben (matrixmanipulacios fuggvényekkel):

>> A = flipud(circshift(eye(7),4))

>> A = circshift(flipud(eye(7)),3)

Feladatok

1. Oldjuk meg a kidolgozott mintafeladatot ugy is, fiagem az antiatlokban, hanem a
foatlokban vannak az egyes elemek.

2. Allitsuk els a kbvetke# (még nem |éte®) matrixot elemeire torténértékadasokkal!
(lehebtleg a legkevesebbel)

0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 10 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 10 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 10 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Segitség:

a./ clear A; A(1:9, 2:10) = 10*eye(9) az utolso sétkili eredményt adja. Hogyan j6het létre az
utolso sor?

b./ Shifteljuk az egységmatrix 10-szeresét filggesen negativ iranyba, vagy vizszintesen
pozitiv iranyba, és a felesleges elemet nullazzuik k

SAVMATRIXOK, ALSO- ES FEL®)HAROMSZOG MATRIXOK

A diag parancs felhasznélasaval kiemelhetjuk egyixnbatidjat vagy valamelyik
mellékatldjat, ill. vektor felhasznalasaval diaglménatrixot keészithetlink (az adott vektor a
féatldba vagy valamelyik mellékatléba elhelye#)et
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Feladat

Legyen D = [1:4; 11:14; 21:24; 31:34].

Vegyuk ki D ©6atlojat, majd készitsik el azt a matrixot, amebkdd fatlojanak elemeit
tartalmazza, és a tobbi eleme 0.

Mit eredményez a diag(D, -1) és a diag(diag(D, -1) kifejezés?

Az el6z6 mintéra allitsuk €l azt a kifejezést, amelyik olyan matrixot geneaahelyben csak a D
matrix fel$ mellékatl6janak elemei nem 0 ériék!

Feladat

Ellenérizziik, hogy a diag(diag(D, -1), -1) + diag(diag@, 1) + diag(diag(D)) kifejezés a D
matrix olyan savmatrixu részét emeli ki, amelybsalkca §atlé és a két etsmellékatlé elemei
szerepelnek.

Mit éllit el6 a diag(diag(D, -1), 1) + diag(diag(D, 1), -1) ad{diag(D)) kifejezés?

Feladat

Allitsunk ek a diag és a ones fiiggvények hasznéalataval egy 68-0s matrixot, amelynek
foatlbja csupa 8-as, félsnellékatiéjaban minden elem 3-as és az alsé n#li@kan 1-esek
vannak! (Vigyazat: az edamellékatlokban csak 5-5 elem van!)

A triu és a tril parancs falsill. alsbharomszdg matrixot készit az alapmatbixb

Feladat

Allitsuk els D als6- és felsharomsz6g matrixat!

Mit eredményez a triu(D, 1) és a tril(D, -1) kifegs?

Ez alapjan allitsuk éID-t oly médon, hogy dsszerakjuk (most: matrixdssiZssal!) a
foatlbjabol, az alsé- és a félsaromszog matrixabol!

A PLOT UTASITAS

A plot utasitas a legegys#bb esetbenx( y) pontparok dsszekotott megjelenitésére szolgél (a
pontok koordinatait vektorok tartalmazzak). A sakiika: plot(x, y).

Feladat
Abrazoljuk a [0, 0] és [1, 1] pontok altal meghat#ott szakaszt!
El6szor az alapértelmezett szint hasznaljuk, utangetegold, majd fekete a vonal.

Flggvényabra készitésénél ugy indulunk el, hogyegyorba legyartjuk az alappontokat
(linspace parancs vagy : operator), majd erre Hiez@a fliggvenyt.

Példa
Rajzoljuk ki a sing) fuggveény grafikonjanak pontjait a [#22x] intervallumban 1001 pont
segitségével!

>> x = linspace(-2*pi, 2*pi, 1001); plot(x,sin(x))
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Az alappontok megfeléen diri eléallitasa kulcslépés, anélkil a grafikonunk nem leszekt.
F: Nézzik meg, hogy mi torténik, ha az x sorozak ddaelent!

Tobb rajz egy dbran a hold on/off parancsokkahjigheth meg. A hold on kiadasa utan minden
abra egymasra kerul mindaddig, amig a hold offipesat ki nem adjuk.

Feladat

Ismételjik meg az ét6 két grafikon kirajzolasat, de most mar egy kozisa! A vonalak szine
legyen kilénbo& (pl. piros és kék)! (Prébaljuk ki a vonalstilusguéltoztatasat is.)

Tipp: hold on és hold off koz6tt gyartsuk le a medgb x vektorokat (pl. X1 és x2 néven), €s
adjuk ki a rajzol6 utasitasokat.

Ismételjik meg az &6 kirajzoltato utasitasokat ugy, hogy a vonalvasiggsis valtoztatjuk, és
a vonalszint az RGB skalan allitjuk be.

>> x1 = linspace (...); plot(x1,sin(x1),'LineWidth',1,'Color',[1 O 0]);

Megjegyezzik, hogy a hold utasitas nélkil is ledleb grafikont egy abréara tenni. A szintaktika:
plot(x1, y1, stringl, x2, y2, string2, ...), aholtarsgl pl. 'r' lehet. Probaljuk ki!

OTTHONI MUNKA

Feladatok (nevezetes matrixok)

a./ Ebkészitésként nézzik meg a sugoban a chol pardrasa

Hatarozzuk meg a 6x6-0s Pascal-méatrix Choleskyefatisat (fels hAromszog matrix, U).
Ellenérizziik, hogy U*U val6ban kiadja a Pascal-matrixot!

b./ Hatdrozzuk meg a pascal(5) és a pascal(6)xo&tdeterminansat! Milyen kdvetkeztetés
adodik ebBl az inverz métrixok elemeire? (Eliénzzik!)

Feladat

Készitsiink egyedi tervezématrixokat a kidolgozott mintafeladathoz hasonléaviatlab
specidlis matrixfliggvényeinek felhasznalasaval.

Probaljunk ki olyan épitési feladatokat is, hogydagzerakott matrix valamely részméatrixat
felulirjuk egy Uj métrixdarabbal. PI.
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W =
2 0 0 1 1
0 2 0 1 1
0 0 2 1 1
1 1 1 0 0
1 2 3 0 0
1 3 6 0 0
Felllirassal moédositva:
W =
2. 0000 0 0 1. 0000 1. 0000
0 1. 0000 0. 5000 0. 3333 1. 0000
0 0. 5000 0. 3333 0. 2500 1. 0000
1. 0000 0.3333 0. 2500 0. 2000 0
1. 0000 2. 0000 3. 0000 0 0
1. 0000 3. 0000 6. 0000 0 0

Feladat (Ures méatrix/vektor)
Milyen méreti lesz az A = [eye(3); 6:3] matrix?
Probaljuk ki a kovetkezeldallitdsokat, és hasonlitsuk 6ssze a |étiefijektumok méreteit!

>> ¢ = [10:0], isempty(c), c_meret = size(c), ¢c_hos sz = length(c)
>>d =[1:0], isempty(d), d_meret = size(d), d_hos sz = length(d)
>> e =[], isempty(e), e_meret = size(e), e_hossz = length(e)
Feladat

Tekintslk a jegyzetben szerépill. a gyakorlat kdnyvtaraban adott tridiag.mtémely egy

specialis sdvmatrixot allit&(foatlo + el$ mellékatldok). Az .m fajl segitségével adjuk meg

egyetlen Matlab-utasitassal azt a 20x20-as matm@oelynek

» bal fel$y 10-szer 10-es blokkja olyan tridiagonalis matamelynek 8atlojaban —2-esek, két
mellékatléjaban pedig 1-esek allnak (tridiag[1, 3Rtipusu);

* jobb alsé 10-szer 10-es blokkja tridiag[2, —4,iglsU;

* atobbi eleme pedig 0.

ﬂ! © Dr. Szorényi Miklés, dr. Kallés Gabor (Széchelstvan Egyetem), 2014. Minden jog fenntartva
.



