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5. GYAKORLAT

SAJAT FUGGVENYEK - GRAFIKA,
FUGGVENYVIZSGALAT

A PLOT UTASITAS

A plot utasitas a legegys#bb esetbenx( y) pontparok 6sszekotott megjelenitésére szolgél (a
pontok koordinatait vektorok tartalmazzak). A sakiika: plot(x, y).

Feladat
Abrazoljuk a [0, 0] és [1, 1] pontok altal meghat#ott szakaszt!
El6szor az alapértelmezett szint hasznaljuk, utangetegold, majd fekete a vonal.

Flggvényabra készitésénél ugy indulunk el, hogyvegyorba legyartjuk az alappontokat
(linspace parancs vagy : operator), majd erre Hieza fuggvenyt.

Példa
Rajzoljuk ki a sing) figgveny grafikonjanak pontjait a [#221] intervallumban 1001 pont
segitségével!

>> x = linspace(-2*pi, 2*pi, 1001); plot(x,sin(x))
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Az alappontok megfeléen diri eléallitasa kulcslépés, anélkil a grafikonunk nem leszekt.
F: Nézzik meg, hogy mi torténik, ha az x sorozak dsaelent!

Tobb rajz egy dbran a hold on/off parancsokkahjigheet® meg. A hold on kiadasa utdn minden
abra egymasra kerl mindaddig, amig a hold offqesat ki nem adjuk.

Feladat
Ismételjik meg az ét6 két grafikon kirajzolasat, de most mar egy koziisa! A vonalak szine
legyen kilénbo& (pl. piros és kék)! (Prébaljuk ki a vonalstilusguéltoztatasat is.)
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Tipp: hold on és hold off koz6tt gyartsuk le a medgb x vektorokat (pl. X1 és x2 néven), €s
adjuk ki a rajzol6 utasitasokat.

Ismételjik meg az ét6 kirajzoltatd utasitasokat gy, hogy a vonalvasiggsis valtoztatjuk, és
a vonalszint az RGB skalan allitjuk be.

>> x1 = linspace (...); plot(x1,sin(x1), LineWidth',1,'Color',[1 0 0]);

Ha a plot parancs megadasanal az X €S az 'y | s s veu it Toos dektop windom it

sorozatot felcseréljiik, akkor ily médon az invey == 2= & =~ ©9«<" 2 08 20
e s . . s . . . szinusz fuggvény inverze

fuggvenyt tudjuk direkt modon kirajzoltatni. 2 e

A szintaktika ekkor tehét plot(y, x).

Feladat

Rajzoltassuk ki a sin(x) figgvény inverzét
a [-1, 1] intervallumban!

Kétféle modon is oldjuk meg a feladatot:

a plot(y, x) szintaktikaval, és az asin inverz
fuggvény felhasznalasaval!

Tegyunk az abrara feliratot! xR . .
Ezutan oldjuk meg a feladatot ugy is, hogy B
egy abran helyezzik el a szinusz fuggvenyt
(megfeleb szakasz) és inverzét! (Készitsiink ehhez scripsetipt M-fajlt.)

Megoldas (részlet)

>> x = linspace(-pi/2, pi/2, 101); y = sin(x); plot (y, X);
title('szinusz figgvény inverze")
vagy

>> x = linspace(-1, 1, 101); plot(x, asin(x))

Feladat (forgatomatrix)

Készitsuk el az origd koruli alfa fokos forgatastgwalositdo matrixot, és a felhasznalaséaval
forgassunk el egy adott haromszéget! Legyen pélaléal= 80°, a haromszdg pontjai pedig
rendre A(1, 1), B(4, 0) és C(3, 4).

Mutassuk be megfelgldbran az eredeti és az elforgatott haromszégakj@Rk ki feliratot is.)
Tipp:

Az alfa fokos forgatast megvaldsité matrix alaldas [cos(alfa) —sin(alfa); sin(alfa) cos(alfa)],
ahol az alfa szog értéke radianban adott.

Ennek megfelélen a Matlabos megvaldsitasban a cosd és a sindéiiigeket hasznaljuk.

A haromszdg pontjait vegyuk fel koordinatanként emgfeled vektorban, majd szorozzuk
0ssze a transzformacids matrixot a vektorkoordkidtia

Az abrazolasnal figyeljink arra, hogy alakzat zarddjgrazaz a harmadik pontot is kdssik
0ssze az etwel!

(Tovabbi segitségként érdemes felidézni éadhson szerepldot2dot és forgat eljarast.)
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elforgatott haromszig

1+ eredeti haromszig

SAJAT FUGGVENY LETREHOZASA, FPLOT

Feladat
Abrazoljuk az: x — sin(X)/(¢ + 1) fuggvényt a [-10, 10] intervallumon Ggy, hagyhez sajat
fuggvényt (function M-fajlt) hozunk létre!

Tipp: A File/New mentponttal hozzunk létre egy upétion m-fajlt, ennek neve legyen f.m.
Alakitsuk ki a fejlécet és fliggvény torzsét medfelmodon (pl. y = ...).

Vigyazzunk arra, hogy egyes helyeken pontozdiveteteket kell hasznalni!

Mentsuk el az f.m fajlt a d: meghajté6 megfélkbnyvtaraba.

A kirajzolashoz hozzunk létre egy x vektort —80-4t10-ig, 0,1-es Iépéskbzzel. Az dbrazolas
ezek utan egyszéen a plot(x, f(x)) paranccsal torténhet.

A sajat (és a beépitett) fliggvények abrazoladplaz utasitassal is végrehajthatd. Ekkor a
Matlab automatikusan general osztaspontokat, aktoxt tehat nem kell nekiink Iétrehozni.
Az utasitas szintaktikaja:

fplot(‘fuggvényképlet', [intervallum hatarok], 'njegnés-vezéd)

Feladat
Abrazoljuk az fplot paranccsal a szinusz fliggvén[@, 2i] intervallumban!

Feladat

Abrazoljuk az éz6 f: x — sinX)/(¢+ 1) fliggvényt a [-10, 10] intervallumon az fplot
utasitassall

Fontos: az fplot paran&dfogadja az olyan flggvénydefiniciot is, ahol nEmtozott niveleteket
irtunk! (Prébaljuk ki')

F: Az el6z6 feladatot oldjuk meg kdzvetlen figgvénydefinicibianonymus megadas) és inline
megadassal is!
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Probaljuk ki, hogy az inline és az anonymus megatlas elhagyhato a pont a megfélel
miveletek ebl, ha az fplot utasitast hasznaljuk.

Mintafeladat
Prébaljuk ki az 1,2%-e > fiiggvény kiildnbdd megadasait is a kdvetkdeszerint.

>> f = @(x) 1.2*x"2*exp(-.5*x), fplot(f,[0 20])

% itt csak a fuggvénynév kell aposztrofok nélkil

>> fp = inline('1.2*x"2*exp(-.5*x)"); fplot(fp, [0 20])

% ekkor sem kell fp-t aposztrofok kdze tenni!

>> fplot('f2', [0 20])

% a fuggveny mashol definialt (sajat figgvény), apo sztréfok
koze!

Feladat
irjuk at az ebz6 feladatban szerefpbajat fuggvényt Ugy, hogy az 1,2, a 2 és a —@gker
paraméterként legyen megadhatd! Abrazoljuk igyfisggvényt!

Pl. x=0:0.1:20; plot(x, f1(1.2,2,-.5, x)).

Eile Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Feladat

irjunk sajat fuggvényt az :
y = amplitidée 1Pt gin(2n/T-t + fazisszog) | =
szabdllyal adott csillapitott reégnozgast leird .

képlet megvaldsitasara, majd abrazoljuk a fliggveketl

A paramétereket a kdvetkikzszerint valasszuk: !
amplitido — A (értéke: 5), csillapitas — b (érteBe),
t —id6 (valtozé vektor, élallitasat lasd lent),

T — periddusid (értéke: 10), fazisszog — fi0 (értéked).
A fuggvény és az m-fajl neve legyen ,rezgo”.
A hivéas eszerint a kdvetké&z

File Edit View [nset Tools Desktop Window Help £l

>> A=5; b=0.2; T=10; fi0=pi/4; DEES|:RAEDEL- (2 0H nD
>>t = linspace(0, 2*T, 181); :

>> plot(t,rezgo(A,b,T,fi0,t));

>> grid on

™7 Editor - E\-info \rezgo.m

File  Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help

DEH|[$RB20C (o= -[Aawf|b- 8880

B -0 4+ | 2 1a | x | e é@é 1]
1 Jfunction [ v ] = rezgo( A, b, T, £i0, t )
2 % csillapitott rezgdmozgas, T a periddusidd |E| ;
3= y = A*exp(-b*t).*sin(2*pil/T*t+£i0); | | ' :
- end L) i 1 1 | | i | 1 |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

rezgo |tn 3 Col 38 |OWR
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FUGGVENYVIZSGALAT, NEVEZETES PONTOK, HATAROZOTT
INTEGRAL

Mintafeladat
Abrazoljuk azf: x — 12-cos(0,0%)-sin(1,%) + 1 figgvenyt a [20, 27] intervallumban, majd
hatarozzuk meg a nevezetes pontjait! (Zérushelygkimum- és maximumhelyek.)

El6szor a d:\munka kdnyvtarban hozzuk létre a megsrok@don az f3.m szdveges f4jlt (sajat
fuiggvény), majd abrazoljuk a fiiggvényiinket.

function y =13(x)
y=12*c0s(0.07*x).*sin(1.2*x) + 1;
end
>> fplot( ' f3 "', [20 27]), grid on
A kévetked 1épés az adatok egérrel tomérm o .
leolvasasa, majd a kapott kozél@rtékek |Dcde » AR a9 84 8 0EH( e @

pontositasa a megfetelliggveénnyel
(fzero, fminbnd).

Léted grafikon esetén a

[P q] = ginput

utasitas utdn az abrankon egérrel egy po
kattinthatunk, majd ezt a poziciot Enterrel
nyugtazhatjuk. A két koordindtaa p és q
valtozokhoz rendébik. Ha a ginput(n)
alakot hasznaljuk, akkor a p és q vektorok A T S e
n elemiek lesznek, azaz folyamatosan - i i i i i i
n darab pont érzékelését végezhetjik el.

Az elébbi abrarol olvastassuk be a kdvetk@ontok kdzelid értékeit ilyen sorrendben:
» akét zérushely

* a két lokélis maximumpont

e az egy lokalis minimumpont!

Ellenérizzik, hogy a p és q vektorok (nagyjabol) megtetatékeket kaptak-e!

A letapogatott pontok koordinatait a koveté&kzszerint pontositjuk.

A zérushelyek keresését az fzero('fuggvény', hadqupccsal végezhetjik el.

>> zhx = [fzero('f3', p(1)) fzero('f3', p(2))], zhy =[00]
A minimumhely kereséséhez az fminbnd('fliggvéngo dlatar, feks h.) parancsot hasznaljuk.
>> minx = fminbnd('f3", p(5)-0.5, p(5)+0.5), miny = f3(minx)

Maximumhely kereséshez az fminbnd keresést a fiifgvényre alkalmazzuk.
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>> maxx(1)=fminbnd(’-f3(x)",p(3)-0.5,p(3)+0.5), max y(1)=f3(maxx(1))
>> maxx(2)=fminbnd('-f3(x)',p(4)-0.5,p(4)+0.5), max y(2)=f3(maxx(2))
A pontokat feltessziik fekete, piros és zdld kordlekgrafikonra.
>> hold on
>> plot(zhx,zhy,'ka"), plot(maxx, maxy,'ra’), plot( minx, miny,'go’)

Tegylnk fel az dbrara jelmagyarazatot! (A megadasiend az dbraelemek sorrendje.)
Adjunk az dbranak cimet is!

>> title("f(x) = 12*cos(0.07*x)*sin(1.2*x) + 1)
A hatérozott integral (fliggveny alatti tertlet)Zdsnitasara — numerikusan — a

quad(fuggvény, also hatar, fetshatar, pontossag)
parancs szolgal.

>> integral = quad('f3', zhx(1), zhx(2), eps)
Ezt is kiirjuk az abréra a text(x, 'gzOveg) parancs segitségével.

>> text(20.5, -2.5, ['Zérushelyek kdzotti hatarozot t integral: '
numa2str(integral)])

% Itt a karakterlancot egy F_‘,ff‘gz‘ N NaU®@«al08 =D
sorvektorban adtuk meg
szeletenként.

Végul mentsik el az dbrankat abral.jpg
néven.

>> print -djpeg90 -r300 abral

% az aktudlis kdnyvtarba

A print utasitas paraméterei (lasd help print):
e -d utan atipus jon (ps, psc, eps, epsc,

jpeg<nn>, tiff, png, ...) 3 S
* -rutan adot/inch —

IMPLICIT MEGADASU FUGGVENYEK

Mintafeladat
Rajzoljuk ki az¢ + y* = 1 sikegyenlettel adott kort az ezplot utasitasgg, hogy a tengelyeket
-1,1-6l +1,1-ig skaldzzuk!

>> f = inline('x"2+y"2=1"), argnames(f)

>> k=1.1; ezplot(f, [-k k -k Kk]), axis square

% inline megadas

>> k=1.1; ezplot('x"2+y~2=1", [-k k -k K]), axis sq uare
% sztringes megadas
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Mintapélda
Rajzoljuk ki azd+ y* =3a-x-y implicit egyenlettel adott Descartes-levelet!
>>a=2;
>> f = inline('x"3+y"3=6*x*y"), argnames(f), ezplot (f, [-2*a 3*a

-2*a 3*a)), axis square

OTTHONI MUNKA

Feladat
Probaljuk ki, hogy a plot parancsnal megismert mlegiest modosito vezék (szin, vonalstilus)
az fplotndl is nikddnek.

Feladat
A hold utasitas nélkil is lehet tébb grafikont édpyara tenni. A szintaktika:
plot(x1, y1, stringl, x2, y2, string2, ...), aholtarsgl pl. 'r' lehet. Probaljuk ki!

Feladat
A csillapitott rezgmozgas fliggvényeére is vegezzik el a nevezeteslpomghatarozasat, és
rakjuk fel a pontokat az abrara!

Feladat

Keresslink a sugoban/interneten példakat a kétédtiimgvények abrazolaséara (tobbdimenzios
grafika)! Probaljuk kidket, és mddositsunk egyes paramétereket!

(Pl fk = @(x,y) x.*2+y.~2, ezcontourf(fk), axisisaye)

ﬂ! © Dr. Szorényi Miklés, dr. Kallés Gabor (Széchelstvan Egyetem), 2014. Minden jog fenntartva
.



