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ELSO GYAKORLAT

XY DIAGRAMOK KESZITESE

A feladat megoldasa soran az Excel 2010 hasznalata a javasolt.
A feladat elvégzése soran a kovetkezoket fogjuk gyakorolni:

e Fiiggvényabrazolas.
e Fiiggvények formazasa.
e Nevezetes pontok keresése Solverrel.

A feladat megoldasa hozzavetdlegesen 80 percet vesz igénybe.
Diagramkészités 1épései:

1. Csak értéktablazatbol lehet, ezt kell el6szor elkésziteni
Fejléces is lehet az értéktablazat

A kijelolése utan inditjuk a varazslot (Besztras/Diagram)
Pont alaptipus valasztas gorbitett vonalakkal, jel616k nélkiil
A nyers grafikon hangolasa

Tengelyek, adatsorok hangolasa stb.

Forrasadat bovitése 11j adatsorral

Tovabbi adatsorhoz masodlagos tengely rendelése, hangolasa

NGOk~ WDN

FELADAT

Egy j munkalapon hatarozzuk meg a kovetkezo fliggvény nevezetes pontjait. Az elemzést
ugy egyszerl elvégezni, ha eldszor abrazoljuk a fliggvényt.

f(x) = a(x — b)e~d(x-b)*

Itt x a [-3; 5] intervallumba esik, az a, b és d konstansok pedig a kovetkezok:

a=10
b=1,2
d=0,5

FUGGVENYABRAZOLAS

Els6 1épésként vegyiik fel az a, b, d paramétertablat az A1:B3 cellatartomanyba és rendeljiink
az értékekhez neveket a Névkezeld vagy a Név mez0 segitségével.
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a - 5
A B
1 |a= 10]
2 b= 1,2
3 d= 0,5

A5-06s cellatol kezdve ,,x” fejléccel vegyiik fel az A oszlopba az x értékeit egy [-3; 5] interval-
lumbeli Ax = 0,1 [épéskozii értéksorozatként.

A fejléc alatti cellaba ijuk be a kezdé -3 értéket, majd meniibél a Kezdo-
lap/Szerkesztés/Kitoltés/Sorozatok paranccsal a 1épéskoz, a végérték és a sorozat tipusa
(oszlop) beallitasa utan toltsiik fel az oszlopot a megfeleld értékekkel.

r ~
Sorozatok l ? e e
Sorozat Tipus Datumegysg
() Sorok @ Szamtani (@ Nap
@ Oszlopok () Mértani Hétkdznap
() Datum Hénap
() AutoKitbltés Ev
[ Trend
Leépeéskaz: 0,1 Vegertek: |5
[ Ok ] ’ Mégse ]
.

A névkezeldben vegyes hivatkozassal (relativ sor, abszolut oszlop) rendeljiik hozza az X érté-
kekhez az ,.x nevet.

[ G nev B

MEy: A
Hatdkor: Munkafiizet IZI
Megjeqyzeés: L

L]
1

#

Hivatkozas: | _Fiiggvény!$as

QK ] [ Mégse ]

LN

A B oszlop B5-6s cellajatol kezdve pedig helyezziik el az adott x-hez tartozé fiiggvényérté-
keket ,,f(x)” fejléccel.

Az f(x) figgvényt az =a*(x-b)*KITEVO(-d*(x-b)"2) képlettel tudjuk eléallitani.



Szamitasi modszerek | 3
Mérndki szamitasok (Excel 2010)

Az adatsorok felvétele utan formazzuk meg a tablazatot, az X értékeket tartalmazé cellak
megjelenitési értéke egy tizedesjegy, az f(x) értékeké pedig tiz tizedesjegy pontossagu legyen.

Végezetiil abrazoljuk a fliggvényt.

Végezetil az X és f(X) oszlop kijelolése utan abrazoljuk a fiiggvényt a Beszi-
ras/Diagram/Pont/Pont gorbitett vonalakkal paranccsal jel616k nélkiil.

FORMAZASOK

Az elkészitett grafikonon az X tartomany skalazasat korrigaljuk [-4; 6] intervallumra, a {6
léptéket pedig Ax = 1-re. Az y tengely skalazasat hangoljuk at a [-8; 12] intervallumra, a f6
1éptékét pedig Ax = 2-re allitsuk at. Mindkét tengelyen a felirat alul jelenjen meg nulla
tizedesjeggyel. Ezeket a beallitdsokat a formazando tengely kijel6lése utan jobb gombbal
helyi meniib6l a Tengely formazasa... meniipont alol vagy az Elrendezés/Aktualis kijelo-
1és/Kijelolés formazasa paranccsal lehet elérni.

A tengelyfeliratok helyét is allitsuk 4t a tengely formazasa ablakban alulra, hogy az ne a diag-
ram kdzepén jelenjen meg. A fliggdleges tengelynél az alul a bal oldalt jelenti.

Ebben az ablakban lehet a megjelend értékek szamformatumat is atallitani.

Tengely formazésa B P3| Tengely formazasa D |l
Tengely bedllitasai Tengely beillitisai Tengely bedllitasai Szam
Szém Minmum: %) Automatikus @ Rogaitett |40 Sz8m Tizedesjeayek: |0
Kitaltés Maximum: (%) Automatikus @ Rogzitett (6,0 Kitltés Erreselvélasztd hasznlata
5 lptek: ’ . Negativ szmok:
Vonal szine Filépté:  7) automatikus @ Rogaitett 1,0 Vonal szine B
Kis léptek: ' i =
Vonalstius SR @ Automatias © Rogaett 0,2 Vonalstius =
[7] Ertékek forditott sorrendben 15
Armyék ) Armyék -
[ Logaritmikus skéla  Alap: |10
Ragyogas és finom glek . Ragyogas és finom glek
Nagységrend: |Nincs [=]

Térhatds formazasa Térhatds formazasa

Nagysagrend kirésa a diagramgn

Igazitds £ keptik: e = Igazitds Formatumked:

### Hozzdadds
s léptek: Nincs = 0 (nsozmsnsian|

) Egyéni formatum létrehozasahoz toltse ki a Formatumkéd mezét, és kattintson
Tengelyfeliratok: | Alul E‘ a Hozzdadas gombra.

Fuiggdleges tengely metszéspontia: [T Forrashoz csatolva

@ Automatikus A Szém ltalanos formétum, A Pénanem és a Konyveldi formétumok
. pénzértékek megielenitésére szolgainak.

%) Ezen értéknél: (0,0

~) Legnagyobb érteknel

Bezéras Bezéras

A tengelyek hangolasa utan a fiiggvényt is formazzuk meg. El6szor jeldljik ki a fiiggvényt a
diagramon, majd az Elrendezés/Aktualis kijelolés/Kijelolés formazasa paranccsal allitsuk
at az Adatsor formazasa ablakban a vonal vastagsagat 1,5 pt-ra, a szinét pedig pirosra.

Végzetiil adjuk azt a cimet a diagramnak, hogy ,,f(x)=a*(x-b)*exp(-d*(x-b)*2)’az Elrende-
zés/Cimkék/Diagramcim/Diagram felett paranccsal.
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UJ ADATSOROK FELVITELE

Az elemzéshez készitsiik el, majd abrazoljuk a derivalt fliggvényt is.

f'(x) = a[l — 2d(x — b)?]e~4C—D)*

A tablazat C oszlopanak C5-0s cellgjatol kezdve vegyiik fel az adott X-hez tartoz6 f'(X) fliigg-
vényértékeket ,,f(X)” fejléccel. Ezt a =a*(1-2*d*(x-b)*2)*KITEVO(-d*(x-b)*2) képlettel
lehet Excelben eldallitani. Az f'(x) oszlop megjelenitését is allitsuk at 10 tizedesjegyre.

Ezutan abrazoljuk a fiiggvényt az eldzdleg készitett grafikonon, a diagramot kijeldlve a Ter-
vezés/Adatok/Adatok Kkijelolése paranccsal. A Hozzaadas nyomogomb lenyomasa utan
allitsuk be a kdvetkezd abra szerint a megfeleld hivatkozasokat.

Adatforrs kivlasztass Y BN
Disgram adattartomanya; | EETEENET &
[ (B o |
I@ Adatsor szerkesztése
Jelmagyarazat (adatser) Vizszintes tengelyfeliratok (kategdrisk) Adatsor neve: .
| Sozsadss || f searkesetés || X etavaitas | 7 Fiiggvény!§CS5 BE| =0
L 3 Adatsor X értékei:
N =Fliggvény! $A35: SAS36 B =-3.0;-2,9;-2...
K Adatsor Y értékei:
3 L. =
3 i =Fliggvény!SCS6:8C 586 el =1
(o ][ megse

Az 1j fliggvény vonalvastagsagat is allitsuk at 1,5 pt-ra, a szinét pedig kékre.

ZERUSHELYEK

Jeloljiik a diagramon 5-pontos piros teli pottyként a fiiggvények zérushelyeit! Elso 1épésben
Solverrel ki kell szamolni az abrazolandd pontokat.

Az f(x) figgénynek egy zérushelye van, ezért hozzunk 1étre egy egy sorbol allo értéktablaza-
tot. Figyeljiink arra, hogy a tablazat f(x) fliggvényében az x a megfeleld cellara (értéktablazat
X) hivatkozzon! A zérushely az egy kornyékén van, ezért irjuk be az egyet a tablazatba kez-
doértéknek.

Zérushelyek:
X f{x)
1,0 -1,9603973466

A tablazatban az x-et nevesitsiik ,,zérus_x”-nek, a fiiggvényt pedig ,,zérus_{’-nek.

Ha a Solver nem elérhetd, akkor azt a Fajl/Beallitasok/Bévitmények/Ugras nyomogombbal
megjelend Bovitménykezelében tudjuk bekapcsolni.
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Az Adatok/Elemzés/Solver segitségével inditsuk el a Solvert és allitsuk be a kovetkezo abra
szerint a megfeleld paramétereket, majd a megoldas nyomoégombbal szamitsuk ki a keresett
értéket. A Solver beallitasainal figyeljlink arra, hogy a szamitasi pontossag 1E-15 legyen és
ne legyen aktivalva a ,,Nem korlatozott valtozok nemnegativva tétele.”

o o pewema e

I Célértek bedlitasa: [2és £

valtozécelldk médositisaval:

zérus x

= Hozzéadds

Minden modszer I Nemlinearis ARG I Evolutiv I

cel: ©) Max @ Min ©) Ertéke: L ) )
Korlatozo feltétel pontossaga: 1E-15

Automatikus |éptékvaltas

Vonatkozd korldtozdsok:

[ k&zelits 1épések eredményének megjelenitése

Alaphelyzet
- Betolteés/mentés.

Megoldas egész korlatozasokkal
[ Egész korlatozasok figyelmen kiviil hagyasa

Egészoptimalitas (3): 1

Megoldasi korlatok

[ Nem korlatozott véltozck nemnegativva tétsle

Valasszon egy megoldasi modszert: | Nemlinesris ARG Beallitdsok

Megoldasi metédus

Maximalis idd (masodperc):

Asima aris Solver problémakhoz valassza a &ris ARG motort. Linedris Kozelits lepések:
Salver-problémakhoz valassza az LP szimplex motort, a nem sima Solver-problémakhoz pedig az

evolutiv motort.

Evolutiv motor s egész korlatozasok:

S0gs [ Megoldas ] [ Begards ] Részproblémak maximalis szama:

A kiszamitott értéket vegyiik fel a diagramra, majd modositsuk a megjelenitését. Csak a jelo-
16t jelenitsiik meg 5 pt-os piros teli pottyként, a vonalat pedig tiintesstik el.

Adatsor neve:

|Zéru5 ﬁ
Adatsor X érbékei:

| =Flggveény!zérus_x
| =Fogavényzerus_1 [E%5] = 0.0000000000

= Zérus

Adatsor ¥ értékei:

Mégse ]

(=TS

- y T M
e e |
B =

| | Adatsor besllitasai
Jelslkitltés

Vonal szine

Vonalstius

Jelaldvonal szine
Jelslévonal stilusa
Arnyek

Ragyoads és finom élek

Térhatds formdzasa

Jelolé beallitasai
Jelblé tipusa
© Automatikus
@ Nincs
@ Beépitett
Tipus:

[+[=]
Méret:

| | Adatsor bealitasai

Jelold beallitdsai

Jeldldkitoltés

Vonal szine

@ Hincs vonal
Folytanos vonal
A vonal

Vanal szine

Vonalstius

Jellgvonal szine
Jeldlévonal stilusa
Arnyek

Ragyogés és finom glek

Térhatas formdzasa

© Automatius

Bezdras

Bezdras
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Zérushelyek:
X flx)
1,2 0,0000000000

SZELSOERTEKEK

A fiiggvény szélséértékeinek is hozzunk 1étre egy értéktablazatot.

Szélsdértékek:

X fix) f'{x)

Min: 0,1 -6,0068186930| -1,1467562959
Max: 20| 58091922960 2,0141365335

A szélséértéket kétféle modon kaphatjuk meg: vagy megkeressiik az adott fliggvény mini-
mumat és maximumat Solverrel, vagy a derivalt fiiggvény zérushelyeinek a segitségével allit-
juk eld.

A minimumot a kovetkez6 abra szerint talalhatjuk meg.

A Solver parametersi - i - e e[ 1 Solver paraméterei - ‘ ‘ - a )

Célérték bedlitésa: min_f Célérték bedlitdsa: fd_zérus1
Cel: ) Max @ Min ) Ertéke: 0 Ccél: () Max ©) Min @ Erteke:! o

Véltozbeellak médositasaval: valtozécelsk médositésaval:

min_x 5 min_x 5

Vonatkozd korlatozasok:

Hozzéadés Hozzéadés
' e
Alaphelyzet Alaphelyzet
| Betdltés/mentds = Betdltés/mentss
N

! Vonatkozd korlatozésok:

[ B

{

[] Nem korlatozott valtozék nemnegativya tétele [] Nem korlatozott valtozdk nemneqgativva tétele
Vélasszon egy megoldasi modszert: |Nemiineéris ARG E| Bedlitasok Valasszon egy megoldasi mddszert: | Nemlinedris ARG E Bedllitdsok
Megoldssi metsdus | Megoidasi metodus
A sima nemlinezris Solver-problémékhoz valassza a neminesris ARG motort. Lineéris | A sima nemiinesris Solver-problémakhoz vélassza a nemlinedris ARG motort, Linedris
Solver-problémékhoz valassza 2z LP szimplex motort, a nem sima Solver-problémakhoz pedg 2z Solver-problémakhoz valassza az LP szimplex motort, a nem sima Solver-problémakhoz pedig az
evolutiv motort. [ evolutiv motort. [
|

H l Megoldas. ] [ Bezérds ] fl l e ] Megoldés. ] l Bezérds

A maximumot a kovetkez0 abra szerint talalhatjuk meg.
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A Solver parameéterei

-

A Solver parameéterei

™ [

Valasszon egy megoldasi madszert: | Nemlineris ARG

Megoldsi metsdus

evolutiv motort.

[~] Bealitasok

A sima nemlinearis Sclver-problémakhoz vélassza a nemiineris ARG motart. Lineéris
Salver-problémakhoz valassza a2 LP szmplex motart, a nem sima Solver-problémakhoz pedig az

Megoldés metsdus

evolutiv motort.

Célérték bedlitdsa: max_f Célérték bedlitdsa: fd_zérus2
Ccél: @ Max; ©) Min ) Erteke: 0 Ccél: () Max ©) Min @ Erteke: o
Valtozécelisk médositésaval: valtozécelisk médositésaval:
max_x 5 max_x 5
Vonatkozs korlatozasok: Vonatkozs korlatozasok:
& Hozzaadas & Hozzaadas
- -
il fl
|| ||
l Alaphelyzet l Alaphelyzet
~ Betéités/mentés ~ Betéités/mentés
[] Nem korlatozott valtozdk nemneqgativva tétele [] Nem korlatozott valtozdk nemneqgativva tétele

Valasszon egy megoldasi médszert: | Nemlinedris ARG

A sima nemlinearis Solver-problémakhoz vélassza a nemiinedris ARG motart. Lineéris
Salver-problémakhoz valassza a2 LP szimplex motart, a nem sima Solver-problémakhoz pedig az

[~] Bealitasok

il Megoldés. ] l Beiie ] fl l e Megoldés. ] l Beiie
Szélstértékek:
X f(x) f'(x)

Min:

0,2

-6,0653085971

0,0000000000

Max:

2,2

6,0653065971

0, 0000000000

A szamolas utan abrazoljuk kiilon a minimumot és a maximumot is egy az x tengelytdl a
minimumpontra, illetve a maximumpontra mutat6 1,5 pt-os zold nyilként.

Az abrazolashoz készitsiik el a kovetkezo segédtablazatot. A segédtablazatban a minimum és
maximum koordinatakat cellahivatkozassal adjuk meg.

Abrazolas segédlet

Min:

0,2

-6,0053085971

0,2

0

Max:

2,2

6,0853068597

2,2

0

A nyilakat az abrazolas utan az Adatsor formazasa ablakban a Nyilbeallitasok alatt lehet

hangolni.
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Vonal szine Szaggatds tipusa:

Vonalstius Kerek

| Jeldldvonal szine

Vonalvég tipusa:

Myilbeallitasok

Jelalgvonal stiusa "
I | Arnyek Kezdd nyil tipusa: E w | Z&rd nyil tipusa: E -
| i
| Ragyogas és finom ek Kezdd nyil mérete: E Zard nyil mérete: E
| |

Térhatas formazasa

f(x)=a*(x-b)*exp(-d*(x-b)*2)

. / N\

. [\

. /[ XTI\ — b

. VA RN i

o I |/ I I \\I\_ I ® Férus
_2 _“\\”“\ /' //"_" +—Min

: N —— b—

PARAMETERESEN ADOTT XY DIAGRAM KESZITESE

Amikor egy nagyobb q sugaru koron a sikban végiggorditiink egy kisebb r sugart kort, akkor
a kisebbik kor egy megfigyelt pontjanak a palyaja egy tigynevezett epicikloist ir le.

Epiciklois: x=(q+r)cos(@)—rcos

(q+ra) y:(q+r)sin(a)—rsin(q+ra)
r r

Legyengq=9¢ésr=3

Készitsiik el a kovetkez0 szerkezetii tablazatot egy uj flizetlapon:

g= 9 r=3
Epiciklois
a [fok] o XE yE
0 0,0000| 9,0000| 0,0000
1 0,0175| 9,0055| 0,0002
2 0,0349| 9,0219| 0,0013
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Ahol az xE és yE fejlécli oszlopokba a fenti képletekkel szamitott értékek keriilnek, és ezt
folytassuk egészen 360 fokig. (A felirat o jelei Symbol betiitipustiak legyenek).

Az epiciklois diagramjat meghatarozoé értéktablazatot az xE és yE tartomanybdl vegytik.

Viltoztassuk meg az adatsor nevét Epicikloisra!

A B c D E F G H I J K L M N
1 q=9 | =3
2 epiciklois
3 a [fok] o xE yE
40 0,0000 9,000  0,0000 Epiciklois
5 1 0,0175| 9,005 0,0002 2
& 2 0,0343] 9,0219] o0,0013
7 3 0,0524] 9,0491| 0,0043
8 4 0,0698] 19,0870 0,0102 15
g 5 0,0873) 9,1353| 0,0198 / ’-\
0 & 0,1047] 19,1936 0,0341 10
1. 7 0,1222] 9,2617] 0,0540
12, 8 0,1396] 9,3391| 0,0803 \
12 9 0,1571 9,4252| o0,1139 5
4 10 0,1745| 9,5196| 0,1554 / /
15, 1 0,1920] 19,6215 0,2057 0, : : :
6] 12 0,2094] 9,7304] 0,2655 —Epiciklois
17 13 0,2269] 98455 0,3354
12 14 0,2443) 99860 0,4160 =
19 15 0,2618) 10,0011 05078 \4 /
20 16 0,2793 1022000 o0,6113 10
21 17 0,2967| 10,3518] 0,7269 \J
2 18 0,3142] 104856 0,8550 s
23] 19 0,3316] 10,6205| 0,9959
24 20 0,3491] 10,7554] 1,198
25 21 0,3665 10,8894 1,3168 -20
26 22 0,3840| 11,0215 14971 -20 -15 -10 5 0 3 10 15
27 3 0.4014] 11.1508] 16906

FELADAT BEFEJEZESE

Végezetiil mentsiik el a munkafiizetet a tablazatkezeld sajat formatumaban fiiggvények né-
ven.
Gratulalunk! Ezzel elérkeztiink a példa végéhez.

ﬂ! © Dr. Szorényi Miklos, Boros Norbert, Dr. Kallos Gabor (SZE) 2014. Minden jog fenntartva
_—



