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= Informatika Il. — Szamitasi Széchenyi Istvan Egyetem

A Matlab altalanos bemutatasa

Matlab (Mathworks)

m Integralt miszaki/technikai/tudomanyos szamitasi kdrnyezet és univerzalis
matematikai szoftverrendszer

m  F6 profil: numerikus szamitasok

hatékony elvégzése, 6tvozve ® R2010a

egy fejlett grafikai/szemléltetési ATL A B

apparatussal €s egy magas szintd

programozasi nyelvvel

m  Tovabbi érdekes lehetdéségek (pl.):
szimulécié és modellezés, Version 7.10.0.499 (R2010a)

interaktiv dokumentumok 32-bit (win32)
készitése February 5, 2010

License Mumber; 240282
m  Szimbolikus szamitasok
Is végezhetbk
m Batoritas: mar viszonylag szerény
tudassal is sok probléma
megoldhato, és a megoldasok

The Language of Technical Computing

mar 1gy IS Iatvanyosak es Copyright 1984-2010. The MathWorks, Inc. Protected by U.S. and international
HI patents. See wwew.mathworks.com/patents, MATLAR and Simulink are registerad
Igenyesek lehetnek trademarks of The MathWorks, Inc. Ses www.mathworks.comtrademarks for a

kst of additional trademarks. Other product or brand names may be trademarks
or regstered trademarks of their respective holders,

: -'1‘ The MathWorks ™
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= Informatika Il. — Szamit Szeéchenyi Istvan Egyetem

A Matlab altalanos bemutatasa

m A fejlesztés torténete

m Az 1970-es évektdl folyik a fejlesztés, kezdetben oktatasi segédeszkodznek szantak
(lineéris algebra és numerikus matematika)

m  Késbbb az alkalmazott matematika és a tudomanyos szamitasok iranyaba
mozdultak el

= Napjainkban: univerzalis szoftverrendszer (robusztus, nagy tudasu)
m  Sokoldalu alkalmazhatésag: a Matlab tzleti siker lett!
m A hasznalat f6bb logikai szintjei

m Interaktiv (parancsvezeérelt) kdrnyezet
Tobb szaz beépitett parancs, rengeteg mintapéldaval
= Scriptek

= Programozas
m  Bodvithet6ség, kiterjeszthetéseg

= Toolboxok (pl. szimbolikus matematika, optimalizacid, szimulacio,

szabalyozastechnika, jelfeldolgozas, parcialis diff.egyenletek, fuzzy logika,
neuronhaldzatok, statisztika, képfeldolgozas)

m Sajat programok
= Kommunikacids lehetdség és atjarhatdsag (C és mas nyelvek)
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O Informatika Il. — Szamitasi moé

Az Octave és a Scilab

= A Matlab draga szoftver
m (Toolboxok...)

m Student verzid létezik

Ez joval szerényebb
aron megkaphato6

m Ha otthon egyaltalan
nincs jogunk a Matlab

hasznalatdhoz = octave:2> A(2,1)
ingyenes alternativak, ! R S
helyettesitok R
m  GNU Octave ans =
m Scilab 55 6

m Az elérhetd kompatibilitas [ octave:ss ac2.1:3)
igen nagyfoku e
m (A szintaktika £

pontosabban igazodik az [ octave:6> A(2.1:2:3)

Octave programnal) i

Szeéchenyi Istvan Egyetem
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Matlab kornyezet

Alapértelmezésben a képernyén: 5 ablakos tagolas (modosithatd)
m Parancsablak (Command Window)

m Parancsel6zmények (Command History)

m  Ajavitas egyszer( és gyors, korabbi parancsaink sziikség esetén kdnnyen
: 2 REIFS
visszahozhatdk o -

File Edit Debug Desktop Window Help

n_1 j| & B fﬁ ) |u ﬂ ﬂ | (7] |CurrentFo\der:IC:\DocumentsandSettings\szorenyim\DommentumoK\MATLnB j_l =)

- M u n ka‘te ru |et_ © Shortcuts a] Howto Add (2] What's Mew

Current Folder w[0Oa x Command Window H0Oa x Workspace +[Oa x
VéItOZék & 93 « MATLAB v 0| %= || (B New to MATLAB? Watch this tiden, se Demos, or resd Getting Started. x| &l o = H@Sele:t v -
[ame = | Name ¢ [alue

This iz & Classroom License for instructional use only.
Wor Space escarh snd comereial uos 1o pronibived.

MATLAE desktop kevboard shortcocuts, such as Ctrl+3, are now customizable,

7 H J74
. [M atrlxszerkeszto In addition, many keyboard shortcuts have changed for improved consistency

across the desktop.

(Variable Editor)] o cusmomte Kegbenca sHerecins, e Srefereres, Teom Shere, g can ase

restore previous default settings by selecting "RZ009z TVindows Default Zet”
from the active settings drop-down list. For more information, see Help.

Aktualis kd ta
L uallS Konyviar Click nere 1% you do no% wans o see Shis nemsage sqein.
(Cu rrent I Older) The kewyboard shortcuts message will not be shown again.

| A m u n ka ke Z d eté n N [ Editor - C:\Documents and Settings)szorenyimiApplicat =10l x]

7 Ve 7 File Edt Text Go Cell Tools Debug Desktop. Window Help A x ﬂ—l ﬂ
beallitando (!) ST L P i .
e e T £-- 2010.04.16. 11:11 —-%
z " Z i e | E | o ~%-- 2012.03.08. 15:43 —-%
. FaJIreSZIetek 56 'Color','none', ... 3 ~z—- 2012.03.06. 11:17 —-%
57 'NextFlot','add']:
: 58 £ 'NextPlot', 'replace' ):
(Detalls) :
60 — text(0,0,{'Press the "Start” button to see the €
. ”” 61 'Horizontaldlignment','center'):
m [SzOvegszerkesztd IR
63
(Ed Ito r)] Details bt B *
65 % Information for all buttons
66 — labelColor=[0.8 0.8 0.8]:
A= yInitPos=0.30;
58 — xPos=0.85:
_ ; 69 — btnlen=0.10:
Select a file ko view details e ptaiid=0.10;
71 % Spacing between the button and the next commare
Kl | ;
[Fe3D [tn 1 | T

4 start oYR
i start Baeld e P24 Total commander 6.51 - ... | #e vanalapot - irfariview (2... | [] Microsoft Powerpoint - [i.. |\ MATLAS 7.10.0 (Rz0tos) |[ 77 Editor - C\Document... « % @O s
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Matlab kornyezet

Egyes ablakok megjelenése kérhet6
m Abra (Figure)

m A grafikus ablakok nem dokkolhatok a munkafeltletre
m  SUgo rendszer (Help)

s SzOvegkozi segitség: e | EEEE—S—S—SS————————
help parancs File Edit WVew Go Favorites Qe.sktop Window Help ~

P . P “Search Pz (4= ko« Graphics » Basic Plots and Graphs » plot3 ud
. ReSZIeteS Informac'qk ; [T pr— Plat a three-dimensional helix, &
(kulon ablakban) a kivant - Math Constants g N
parancsrol, es altalanosan Ay HIBLY (] SoR )
. . F-Programming and Data Types grid on
(konyvszeruen) 'L:'_‘;---Objectl-Oriented Programming axis square
help browser ﬂ?’:‘g:';: Plots and Graphs
Aktivalasa: helpwin
parancs vagy helpdesk;
Matlab nelkdl, online is e
elérhetd a mathworks.com o
oldalon
Dokkolhatok a !
munkafeIUIetre ----- Jx polar - Polar coording |2
. . , - Jx semilogy, semilogy -
m Fejlettebb interaktivhelp || - B stoplok s Creitecases )
(valtozat): doc parancs vt
= Matlab demok: demo v e ol
[#-Bit-Mapped Images 3
EH-Printing
[HHandle Graphics —
«Lom | p
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Matlab kornyezet

e

Szeéchenyi Istvan Egyetem

Egyszerl( Matlab-session példa (a Matlab, mint szamolégép)
A munka kezdetén: munkakonyvtar beallitasa (1)

Nem kell deklaralni a valtozokat hasznalat el6tt

Kilépés elbtt: mentés (valtozok, parancsok)

A kilépés lehetbségei: exit, quit, CTRL-Q

File Edit Debug Desktop Window Help
DS % Wm0 & = | 0 | D\okatisMatiab1 (B
| Shortcuts (& Howto Add (& What's New
Cu"e-nt FO-I“ 1+~ D a x gm o pamae. - _wlr_Dr_kspacE 51 D a x
@ |l eM.r v 07 »» format compact “|E e = R | |@ 5. ™
D [ — >» 372-(5+4) /2+3*7 Mame « Value
@ b Siam ans = Ej ans <Ixl sym>
&) Matlab-1.ppt 25.5000 Hu 04121
H v -08111
»>» ans”™2+sgrt (ans)
ans =
£55.2998
>> u=sin(9)
u =
0.4121 ol mo P
>>» v=cos (9) Command History #1 [0O 2 X
v ~wpa('pi',60)
—9-3H1L ~format compact
P ~Z24vt2
el 372 (5+4) /2+43%
ans =
1.0000 ~ans™2+sgrt (ans
>» vpa('pi',60) = “u=sin(9)
S = 3 ~w=cos (9)
3.141592653589?932384626433832?95028841971693993?510582Ei ~ut2+vta L
Jx 5> exit = ~vpa('pi',60) -
Details e 4 | 1 | b 4| m [ * 8

| OI\'.’R i i |
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Mire j6 a Matlab?

1. A Matlab, mint numerikus szamitasi segedeszkoz

m Feladat:
Oldjuk meg a kodvetkez6 linearis egyenletrendszert!
4x,+ 2x,+ 0x3 =10

m (Eml.: pl. az inverz matrixos médszer hasznalhat6 abban az esetben,
ha det A # 0. Ha det A = 0, akkor meg kell vizsgalni, hogy az
egyenletrendszer 6sszefliggd vagy ellentmondasos.)

m A Matlab azonban a baloldali osztassal direkt megoldast tud adni,
inverz matrix nelkal

m  Megoldas:
>>A=[420;-352;-261], b=[10; -10; -10], X = A\b

m Természetesen el6tte det A is meghatarozhato (latjuk, hogy nem 0)

m Ellen6rzés:
>> A*X

e
(o]



= Informatika Il. — Szamitasi Széchenyi Istvan Egyetem

Mire j6 a Matlab?

2. A Matlab, mint szimbolikus szamitasi segédeszk(z

e

Feladat:

Legyen f(x) = al@™ [Bin(cX)

Hatarozzuk meg f(x) primitiv fliggvenyét (hatarozatlan integraljat),
majd derivaljuk a primitiv fliggvenyt!

Megoldas:

>> clear, syms abcx ;f = a*exp(-b*x)*sin(c*x)

% A meglév & valtozok torlese, szimbolikus valtozok

definialasa

>> int_f =int(f, x) % primitiv flggveny

>> diff_int = diff(int_f, Xx) % ennek derivaltja

% Itt még nem kaptuk vissza az eredeti fliggvényt (ez az

alak joval bonyolultabb), ezeért "kényszeritett"

egyszer {tsitéssel folytatjuk

>> egyszerubb = simple(diff_int); % egyszer {tibb alak
>> egyszerubb % az egyszer bb alak kiiratasa

10
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Mire j0 a Matlab?

3. Abrak, animaciok készitése
m Feladat: Rajzoljuk fel a lemniszkatat (kétlevell I6here)!
m  Megoldas:
>> ezplot( (X 2+y"2)A2-x"2+yN2! J[-1,1],[-1,1]); axis square

m Feladat: Gorditslink végig egy nagy koron egy kicsit. Rajzoljuk ki mozgas
kozben a kicsi kor egy killéjének vegpontl palyajat

m  Megoldas: B rigure 1
File Edit View Insert Tools Dsk‘tup Window Help ™
:>a|j|,ma"c|o(5,) .. NEEL |k RRODEL-E|0E a0
Yo sajat fuggvény M-fajlban E—
e ro fam ,
et [ ——)
aA R :
B i
gl -0 |+ | +11 |x |%‘3€:%9E|0,
1 Hfunction [l=animacio{ratio) L
2— if round(ratio)~=ratio return, snd 1
3= R = 1; % R & nagy kor sugara =l _
i r = R/ratioc; % a gordild koér sugara, lehet _:E
B t=[1; % kiilld veégpontja, r>»0 hipociklois, T«
6 z=R*exp(i*linspace (0,2%pi,361})); % nagy kir
T w=r*exp{i*linspace (0,2%pi,361)}; % kicsi k& =
B - if (r>0) cim ='hipoeciklois'; s0 = R; N
- |else cim = 'epiciklois'y s0 = R — 2%r; end »
4 | 1 | 3
| animacio tn7 coa [or ff |
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A Matlab jelkészlete

m A Matlab kdrnyezetben hasznalhato irasjelek

m Az angol ABC kis és nagybetii, amelyek kozott a Matlab kilonbséget
tesz!
Magyar és mas nemzeti karakterek nem hasznalhaték! (Eredmény: hiba)

m  Szamjegyek

m Space

m Specidlisjelek: _.,:;<>/\*"~=()[]{}'"'@ & | %
A % jel utan kommentart irhatunk

A ;" pontosvessz6 parancszaro irasjel, ha kitesszik, akkor a parancs
eredménye nem kerll a képernyére; egyebként az eredmeény, amely a
megjeldlt valtozéba, vagy automatikusan az ans (answer) valtozéba kerdl,
rogton ki is jelzédik

A ,,” vessz§ szeparatorjelként szolgal

Hosszl parancssor a ,,...” sorozat utan Uj sorban folytathato

Current Folder = o

& B o SzaM vp@v

> h = [4.2 0 3.5 2: =2 6 11y b= [10; =10; —10],

D Mame = f-'-E
PR

Details

4\ Start| Continue entering statement

€ 1 | 3
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Adattipusok

Numerikus adatok (egész, valos)

m A numerikus adatok tarolasa automatikusan (alapértelmezetten) az un.
double lebegbpontos tipusban (lasd IEEE 754 szabvany) torténik, de a
Matlab tovabbi numerikus tipusokat is hasznal (keényszeritéssel)

m Az egyes tarolasi tipusok hatarai

Széchenyi Istvan Egyetem

tipus intmin("tipus') intmax("tipus’) bajt
int8 -128 127 1
uint8 0 255 1
int16 -32768 32767 2
uint16 0 65535 2
int32 -2147483648 2147483647 4
uint32 0 4294967 295 4
int64 -9223372036854 775808 0223372036854775807 8
uint64 0 18446744073709551615 8

realmin('tipus') realmax('tipus’)

single 1.175494e-038 3.402823e+038 4
double 2.2250738585072e-308 1.79769313486232e+308 8

m Ha egy tipusban tulcsordulas torténik, akkor vagy valdtlan érték képzodik (az
ebben a tipusban tarolhato értékek aktualis hatara), vagy egy specialis
jelentési kod, az Inf

e

13
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Adattipusok

Numerikus adatok (egész, valds; folyt.)

m  Tipuskényszerités,

szandékos konverzié

Automatikus konverzio
Pl. ha a és b kdzul legaladbb
az eqgyik egész, akkor
kozottik a maveletek csak
akkor definialtak, ha vagy
azonos tipusuak, vagy az
egyikik double; az
eredmény pedig az egész
tipusba kerul

Tulcsordulas,

értékhatarok (legalabb

becslés szinten)

Szamitasi pontossag,

gépi epszilon

NaN (Not a Number) és

Inf

Tipus lekérdezése: class fv.

e

Fontos ismerniunk a kovetkez6ket

Szeéchenyi Istvan Egyetem

>» egesz = int8(-10.89)
egesz

-11
>> elojel nelkul
elojel nelkul

0
>» a = uint8(8), b = -5.
a =
a8
b =
-5.2000
>> atb % az eredmény ui
ans =
3
>>» ¢ = uint8 (3)/uint8 (5)
c =
1
»>» 2/0
ans =
Inf
>

L

uint8(-10.85)

b

2 T b double

nt8

% kerekités felfelé!l

A .m |
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Adattipusok

*Lebegbpontos aritmetika

m A legtobb lebegépontos szam normalizalt alakban tarolodik: X=x(1+ f)[2°
m Itt0<f<1, azaz (52 biten) 0 < 252f< 252 -1022 < e <1023

m  Mantissza: a pontossagot korlatozza, exponens: az abrazolhato tartomanyt
korlatozza

m A tarolasnal felhasznalhaté 52 bit f-re, 11 bit e-re és 1 bit az eléjelre
(Az (1 + f)-bél az 1 nem tarolodik; e helyett e + 1023 tarolodik)
m  Gépi epszilon (1-eps.): 2M(-52) ~ 2,2*10-16
m Mégéppenl+e#1l
= Ez a max. relativ tavolsag, ami el6fordulhat ,szomszéd” abrazolhatdé szamok kdzo6tt
Méasként: a Matlab kerekitési (hiba)szintje 16 decimalis jegy
= Ertelmezhetd 2-eps, 3-eps stb.!

m Példa: az 1/10 tarolasa 11 1. 60,1 1. 0 0_ 1.
m  Elméleti érték 10 2% 2° 2% 2f 98 29 Q0 ol Al
m A legkozelebbi 52 biten - 9 9 9 9 10
térolhat? szam t=2 (1"'%"'@"'@"'"""1612 +1613
m Azaze=-4¢6s 9 9 9 9 10
f="+——+—+

= A +
16 16° 16° 16% 16
m  Nézzik meg az 1/10-et és 1 + ¢ értéket format hex kijelzéssel! (3fa = 1018)

m Tovabbi érdekes kérdések: csak nem normalizaltan dbrazolhaté szamok
(v. 0.: realmin), ktlonleges kodok (Inf, NaN)

15

e



= Informatika Il. — Szami Szeéchenyi Istvan Egyetem

Adattipusok

Komplex szamok
m A Matlab a komplex szamokat is kezelni tudja, ha azokat normal alakban
adtak meg: 4 + 3i
Az i szimbolum az imaginarius egyseget jel6li, azaz i = sqgrt(-1)
(Helyette a j szimbolum is irhato, de a Matlab kicseréli i-re)
m Példa
>>z=4 + 3i, R=abs(z), z*z', fi = angle(z)
m Az abs és angle fliggvények polarkoordinatas attéréshez hasznalhatdk
m Az iszimbdlum felildefinialas esetén sem keveredik 6ssze az i valtozoval, a
hasznalat modja donti el az értelmezést
>>i=5,z2=4+3i,w=4+ 3%
m Az i eredeti funkciQja a clear paranccsal visszaallithato
m  Komplex szam exponencialis alakban is megadhato:
R*exp(i*fi) = R*cos(fi) + i*(R*sin(fi)),
ahol R a komplex szam abszolut értéke és fi a radianban mért szége
m A Matlab Ggyesen tud szamolni komplex szamokkal (6sszevonasok,
egyszerisitések), példaul
>>a=-7+22i,b=2+3i,c=alb
m  Tovabbi komplex szamokat kezel6 fliggvények:
isreal (), real(), imag (), conj ()

16
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Adattipusok

SzoOveges adatok

m A Matlab a sz6veges adatokat az irasjelekhez rendelt kbdszamok sorozataval
(sorvektor) tarolja
m A kddszamok 2 bajton tarolédnak, azaz a maximalis kddszam 65535 lehet

m Az alap kédkészlet az ASCII kdédkészlet, ennek nyomtathat6 része 32-t6l
127-ig terjed, és az angol abéceé betlit, szamjegyeket és a billentylzet
specialis jeleit tartalmazza
m A sorrend megfelel az 4bécé sorrendnek
m  Egyes miveletek is ennek megfeleléek, lasd késdbb is

(pl.: st ='alma’, ujst = st + 1, uint8(st))

m  Megjelenités példa
>> ascii = char(32:127)
>> kod = uintl6(ascii) % mas egész vagy valos tipus is jO

m A magyar ékezetes betlk kodjai nem tukrozik az abécé sorrendet, a széveg
rendezése a bels6 kod szerint torténik (ami nem tokeéletes)

m A rendezes bemutatasa

>> ekezetes =  '0U0 40€aUIOUOOUEAI" % sztringkonstans megadasa
>>whos ekezetes % infok lekérdezése

>> novekvo = sort(ekezetes) % nem tokeletes abécé szerinti
rendezés

>> novekvokod = uintl6(novekvo)

17
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Adattipusok

Matrixok és vektorok

fra

A numerikus adatokat a Matlab — alapértelmezés szerint — matrixszerkezetbe
(szamtablazat) helyezi el

s Egy matrixnak n sora €és m oszlopa lehet (n, m = 1)
A skalar szamok egyetlen adatot tartalmazo 1x1 méret( matrixként tarolédnak
A vektorok egy sorbodl vagy egy oszlopbdl allé matrixok

Egy matrix egy értékadd parancs segitségével az elemeinek [ ] zarojelparban
torténd felsorolasaval adhatdo meg, ahol a sorok végét a ,,;” jelzi

Egy soron belil az elvalasztasra — nem koételezé6 mddon — a vessz6 jelek
hasznalhatdk

m A matrix tipusa az elemei altal meghatarozott tipus lesz (!)

Példa

>>B=[123;456;789],C=[1, 2, 3; 4,5, 6:; 7,8, 9]
>>whos B, C

= Nem konzekvens megadasnal: hibalizenet
(Pl.: az 1. sorban 3 elem, a 2. sorban 2 elem)

Termeészetesen egy matrix mas modokon is feltéltheto (képletek segitsegével
vagy akar kilsé fajlbdl is; lasd késébb)
(Cellatbmb adattipus)

18
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Adattipusok

Logikai adatok

fra =

A logikai igaz és hamis eértékek tarolasara a szokasos 1 €s 0 numerikus

értekeket hasznalja a Matlab
m  Ezek is matrixok

Példak

>> sin(pi/4) == sqrt(2)/2
>> 'Matlab' == 'Matek"
ans =

1 1 1 0 0 O
A 2. esetben irasjelenkénti hasonlitas és értekelées torténik
= Mit kapunk, ha elhagyjuk a sz6kodzt a Matek sz6 utan?
[Numerikus ertékek, sét vektorok és matrixok is kiertékelhet6k logikailag
(szelekcios szerkezet vagy logical fliggvény)
m Skalar esetében (és a logical figgvénnyel) minden nem 0 érték igaznak szamit, és
csak a 0 szamit hamisnak
m  Matrix esetében csak akkor true a logikai értékelés (szelekcid), ha minden eleme
nem 0, egyébként false a logikai érték (lasd jegyzet)]
Logikai ertekekkel feltbltheték matrixok és vektorok

Példa
>> B = true(2, 3)
>>whos B

(Tovabbi példak a matrixmiveleteknél)
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Adattipusok

Datum és ido adatok

m A datum-idé tarolasara a Matlab double tipusban tarolt valos szamot hasznal:
az 1 jelenti a 0000 januar 1-et, es tortszamokkal adhatjuk meg a napon beliili
id6pontot pl. 0.625 a déelutan 3 oranak felel meg (lasd datenum fv.)

m A datum-idé megjelenitése az Excelhez hasonléan tébbféle lehet

m A now () figgvény a pillanatnyi datum-idét adja vissza, amit a datevec () és
datestr () fuggvenyekkel atalakithatunk:

>> most=now, dt_str=datestr(most), dt_vec=int16(dat evec(most))
most = 7.3567e+005 % napok szama 0-t6l 2014. marc-ig

dt_str = 09-Mar-2014 21:38:01

dt vec= 2014 3 9 21 38 2 % év, ho, nap,

Ora, perc, masodp.

m A dt vec-hez hasonl6 sorvektort eredményez a clock beépitett valtozo is:
>> intl16(clock)

m Az eltelt id6 mérését belsé valtozok, mlveletek (tic, toc, cputime )

tamogatjak:
>> x=sqrt(3); tic, for i1=1:10"8 x=x+1.0000001; end, toc; ...
>> x=sqrt(3); tic, for 1=1:10"8 x=x/1.0000001; end, toc;

m Az 0sszeadas és a szorzas miveleti idéigénye kozel azonos, az osztasé
|ényegesen tbbb
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Valtozok, védett alapszavak

e

A Matlab valtozoi betlvel kezd6dé betliszamsorok lehetnek (alahuzas
karaktert is tartalmazhatnak, angol abécé)

De: a kulcsszavak védettek, nem hasznalhatok

m Ezek: break, case, colon, continue, else, elseif, end, for, if, otherwise, switch, while
Parancsszavakat, fuggvenyeket, bels6 valtozékat sem célszeri
adatazonositokent felhasznalni (ha mégis felvessziik (torlés): clear név)

m Pl clear, dir, exit, format, help, load, save, eps, realmin, realmax, intmin, intmax, pi,
Inf, NaN, ...

A munkatertleti valtozok listazasa: who parancs, részletes lista: whos
parancs (maszkolva is hasznalhato)

>> whos

Name Size Bytes Class Attributes
ans 1x1 8 double

dt_str 1x20 40 char

dt vec 1x6 12 intl6

szoveg 1x6 12 char

uint32max 1x1 4 uint32

X 1x1 1 logical

z 1x1 16 double complex

A munkateruleti valtozok torlése: clear parancs (szintén maszkolhato)
>> who e* % e bet Uvelkezd &ds valtozok nevei

>> clear e* % e bet wvel kezd &d& valtozok torlése
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Ertékek megjelenitési form atuma

m Az egész értékek (a double tipusban tarolt is) megjelenitése 9 jegyl szamokig
pontos, ennél tobb jegy esetén a rendszer a tudomanyos formatumot
hasznalja

m Példa
>> 123456789, 1234567890
ans =

123456789
ans =
1.2346e+009

m Lebegbpontos értekeknél a format long parancs 15-16 értékes jegyU kiirast
biztosit

m A format short parancs visszakapcsol az alapértelmezett ,short” kijelzésre (4
tizedes)

m Az exponens rész csak akkor keril kiirasra, ha nem 0. Az exponens

mindenkori kiirdsat az e paraméter biztositja:
>>format  long e ; pi

ans =
3.141592653589793e+000
m  Néhany tovabbi formatum:

m format compact , elnyomja a felesleges és extra soremeléseket
m format hex , a tarolt érték hexadecimalis megjelenitése
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Miveleti jelek és fluggvények

e

(Lasd még kesbbb is)
Logikai m Uveletek , figgveények azonos meretl matrixokra, elemparonként
hajtodnak végre

B ==, <, >, <=, >=, ~= &, |, ~, xor(A,B), any(a), all(a)
Logikai m Uveletek skalarokra
B &&, ||

Matrix-aritmetikai m (veletek

m  +, -, * [ (osztas jobbrdl), \ (osztas balrdl), » (jobb o.: skalar; szorzas sajat magaval),
' (konjugalt transzponalas)

Tomb-aritmetikai m (veletek (elemparonkeént!)

m %/, )\, matrix."matrix, matrix.*konstans, konstans.matrix, matrix.' (csak
transzponalas)

Sorozatképzes

= 1:10, 5:2:15, 0:0.01:10

m  Alinspace paranccsal is megvaldsithato

Command Window
»» 1:2:15 1
ans =

1 3 5 7 g 11 13 15
»>» linspace(1,15,8)
ans =

1 3 5 7 9 11 13 15

1 [

Jx >>
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Ertékadasok, kifejezések, hasonlitasok

e

A létrehozott valtozok ertékeivel, konstansokkal, beépitett
fuggvenyekkel kifejezéseket irhatunk be, amelyeket a rendszer
kiertékel (mar tudjuk)

m A precedencia szabalyok a megszokottak, ill. a sigéban megnézhetdk
% eértekadasok

>>sz =1/3- 1/2, st =sin(pi/6), e = exp(l), e2 =

exp(2), egys = log(e)

>> gz2 =sym( '1/2" )-sym( '1/3" )

% hasonlitasok

>> st > sz

>> e2 == e*e % nem szamol pontosan!!

>> ell =e2- e*e

>> s pi = single(pi), s_pi == pi

>> kulonbs =pi - s _pi

>> 'alma’ == ‘'alfa’ % irasjelenként értékel (tudjuk)
>>stremp( ‘alma’ , ‘'alMa' ) % kisbet @-nagybet <re érzekeny
>>strempi( 'alma’ |, 'alMa' ) % kisbet {-nagyb.re nem érzékeny
>> abs(sin(pi/4) - 0.5*sqrt(2)) < eps % pontossagi ell.
= Ertelmezziik a kbvetkezét:

>> 3<0<?2
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Ertékadasok, kifejezések, hasonlitasok

s

Eile Edit View Go

Favorites Desktop Window Help

Szeéchenyi Istvan Egyetem

gy

|
Contents | Search R_ﬂul’ts|

B G|
precedence

Do ~a M-File Help: precedence

E@ Release Motes
E@ Installaticn
[-43F MATLAB

El@ Symbolic Math Toclbox

4. addition (+), subtraction (-}

5. colon operator ()

(=), greater than or edqual to

equal to [(~=)

7. element-wise logical AND (&)

8. element-wise logical OR (]}

S. ghort-circuit logical AND (&&)

10. short-circuit logical OR (| ])

precedence Operator Precedence in MATLAE.

MATLAE has the following precedence for the built-in operators when
evaluating expressions (from highest to lowest):

l. transposes (.'), powsr (."), complex conjugate
transpose ('), matrix power (7))

Z. unary plus (+), unary minusg i-), logical negation (-]

3. multiplication (.%), right division left
division (.'%), matrix multiplication (%), matrix right

division (/), matrix left division

6. les=s than (<), less than or ecual to (<=), greater than

equal to (==), not

m
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g o SR T, et

& & | « MATLAB v O 1~

Alapvet 6 parancsok (valtozok, 1/0)

m A létrehozott valtozok értékeit binaris vagy széveges

fajlba lehet menteni é€s onnét visszatolteni (aktualis Name ~
konyvtar) FH test.mat

m Példa l. % pruEal.mat
>> save test.mat % a kiterjesztés . ﬂt
elhagyhato - ~
>> clear % valtozok torlése

>> |oad test.mat

matisb.mat (MAT File W
>>save e valt.mat e* O Name e
% csak az e-vel kezd sds  valtozok
m Példa 2.

>>save a.dat a-—ascii

% egy valtoz0O mentése txt fajlba
(t6bbet is lehet)

>>]oad a.dat

% egy (!) valtozo visszatoltése txt
fajlbol, a fajlnév azonositja a valtozot!

Fajl Szerkesztés Bedllitdsok  Kikédolds Sugeé _ _ % A
MATLAB 5.8 HMAT-file, Platform: PCWIH, Created on: Thu Har 13 11:11:41 2814 Fajl ~Szerkeszt
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