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2. GYAKORLAT

NEMNUMERIKUS TIPUSOK , MATRIXOK

KARAKTERLANCOK

A Matlab az irasjeleket, karaktereket 2-bajtonlté@atw numerikus értékekkel kddolja. Ha tébb
irasjelet fiziink 6ssze, akkor karakterlancrél beszélunk. Elygrtyizetsl kozvetlentl bevihet
karakterlancot a kovetkéképp adhatunk meg:

>>x = '4AEEI6000  s6uUUUETSE"
>>y = x+0, whos X y, X'

(itt az euro jelét AltGr+U-val vittik be). Egy k&tarlanc valéjaban numerikus értékekkeént is
kezelheb elemeket tartalmazé sorvektort jelent. Ez abb@dtszik, hogy egy karakterlanccal,
mint egy sorvektorral veleteket is végezhetink. Ha egy karakterkdédoktdltaazo vektorra a
char flggvényt alkalmazzuk, akkor karakterlancot kapunk

(Ha achar flggvényt eleve karakterlancra alkalmazzuk, akiem torténik valtozas.)

Feladat
Adjuk meg azt a karakterlancot, amelynek karakteré&idvetked ASCII kodsorozat azonositja:
w=[104 101 108 108 111 32 119 1114 108 100 33]

Tobb karakterlanc egy sorvektorba elhelyezve, d@mskeragasztasat eredmeényezi:
>>p ='Maci’; g = 'Laci’; [p q]
A char tipusu skalarokkal mint szamértekekkévelet is végezhét

Feladat
Allitsuk els az int8 adattipus legnagyobb értékénél eggyebki®eSCII kodu karaktert!

Feladat

Allitsuk el az sorozatkégzoperatorral az angol abécé nagyiretk sorvektorat, majd a
karakterlancot is.

Ebbsl kiindulva allitsuk eb

a./ a kisbdtk karakterlancat!

b./ a nagybédis karakterlanc palindromjat (tikorképét)!

(Tipp: itt hasznaljuk ki, hogy az angol 4bécé egyakterének és tukorkép karakterének a
kodosszege mindig ugyanaz az érték; 155.)
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Megoldas

a./

>> U = char('A"'Z"), diff ='a' - 'A’, L = char(U+ diff)
>>whos U L

Megjegyzés: az L = char((65:90) + 32) is j0 letineo

Lathato, hogy a kisbék kddja 32-vel nagyobb, mint a nagytlet.
b./

>> palindrom_U = char('A" + 'Z' - U)

Ha a char() fuggvényt tébb és vedsal elvalasztott karakterlancra alkalmazzuk, aldamokra
tordelt egyesitett karakterlancot kapunk. Itt adébb sorok annyi space-el egésziilnek ki, hogy
a hosszuk egyefllegyen a leghosszabb sor hosszaval.

Feladat
Allitsuk elé minél tobb modon aABC' karakterlancot!

Megoldas

>>'ABC', [A' 'B' 'C, [A','B','C'], char (65,66, 67)",
char(‘abc' - 32)

Feladat
Allitsuk el6 az a = 'boci " b = 'tarka'; d = 'se ; e = ‘fikarakterlancokbdl az ismert kétsoros
versikét! Mi az el§ sor utolso elemének kodja?

Megoldas

>>a="'boci"; b ="tarka’; ¢ =b; c(1) ='f
>>d="se’;e="flle"
>> vers = char(fJaab], [dedc])

>> vers(1,length(vers))+0
Megjegyzés: a 15 biet el$ sor kiegészilt 16 irasjelre, mert a masodik sgelEs tartalmaz.

Feladat

Probaljunk ki a VBA résznél bemutatottakhoz has@ygszei példakat a széveges adatok
hasonlitdsardl és a velik valdiveletvégzesil. A tényleges kiprobalast irjuk le a
flzetiinkbe a varhato eredményt! (Mindig gondoljékig, hogy a hasonlitas, ill. a megfélel
miivelet elvégezhéte, és milyen tipusu lesz az eredmeény.)

Pl 'al' + 'ma’; 'al' < 'ma’; 'alma’ + 'fa’; 'Kogae 'Kovacsneé'; 'Kovacs ' < 'Kovacsné';

12"+ 12" '12' <23 '12" + 12; '12' + '23' 38’
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DATUM-ID O ADATOK

Feladat

Adjunk valaszt a Matlabbal — esetleg a sug6t isastnalva — a kovetkékérdésekre:

Mi az 1000. januar 1. datum sorszdma a Matlab mmtien?

Hany naposak vagyunk ma?

(Tipp: a now() ugyanugy fikodik, mint az Excelben a Most() fliggvény. A toszéelhagyasat a
floor() fuggvénnyel tudjuk elérni.)

Gyakran van szikségink a szamitasok kézben eltethérésére. Ehhez a fontosabb eszkdzok:
now() — aktudlis datum-idl (tortrész a napon bellilidgel aranyos)

cputime() — a hasznos szamitasokkal eltoltodt id

tic ,toc —a CPU orajeleinek szama.

A tényleges szamitasiddacputime () segitségével mértigta ciklusszervezeésiatllevonjuk!

>> X0 = sqrt(2); z = 1e8; dx = 1.0000001;

>>t = cputime(); for i = 1:z end, alap_ido = cputi me()- t

>> x = X0; t = cputime(); for i = 1:z x = x+dx; end , plus_ido =
cputime()- t

>> x = X0; t = cputime(); for i = 1:z x = x/dx; end , div_ido =
cputime()- t

>> hanyados = (div_ido — alap_ido)/(plus_ido — alap _ido)
Feladat

Mérjuk le a fentieket a tic, toc paros segitségéuel

Atic a CPU Utemszamat kérdezi le az inditas(telepités)Az Utemszamot egy 64 bites
taroldban szaporitja. Ezzel csak szimbolikusantlek@molni, viszont aputime()  paranccsal
kapott eredménglouble lesz.

VEKTOROK, MATRIXOK LETREHOZASA, HIVATKOZASOK

A Matlab az egyméas mellett felsorolt adatokat skimeak (egysoros matrixnak), az egymas
alatt felsorolt adatokat oszlopvektornak (egyosatomatrixnak) tekinti. Amikor egy vektort
elemeivel megadunk, szdgletes zaréjelbe kell aziokgalnunk:

>>w = [2 sin(pi/6) ‘a'-'A’], z = [0:3]'
>> s =[1:3:20], g = linspace(0,30,16)

Feladatok

Allitsuk els a : operator felnasznalasaval a
j= 1 4 7 10 13 16 19
sorvektort!



SZAMITASI MODSZEREK |4
Matlab

(Ha tbbb megoldas is Iétezik, akkor azt adjuk naegelyiknél a fel§ hatar a legkisebb.)
Allitsuk els a linspace parancs felhasznalasaval az

s= 0 30 60 90 120 150 180 2280 270 300

sorvektort!

A matrix (téglalapba rendezett adatok) megadasuesraz elemeinek felsorolasaval is torténhet,
a soron beluli delimiter (elvalasztd) vagy a spaegyy a vessrirasjel. Egy sor végét a
pontosvesszirasjel jelzi (az utolsd utan nincs pontosvégsa/igyaznunk kell arra, hogy

minden sor ugyanannyi adatot tartalmazzon!

A vektorokat hagyomanyosan kistveg¢! kezabdo valtozoval, a matrixot nagyhietel kezaddo
valtozoval azonositjuk. (igy attekintlééb irasmodhoz jutunk.)

Feladatok

Egy c valtozdba rakjuk be az &l4 pozitiv paros szamot (néveien) ugy, hogy sorvektor j6jjon
létre!

Egy d matrixvaltozdoba rakjuk be az & pozitiv paratlan szamot (ndvelan) ugy, hogy
oszlopvektor j6jjon létre!

Toltsuk felaritmetikai miveletek és fliggvények segitsége nékkiha 5 elemmel az A 3x2-es
méreti matrixot!

(Felesleges zaroéjeleket és szimboélumokat ne hgapnkd fenti feladatokban.)

A 3x4 meérefi X matrixot toltsik fel soronként a fok = [0, 19),315] szogértékekkel, ezek
tangenseinek és kotangenseinek értekeivel! (foké&naatvaltas!)

A matrixok és vektorok létrehozasdhoz hasznalhatj\ariable Editort, ill. lehéség van az
adatok egyes kudsfajlokbdl (pl. Excel munkafiizet) tortérbeimportalasara is.

Feladatok

A Variable Editor segitségével allitsulb &zt a B azonositéju 5x5-0s méretatrixot, amelynek
jobb also6 sarkaban az [1 2; 3 4] matrix van, aitédme pedig 0.

Hajtsuk végre ezt a feladatot a clear B parana$alsia utan értekadassal is!

Olvassuk be aadat.xls munkaflizevalami lapjarol azZ5:h8 tartomanyt a C matrixba!

Ha a matrixok/vektorok megadasanal az elemek tipimbo6s, akkor ez az elemek
konverzigjdhoz vezet, ami talcsordulast is eredreghgt:

>> A = [eps*1el®6, pi; 2, floor(now())/2014]
>> B = [eps*1el6 int8(pi); 2 365.286]

>> ¢ =[90 72 45 237 114 450/2 's"]

>> P = [tic pi; eps*1el6 i]

Feladat
Ellenérizziik a fenti matrixok és vektorok tipusat!
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Jegyezziik megegy matrix minden eleme azonos tarolasi osztalghiazik, akarhogyan is
adtuk meg! A matrix elemeinek megadasakor k&kgtne keverjiuk az elemek tipusat, mert
ugyis konverzié kdvetkezik be, és ez tobbnyire imfaciévesztéssel jarhat.

Az elemek felsorolasakor mar létematrixra/vektorra, riveletekkel kiszamitott értékekre is
hivatkozhatunk, & a szogletes zarojelekkel tortémegadas egymasba is agyazhato.

>>A=[14;,246 8]

>> x = [0:30:180]; W = [x; sin(pi*x/180); cos(pi*x/ 180)]
>> S = [X' sin(pi*x/180)' cos(pi*x/180)']

>> T = [[x', sin(pi*x'/180)] cos(pi*x/180)]

Matrixok elemeire a kdvetkézamddon hivatkozhatunk:
A(s_ind o_ind) ill. A(sorszam

A(s_ind )

A(:,0_ind

A(s_ind_1s ind_2:)

A(s_ind_1s ind_2o0_ind_Z%o ind_2

Feladatok

LegyenA = [1:4; 5:8; 9:12; 13:16]. Adjuk meg a megfélélivatkozassal
* a7 elemet (pozicibval és oszlopfolytonosan is);

* A masodik sorét;

* A harmadik oszlopét;

* al[67;10 11] részmatrixot;

* a[l1; 15] részmatrixot.

A részmatrix-hivatkozasok is felhasznalhatok maki®sszeillesztésére, azaz a fentiekhez
hasonl6 tipusu feladatok megoldaséra.

Feladatok
Legyen A=[11;22]ésB=[33;33;33].
Allitsuk el6 az A és a B felhasznalasaval a

C=
1 2
1 2
3 3
3 3
3 3
matrixot.

Allitsuk els az A és a B felhasznalasaval a
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C=
1 1
2 2
3 3
matrixot.

(Felesleges zardéjeleket és szimbélumokat ne hgamnkd fenti feladatokban.)

Feladat

Az A, B, C, D, E matrixokrdl a kdvetkéket tudjuk:
* size(A):[45]

» size(D) : [3 5]

+ E =[AB; C D] és négyzetes

Milyen méretiek a B és C matrixok?

A reshape fuggvenyt atméretezésre hasznéalhatjbkf@te modon is). Az elemek szdma nem
valtozik, a matrix méretei — természetesen — igen.

Feladatok

1. Legyen C =reshape(1:15, 3, 5). Adjuk meg a 13 etgetent hivatkozast!
(Segitség: a reshape figgvény a sor/oszlop-vebsatbpfolytonosan tordeli)

2. Toltsuk fel sorfolytonosan a 0...99 szamokkal a D Zl@merel matrixot!
(Megoldas: D = reshape(0:99,10,10)")

Raadas feladat
Ellenérizziik az A = [1:3; 2:4; 3 3 3] matrix determinahaa el$ sor szerinti kifejtési tétel
alkalmazéasaval!

Megoldas

>> A =[1:3;2:4;3 3 3], detA = det(A)
>> Al = A(2:3,2:3)

>> A2 = A; A2(1,:) =[]; A2(:,2) =]
>> A3 = A(2:3,1:2)

>> dA = A(1,1)*det(A1)-A(1,2)*det(A2)+A(1,3)*det(A3 )

OTTHONI MUNKA

Az el6adas foliak és a sugo segitségeével idézzuk fely hddatlab hogyan tudja megvalésitani a
komplex szamokkal tortémiiveletvégzést. Keressink példafeladatokat (pl. matek
jegyzetek/tankdnyvek, zh feladatok), és ellezziik a megoldasokat!

(Példaul: legyen z1 = 3 + 5i, z2 = 4 — 2i. Ebl@mnzik, hogy z1/z2 = 0,1 + 1,3i.)
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Olvassuk el a Stgoban a ,Programozasi alapokticémzben a programok futasidejének
méreésasl és elemzésél szolo részt (tic-toc vs. cputime). Irjuk le a é&agtalatokat a fuzetliinkbe.
Probaljuk ki iddmeérésre @lock és aztime() parancsokat is.

AfentiA=[11;22] és B =][33; 3 3; 3 3] m&tak, ill. megfeleb darabjaik felhasznalaséaval
készitstink tovabbi C méatrixokat!

ﬂ! © Dr. Szorényi Miklés, dr. Kallés Gabor (Széchelstvan Egyetem), 2014. Minden jog fenntartva
.



