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8-9. GYAKORLAT

A MATLAB PROGRAMOZASA

BEVEZETES

Eml. (ea.): A Matlab beépitett programozasi ny@lsankeént tartalmazza mindazon
vezérbszerkezeteket, amelyek a strukturalt programolakitgdsanal hasznalhatok. Tantargyunk
keretén belll mi strukturalt programokat készitiiekat a szekvencia, tovabbé szelekcios és
iteracids szerkezetek fordulnak majé alprogramjainkban (goto-s#eszerkezeteket nem
fogunk hasznalni).

A legegyszdibb eseteld (1-2 soros kod) eltekintve a programkddot nenapcsablakba
irjuk, hanem script fajlokban vagy sajat fuggvérhek helyezzik el.

Feladataink lassan (atlagosan) egyre nehezednglegggblokkon belll és a blokkok kdzott is.
Senkit ne tantoritson el, ha kezdetben egy-egyzsdtiefeladat megoldasa tal komoly
kihivasnak bizonyul. Gyakorlassal és a programazésisztalat megszerzésével érzékélhestz
a fejlédés!

Megjegyezzik, hogy az 6ra célja alafgest a gyakoroltatds (programozas tanitas), tehakann
ellenére, hogy a Matlabba beépitve — altalabatezihék fejlett eszkdzok az altalunkizott
problémak megoldasara, ezeket sokszdndékosanem fogjuk most hasznélni. A fejlett
matlabos megvaldsitasok kiprobaldsa (a teljesdéges eszkdzkészlettel) szorgalmi hazi
feladatnak marad.

Feladat

Idézzik fel, hogy mit tanultunk a sajat figgvenykkés a script m-fajlokrol)! Egy egyszer
példan probaljuk ki (Gjra) a paraméterek szerejpéin@lis és aktualis paraméterek), ill.
gondoljuk at (Gjra), hogy a [] és () zarojelek mikagyhatdk el a fejlécib.

Kirajzoltathatunk példaul egy szinusz fiiggvénygydiirhatjuk egy szam négyzetét.

SZEKVENCIA

Feladat

Idézzik fel, hogy hogyan valdsitja meg a Matlakeksenciat! Probaljuk ki egysZepéldakon
(parancsablak; akar tdbb sorba is irhatunk). Meéss® és a pontosvesészerepe?

Egyszeti (csak szekvenciat tartalmazd) scriptet is irhatphikkor kerlletének és terlletének
szamolaséra, vagy magikus matrix kiiratasara. @asull. a méret megadasanak |éiségeit
lasd lent.)

A Matlab koérnyezet fontos jellerije (eltéen a legtdbb programozasi nyélkornyezetsl, pl.
C, VBA) hogy ittnincs valtozédeklaracj@az adott valtozé (objektum) tipusa értékadaskbed
(persze ez ké&bb modosithatd).
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Feladat

Idézzik fel, hogy mit tanultunk korabban a kilonbtipusu adatok kezelégé(numerikus és
szoveges tipusok). Térjunk ki a kovetélez: értékadas (hatarok), hasonlitasokyetetek,
konverziok. Mutassunk be példakat és néhany jetiiegzhibat is!

Feladat

Készitsiink megfeléen felparaméterezett sajat fliggvényt (vagy sciiptétvetked probléma
megoldasara. (A bekérés jelentheti paraméterek ddsghaz eljarasban, ill. hasznalhatjuk az
Input figgveényt is. A kiirast intézhetjuk egysi#en, vagy szebben is.)

Egy sztringben egy olyan név szerepel, amely ezttt all (csaladnév, keresztnév), a két részt
pontosan egy sz6kodz valasztja el. Cseréljuk fehakeét részét!

(Tipp: Hasznaljuk dindstr figgvényt (+ esetleg astrcat éslengthfliggvenyt is)! Célszér
létrehozni kilon a két névrészt, és utana ossgeitai.)

A megoldas véazlata:

>> st = 'Makk Marci'

>> szokoz_poz = findstr(' ',st) % A valasz 5 lesz
>> stl = st(1: szokoz_poz-1) % Els & sztringfél
>> st2 = st(szokoz_poz+1:end)

Feladat

Készitsiink megfeléen felparaméterezett sajat fliggvényt (vagy sciiptébtvetke# probléma
megoldasara. (Bekérés minéleb.)

Adott egy sikbeli haromsz6g harom ponfa&sy koordinatakkal. Hatarozzuk meg a haromszdég
keriletét; terliletét és szogeit.

Tipp: A kertllet a pontok tavolsagaibol adodik. Aliletre hasznéljuk Héron képletét (1). A
haromszog szbgei a terllet ismeretében szamithatpkképletBl (értelemszdren aktualizalva

a tébbi szogre).

Képletek: (1)t =,/ gs-a)(s-b)(s-c), (2) t =

smy
2

SZELEKCIO

Idézzik fel (ebadas), ill. tanulmanyozzuk a stgot, hogy hogyadsigh meg a Matlab a ,sima”
szelekciot és az elseif-es szerkezetet! JegyezBgkanszintaktikat!

Feladat

Probaljuk ki (teszteljuk) az &dason bemutatott ,absval’ és ,signum” (sajat) fi@gyeket!
Mdédositsuk a fliggveényeket ugy, hogy a szepara&kwmodosmuk elhagyjuk (ahol Iehet)
Futtassuk a fuggvényeket agy is, hogy «
nemcsak a javasolt tipusu paraméterrel

hivjuk éket. Mit tapasztalunk? ;:X:‘” B 5 5 S RONEIEN S R
A kbéd mindkét esetben a parancsablakba 3

is beirhato, probaljuk ki ezt is! e >>

File Edit Debug Desktop Window Help Al
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Feladatok

Készitslink megfeléen felparaméterezett sajat fliggvényt (vagy sciiptétvetkeé problémak
megoldasara. (A bekérés jelentheti paraméterek ddsghaz eljarasban, ill. hasznalhatjuk az
Input figgveényt is. A kiirast intézhetjik egysi#en, vagy szebben is.)

1. Kérjunk be két egész (valos) szamot és irjuk kagyobbik szam értéket!
2. Dontsik el, hogy egy generélt véletlenszam kisetgy nem kisebb 0,5-nél!
(Tipp: Az ismertrand mellett hasznaljuk eound fliggvényt — ez a legkdzelebbi egészre kerekit.)

IS4

3. Készitstink programot, amely bekér a felhaszobéay fizetést, és a fizetés nagysagatol
fuggoen kiirja, hogy a jovedelem alacsony, atlagos, vaggas! A kategdridkat mindenki a sajat
preferenciaja alapjan rogzithed.

4. Adott (bekért) harom szam esetén mondjuk meghagly lehet-e a harom szam egy sikbeli
haromszog harom oldaldnak a hossza vagy sem!

(Tipp: Ha barmelyik két oldal hosszanak 6sszegeolaiyg, mint a harmadik oldal hossza, akkor
Jlehet”, egyébként ,nem”.)

5. Adott két kor a sikon. Mindkét kor a kozéppongk koordinataival és a sugaraval adott.
Mondjuk meg azt, hogy van-e a kdroknek kdzos pordagy sem!

(Tipp: Ha a kdzéppontok (Pitagorasz tétellel kisaltjriavolsaga nagyobb, mint a két sugar
0sszege, akkor ,nincs”, egyébkent ,van”.)

Fejlesszik tovabb a programot azzal, hogy a kéedok darabszamat is kiirjuk!

Egy lehetséges megoldas a 2. feladathoz (szépddi)a

>> t=rand(); if round(t) s=" nem kisebb 0.5-nél’; e Ise s='
kisebb, mint 0.5'; end;

>> strcat(mat2str(t,5), s)

A 3. feladat egy lehetséges egysizeregoldasa (fizetés 1000 Ft-ban):

>> fiz=200;

>> if fiz<150 disp(‘alacsony'), elseif fiz<270 disp (‘atlagos"),
else disp('magas'’), end

A negyedik feladat lehetséges megoldasai:

| ditor - DAOkiatas\Matlab 8 O\progr

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Deskiop Window Help N x

Dl B9 |oD-|henn B-A0FEBE- "0~
1 [“lfunction [ lehet ] = haromszog2(a, b, c) =
File Edit Tet Go Cell Took Debug Desktop Window Help a7 x SR i o ; : N
NEBERE?I® 8D AesrH CCAGN RS RO i ?mlllgg,]:}gzrmar? -grtthlg LL1:1¢1@-,; goes here
Detailed explanation goes here
1 -l|ffunction [ lehet 1 = haromszog(a, b, ¢) o ; = e g
A i - : " : 4 = if (a+b>¢) & (b +c > a) && (a +c > b)
2 $UNTITLED Summary of this function goes here
R - 5 5= lehet = true;
3 % ed explanation goes here
5 6= else
5- lehet = (a + b >c) && (b +c > a) & (a + ¢ > b} 20T tehet = italag;
H| end
6
= end 2 e

haromszog2.m % | haromszog.m % haromszogZm _ %| haromszog.m %
a
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Feladat
Mi lesz az eredménye a kovetkdadrészletnek (és miért)?

>> if eye(3) a=1, else a=0, end, a

Ertékeljiink ki tovabbi hasonlé logikai feltételekamelyekben vektorok, ill. méatrixok
szerepelnek!

ITERACIO

Tanulmanyozzuk a sugot, hogy hogyan valositja meigab afor ciklust és avhile ciklust!
Jegyezzik meg a szintaktikéat!

Feladatok

Egyszeti példakkal probaljuk ki a ciklusokikodését! Afor ciklusnal példaul szamolhatjuk
pozitiv egész szamok 0sszegét vagy szorzatat (faksd, awhile ciklusnél pedig hasznalhatjuk
a gépi epszilonos példat vagy annak egy médositdsdthbi esetben figyeljink a feltétel gondos
megadasara! Kiirast is rakjunk a ciklusaink végére!

A kezdetben Ures sorvektort toltsuk fel paratlan szamokkalbl41-ig, for ciklussal!

Hasonldan, am sorvektorban helyezzik el az@lkl harommal oszthatd pozitiv egész szamot!
irjuk ki az egész szamokat 1-10ddkét kiilonbag ciklusszervezéssel

Feladat

Mit csinal a kdvetke# kodrészlet?

>> A = zeros(4)

>> for i = 1:4, for j = 1:4, A(i,))=(i-1)*length(A) +j; end, end
irjuk at a kddot Ggy, hogy ne kelljen for ciklusokeasznalni! (Ez mar egy egyster
vektorizacios példa,dvebben lasd lent.)

Feladat

irjuk at a Hilbert-matrix elallitasara készitett kodot (két egymasba agydaottiklus) ugy,

hogy a konstrukcio sajat figgveénnyel legyen meghiivhés parameéterként lehessen megadni a
matrix meretét!

Készitslink olyan — szinténnel paraméterezett — sajat Hilbert-fliggvényt msely nem hasznal
for ciklusokat az eredmeénydglllitasaral

Feladatok

Készitsink megfeléen felparaméterezett sajat fliggvényt (vagy sciiptétvetked problémak
megoldaséara. Tobb feladatra Iétezik a Matlabbapibetéfliggveny, ill. eszkdz, de ne azt
hasznéljuk. (Bekérés és kiiras mint korabban.)

1. irjunk programot, amely kiirja az éls darab négyzetszamot!
Irjuk ki a képernyre az 6sszes-nél kisebb négyzetszamot! (Figyelem, ez mas f¢|adiat az
el6za!)
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2. Adottn pozitiv egész szamra irjuk ki a Fibonacci soretgitn elemét! A képzés modszere:
az el$ két elem 1, ezutan minden kovetkew ebz6 ketts 6sszege (Ph=6:1,1, 2, 3, 5, 8).
(Tipp: Azn < 2 esetek kulon kezeledkl egyébként meg hasznaljunk harom valtozot és egy
ciklust a feladat megoldasara!)

3. irjunk programot, amely kiirja a 4, 5 és 6 jeldy# képezhet sszes négyjegyszamot!
(Tipp: Minden pozicion a jegyekddllitasara hasznaljunk egy-egy for ciklust.)

4. Irjuk ki egy szam 6sszes osztdjat (1-et és Ordmiay

(Tipp: l&sd a megjegyzéstnaodfliggvénysl a kbvetked feladatnal.)

5. Hatarozzuk meg két pozitiv egész szam legki&éhbs tébbszoroseét!

(Tipp: Jelolje a kisebbik szamat a masikab. Vizsgaljuka tobbszoroseits, 2-a, 34, ...)
egészen addig, amigegy tébbszoérosét nem kapjuk. llyen szaébklutobb lesz, ha mas nem,
akkorab. Egyc szamb t6bbszordse, hamegvan benne maradék nélkil, azamodb = 0. A
Matlabban is Iéteziknodfliggvény.)

6. DOntsuk el két pozitiv egész szamrol, hogy relatimek-e vagy sem! Két szam relativ prim,
ha 1-en kivil nincs méas kdzds osztojuk.

(Tipp: Vizsgéaljuk meg az egész szamokatdéttkezdve (2, 3, ...) legfeljebb a kisebbik szamig!
Ha a vizsgalt szam mindkét szamot osztja (azaz aregennik maradék nelkil), akkor a két
szam ,nem relativ prim”, egyébként, ha nem tal&tarkisebbik szamig bezéarolag ilyen szamot,
akkor a két szam ,relativ prim”.)

A 2. és a 3. feladat egy-egy lehetséges megoldasa:

I | fibonacci.m +

LE] :,5} @jEdum:—&\WW—' proor ae
EETEEEEETe) o 1

10 — disp(['Fibonacci: ', num2str(F)])

sript

1 %% For ciklus: Fibonacci-szamok - 1 for i-4:6 by
2 $ F(1) = F(2) = 1; F(k) = F(k-1)+F(k-2), k>=3-ra x| = for j=4:e

zil= cle; clear; &= for k=4:6

4 = n = 10; 4 — for 1=4:6

L= F(1) = 1; 3= st=num2str (((1*10+7) *10+k)*10+1);

6 — F(2) = 2; 6 — disp(st)

7i|= for k=3:n 7il= end

8 = F(k) = F(k-1)+F(k-2); 8| = end

= end 9 — end

n 10 Col 5

INPUT ES OUTPUT

Idézzik fel, hogy mi hangzott el adatiason a ,szép” bekérébkes kiirasrol. Ha szikséges,

tajékozodjunk a sugdban a megismert fuggvériekr

Feladat

Alakitsuk at fenti figgvenyeinket, eljarasainkay(igogy az adatokat szépen kérjék be, és
szépen irjak ki. (Pl. haromszdg oldalainak bekéséisg
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A KOD HATEKONYSAGANAK NOVELESE

Idézzik fel az éladéas féliakon bemutatott technikakat a kod hatégaganak novelésgr
Probaljuk ki az ottani példakat, és készitstinktsaggunk is hasonldkat! Mérjik le a
végrehaijtasi idket!

Feladat*

irjuk at a képszerkesztés 6ra néhany feladatathimyy ,for” ciklus(ok) helyett vektorizalt
maodon kezelje a tomboket, ill. vektorokat!

Egy lehetséges megoldas (kontraszt kiemelés):

| 1 Editor - D:\Oktatés\Matiak
File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
NEM|édmBo0 |32 def|lkl-E8K

img = imread('szurke logo.png');

= 127;
image (uint8 ( (img>=t) *255) ) ;
title([num2str(t) ' szintnel vagva'l);

script I ¥ Col 33 |OVR 10 20 30 40 50 60 70 80

OTTHONI MUNKA

Feladat (szekvencia)

Készitslink programot, amelyben a felhasznalé mageglj tets@leges négyszog csucsainak
koordinatait, a program pedig kiszamitja a négykaigletét. Feltételezhetjik, hogy a bevitt
pontok altal meghatarozott szakaszok nem metszjknésgt (a programban nem kell eléeizni).
Szamitsuk ki a tertletet is! (Tipp: Ehhez Héronl&&phasznalhato, ugy, hogy a négyszoget két
haromszogre vagjuk szét.)

Feladat (szelekcio)

Oldjuk meg (sajat scripttel) & + b-x + ¢ = 0 masodfok( egyenletet a valés szamok korében,
ahol aza, b, ésc egyutthatok értékei valos szamok!

(Tipp: A feladat teljes megoldasa kezeli atfiku eseteket és a masodfoku eseteket (0, 1, ill. 2
db valos gyok) is! Most ne hasznéljuk a Matlab meég@szkozeit.)

Feladat (szelekcio)

Készitsiink programot, amely képes megoldani a 24#earis egyenletrendszert!

Tipp: Legyenek a paraméterek rendrd, c, d, e ésf, az ismeretlenek pedigésy. Ha megoldas
egyertelnti, adjuk meg, ha végtelen sok van, valasszunk dggtegeset. Ellentmondasos
esetben egyszéeen irjuk ki, hogy nincs megoldas.

Feladat (iteracio)
Adott n ésk pozitiv egész szamokra hatarozzuk meg a binonedlsitthatd értéket!
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(Tipp: A képletet 01/(k*(n = K)!)) ne a szamlalo és a nevdaszamolasa utani osztassal
szamoljuk ki (a nagy szamok miatti pontatlansag#aitdulas miatt), hanemasblb
egyszeiisitsik a képletdt!-sal, majd a kapott tortet bontsok- k db tort szorzatara és ezt
szamoljuk ki)

Feladat
irjunk eljarast az Euklideszi algoritmus megvalésitra (legnagyobb kézds osztd megkeresése
ismételt maradékos osztasokkal)! Hasznéljuk a jetipen bemutatott kodrészletet!

>> while g>0 r = mod(p,q); p =q; g =r; end; Inko =p

Feladat*

Toltsunk fel egy 1x20-as métetektort egész szamokkal (hasznalhatunk véletlészzket).

Irjuk meg a minimum kivalasztasos és a buborékoda® eljarasokat Matlabban, és rendezziik
a vektorunkat!

Feladat*
Készitstink rutint A*x = b tipusu egyenletrendszeredgoldasara! (Bsz6r a négyzetes esetet
Jfedjik le”, majd prébaljuk még altalanositani agoklast!)

Feladat (verseny)*
Adjunk megoldast Matlabban az Euler projekt feladtat (Az el$ néhanyra.)
(https://projecteuler.net)

ﬂ‘ © Dr. Szorényi Miklés, dr. Kallés Gabor, Pusztal F&zéchenyi Istvan Egyetem), 2018.
L Minden jog fenntartva
.



