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A Matlab altalanos bemutatasa

Matlab (Mathworks)

m Integralt miszaki/technikai/tudomanyos szamitasi kornyezet é€s univerzalis
matematikai szoftverrendszer

m  F6 profil: numerikus szamitasok
hatékony elvégzése, 6tvozve ® R2010a
egy fejlett grafikai/szemléltetési ATL AB
apparatussal €s egy magas szintd
programozasi nyelvvel

m Tovabbi érdekes lehetéségek (pl.):

The Language of Technical Compufing

szimulacié és modellezés, versdon 3 80409 (R2010a)
interaktiv dokumentumok 32-bit (win32)
készitése February 5, 2010

) ) L License Mumber; 240282
B Szimbolikus szamitasok

is végezhetbk
m Batoritas: mar viszonylag szerény
tudassal is sok probléma
megoldhatd, és a megoldasok

mar Igy IS |atvany05ak €S Copyright 1984-2010, The MathWaorks, Inc. Protected by U5, and international
1A A patents, See wwow.mathworks.com/patents. MATLAE and Simulink are registerad
Igenyesek Iehetnek trademarks of The MathWorks, Inc. See www.mathworks.comftrademarks for a

fist of addiional trademarks. Other product or brand names may be trademarks
or registered trademarks of their respective holders,

: .'1‘ The MathWorks ™
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A Matlab altalanos bemutatasa

m A fejlesztés torténete

m Az 1970-es évektdl folyik a fejlesztés, kezdetben oktatasi segédeszkdznek szantak
(linearis algebra és numerikus matematika)

m  Késbbb az alkalmazott matematika és a tudomanyos szamitasok iranyaba
mozdultak el

= Napjainkban: univerzalis szoftverrendszer (robusztus, nagy tudasu)
= Sokoldalu alkalmazhatésag: a Matlab Uzleti siker lett!

m A hasznalat f6bb logikai szintjei
m Interaktiv (parancsvezérelt) kornyezet

Tobb szaz beépitett parancs, rengeteg mintapéldaval
m  Scriptek

= Programozéas
m  Bdvithetbség, kiterjeszthetdség

= Toolboxok (pl. szimbolikus matematika, optimalizacio, szimulacio,

szabalyozastechnika, jelfeldolgozas, parcialis diff.egyenletek, fuzzy logika,
neuronhaldzatok, statisztika, képfeldolgozas)

m  Sajat programok
= Kommunikacios lehetéség és atjarhatésag (C és mas nyelvek)

ra



N Miiszaki szamitasok

Széchenyi Istvan Egyetem

Az Octave és a Scilab '8 o Free Interface compatible with M2

Fajl Szerkesztés Nézet Elézmények Konyvjelzok

m A Matlab draga szoftver
m (Toolboxok...)

m Student verzid létezik

Ez joval szerényebb
aron megkaphato

m Ha otthon egyaltalan
nincs jogunk a Matlab

hasznalatdhoz — octave:2> A(2,1)
ingyenes,a,!ternatl’vék, i PO
helyettesitok ans = &
octave:&4> A(2,:)
= GNU Octave ans =
m Scilab L5 6
L AZ elérhet6 kOmpatlbllltéS octave:5> A(2.1:3)
igen nagyfoku e s
m (A szintaktika A
pontosabban igaZOdik aZz octave:6> A(2,1:2:3)

Octave programnal) .

4 6
> |

ra
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Matlab koérnyezet

Alapértelmezésben a kepernyén: 5 (4) ablakos tagolas (modosithato)
m Parancsablak (Command Window)

m Parancsel6zmények (Command History)
m  Ajavitas egyszer( és gyors, kordbbi parancsaink sziikség esetén kdnnyen

visszahozhatok
m  Munkaterulet-valtozok (Workspace)
m [Matrixszerkeszt§ [IiViissors (=T x]
(Varlable Edltor)] HOME PLOTS APPS Eh w e g *L‘“ o= & ﬁ @ Search Documentation I Looln

7y s V4 &:‘l' ELI:I _Lj [_'al Find Filez % E@ th& e Vari?ble I_\‘? ."?TI.13|YZE C_.Dde @ @ 'Prefer.en_ces (%
. Akt u a.l IS ko nthar Mew  Mew  Open E@?ﬁgrﬁp&rs Import  Save [ Open Variskle = f_ﬁ‘-v Run and Time e E:k‘Sej' o dons | RESOURCES

Data  Viorkspace [/ Clear Workspace: = (7 Clear Commands = -

(CU rre nt FO I d er) = FILE | R IAELE CODE | ENVIRONMENT | i =

- -

\<a = 5 = L v D o» Oktatas » Matlab konténer » Orvosi diagnosztika » temp ~ |8
B A munka keZdetén Current Faldar ® | Command Window ® | | Workspace (]
Name = fx - Marme = Yalue
7 ’ 7 - . v
beallitando (1) 2 Aytmagem
._';} example.m

i_T'_| LabfRadiographs....

m  F4jlrészletek B Makert

FH T_108_108_30_a.m...

(Details) Bl Vieweciarm

| eamplem 0| 4 | . -
, T TD 1 |4 m sl (]
u (Ablakresz) > Comman d History @
35 % Load the corresponding transformatior L 7
S . k J74 . o= Z2 = COMpPaa.
[ | zovegszerkeszto 36 load T 108 108 30 a.mat

¥ = rand...

(Ed|t0r)] o X = rand...

Arraylmage.m (Fu... ¥ 38 %% Example 1 3353533535535 55555%5%5%%%%%
-
function Arraylmage |~ I39 - sort (X, 2)
plots a series of iE‘ < | [0 | 3 :
identically sized - T 1 Col 1 sort(X,'...
ﬂ‘ images in 1 sort =
Ready
el
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Matlab koérnyezet

Egyes ablakok megjelenése kérhetd
m Abra (Figure)

m A grafikus ablakok nem dokkolhatdék a munkafeltletre
m  SUgo rendszer (Help)

m  SzOvegkozi segitség: Robiae ____  ——
help parancs File Edit View Go Favorites Desk‘top Window Help &
z . R4 Search O -2 |4 wp £- | fx <« Graphics » Basic Plots and Graphs b plot3 %
m Reszletes informaciok — e R ;i
. L, Contents | Search Results ot a three-dimensional helix.
(kalon ablakban) a kivant - Wists Constants ; C - 0:pi/50s10%pis
parancsrol, és altalanosan i fiotn Arabysis plot3(sin(t),cas (t), €]
(kon Szerl'jen) #-Programming and Data Types grid on
. -Ohject-Oriented Programmin axis scuare
hel pyb\/rowser :]?;;g::i Plots and Ggraphs g
Aktivalasa: helpwin 5 j‘; R
parancs vagy helpdesk; % :r;fd’
Matlab nélkul, online is - fi line -
elérheté a mathworks.com 5 Jf; |Lg|S§ (LSF”
Olda|0n' - f plnt 2-0 lin ::
Dokkolhat6k a AE g
munkafelltletre - polar- F nale
. . , - f semilo SEI"I"II|D
= Fejlettebb interaktiv help B sub,,luf’“ﬁ o I
(valtozat): doc parancs st ol i
= Matlab demodk: demo B Specaized Ploting i
[+-Bit-Mapped Images E.
B-Printing
-Handle Graphics -
ﬂ! 1| n | 3 =
) L




Muszaki szamitasok

Matlab kornyezet

Kornyezeti beallitasok

Ablakok, dokkolas, ... (mar tudjuk)
Karakterek, szinek

m  Munkakonyvtar (lasd kov. slide)

ra

| 4 MATLAB

Add-Ons
App Designer
Code Analyzer
Colors|

Programming Tools
Command History
Command Window
Comparison
Current Folder

b Editor/Debugger

b Figure Copy Template
b Fonts

b General

GUIDE
Help

b Keyboard

Toolbars
Variables
Web
Workspace

Image Processing Toolbox

Széchenyi Istvan Egyetem

{\ Preferences T ——

MATLAB Colors Preferences

Desktop tool colors

[¥] Use system colors

Text

MATLAB syntax highlighting colors
Keywords

Strings

[
-
(-]
System commands E]
(]
-]

Validation sections

MATLAB Command Window colors
Error text

Hyperlinks .-

Syntax highlighting sample

$ create a file for output

ltouch testFile.txt

fid = fopen('testFile.txt'

for i=1:10
fprintf (fid, '$6.2f \n,

end

Background

Comments
Unterminated strings

Syntax errors

Warning text

Command Window sample

>> samplefunction
Link to sample: link
Warning: Min value set

5 0

> In samplefunction at 4

Error using

samplefunction

Invalid type

»

[ ok

] ’ Cancel ] [

Apply

J

Help
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Matlab koérnyezet

ra

Egyszerl( Matlab-session példa (,Matlab-szamologép”)

A munka kezdetén: munkakonyvtar beallitasa (')
Nem kell deklaralni a valtozékat hasznalat el6tt
Kilépés elbtt: mentés (valtozok, parancsok)

A kilépés lehetbségei: exit, quit, CTRL-Q

=T

Eile Edit Debug Desktop Window Help

DG4 RB9 ¢ (&0 B |0 | podammatant v @
* Shortcuts 2] Howto Add (2] What's New

Current Fo,,, = 0O 2 X id Wind

Workspace S B e

@ |0 «<m.r v 07 >> format compact | E e S |[s... ~
R —— >» 372—(5+4) f2+43*7 Masiain Valiis
@ Wl ssem ans = ﬂ ans <1xl sym>
EH] Matlab-1.ppt 25.5000 u 04111
Hv -0.8111
>>» ans”Z+sgrt (ans)
ans =
655.2998
>> u=sini(9)
u ==
0.4121 4| 11 i ’
»> wv=cos (2) Command History 1 O 2 X
= ""VPa('pi',GO) -
~23 ~format compact
>> ~24wt2
& b ~372—(5+4) /243*
ans =
1.0000 ""ans‘.‘2+sqrt (ans
= Vpa('pi',ﬁt}} = ""'L].ZSJ.II(Q:}
I ans = 3 ~g=cos (9)
3.141592653589?932384626433832‘?950288419?1693993?510582[i ~ut24+vt2 il
fJE »> exilt B ""V'pa('pi',GD} =
Details ~ < i | v 4 i [ »
[ st o} 9
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Mire j6 a Matlab?

1. A Matlab, mint numerikus szamitasi segedeszkoz

m Feladat:
Oldjuk meg a kbvetkez6 lineéris egyenletrendszert!
4x;+ 2x, + 0x3 = 10

m  (Megj.: pl. az inverz matrixos modszer hasznalhato abban az esetben,
ha det(A) # 0. Ha det(A) = 0, akkor meg kell vizsgalni, hogy az
egyenletrendszer 6sszefliggd vagy ellentmondasos.)

m A Matlab azonban a baloldali osztassal direkt megoldast tud adni,
inverz matrix nelkal

m Megoldas:
>>A=[420;-352;-261], b=[10; -10; -10], X = A\b

m  Termeészetesen elétte det(A) is meghatarozhato (latjuk, hogy nem 0)

m Ellen6rzés:
>> A*x

ra

10
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Mire j0 a Matlab?

2. A Matlab, mint szimbolikus szamitasi segédeszkoz

ra

Feladat:

Legyen f(x) = alé P [kin(cX)

Hatarozzuk meg f(x) primitiv fliggvenyét (hatarozatlan integraljat),
majd derivaljuk a primitiv fliggvenyt!

Megoldas:

>> clear, syms abcx ;f = a*exp(-b*x)*sin(c*x)

% A meglév & valtozok torlése, szimbolikus valtozok
definialasa

>> int_f = int(f, X) % primitiv flggveny
>> diff_int = diff(int_f, x) % ennek derivaltja

% Itt még nem kaptuk vissza az eredeti fliggvényt (ez az

alak joval bonyolultabb), ezért "kényszeritett"

egyszer tusitéssel folytatjuk

>> egyszerubb = simplify(diff_int) % egyszer {(ibb alak
% 2013 és korabbi verzidkban simple is jo
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Mire j6 a Matlab?

3. Abrak, animéaciok készitése
m Feladat: Rajzoljuk fel a lemniszkéatat (ketlevell I6here)!
m  Megoldas:
>> ezplot( (X 2+y"2)N2-x"2+yN2' [-1,1],[-1,1]); axis square
m Feladat: Gorditstink végig egy nagy koron egy kicsit. Rajzoljuk ki mozgas
kozben a kicsi kor egy killéjének vegpontl palyajat.

m  Megoldas: B rigue 1 | =)
>> gnlmamo(S) 'ir*e_%d:t_ﬂﬁw__l_ns_ezzoots Desktop Window Help -

% sajat fliggvény M-fajlban DaRs e 9s 42 RERY
h;puc:ldms
brogram : *
LE r I 08
File Edit Text Go Cell Tools E}Ebug Desktop Window  Help A x | 0gk
DNEH[$RRI0 (LD -Mesi|Bl-B0[-] 0] 5l
B -0 |+ | +[a | x|[®%%|0 '
1 Hfunction [l=animacio{ratio} L e
2= if round(ratio)~=ratio return, end - 0 :_j:;/
3= R = 1; % R a nagy kdr sugara g = e
4 — r = Rf/ratic; % a gordild kbr sugara, lehet L™
= t=[1; % kiilld vegpontja, r>0 hipocikleois, =« 041
6 — z=R¥exp (i*linspace (0,2*%pi,361)); % nagy kér o6l
T w=r*exp{i*linspace (0,2%pi,361)); % kicsi ko = _
g if (r>0) c¢im ='hipociklois'; s0 = R; il 08F
§— |else cim = 'epiciklois'; s0 = R - 2¥%r; end - A
4| 1 | k =

| animacio ftn 7 col 8 [OVR
) b
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A Matlab jelkészlete

m A Matlab kdrnyezetben hasznalhato irasjelek

m Az angol ABC kis- és nagybetii, amelyek kdzott a Matlab kilonbséget
tesz!

Magyar €s mas nemzeti karakterek nem hasznalhat6k!
(Eredmény: hiba; kivéve sztringekben)

m  Szamjegyek

m Space

m Specidlisjelek: .,:;<>+-/\**"~=()[]{}'"'@ &| %
A % jel utdn kommentart irhatunk

A ;" pontosvessz® parancszaro jel; ha kitessziik, akkor a parancs eredménye
nem kerul a képernyére; egyébként az eredmény, amely a megjeldlt valtozoba,
vagy az ans (answer) valtozoba kerul, kijelzédik

A ,,” vessz8 szeparatorjelként szolgal
Hosszl parancssor a ,,...” sorozat utan Uj sorban folytathat6

Curren_t_Fn:rIder I+~ 0O & X

@ % « SzaM v O i

>> A =14 2 0; -3 5 2; -2 ¢ 11, b = [10; -10; -10],

D Mame = f-'E
~

Details

Continue entering statement

4 | e { b
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Adattipusok

Numerikus adatok (egész, valos)

m A numerikus adatok tarolasa automatikusan (alapértelmezetten) a double
lebegbpontos tipusban (lasd IEEE 754 szabvany) torténik, de a Matlab

tovabbi numerikus tipusokat is hasznal (kényszeritéssel)

m Az egyes tarolasi tipusok hatarai

Széchenyi Istvan Egyetem

tipus intmin("tipus’) intmax('tipus’) bajt
int8 -128 127 1
uint8 0 255 1
int16 -32768 32767 2

uint16 0 65535 2
int32 -2147483648 2147483647 4

uint32 0 4294967295 4
int64 -9223372036854 775808 9223372036854775807 8

uint64 0 18446744073709551615 8

realmin('tipus') realmax('tipus’)
single 1.175494e-038 3.402823e+038 4
double 2.2250738585072e-308 1.79769313486232e+308 8

m Ha egy tipusban tulcsordulas torténik, akkor vagy valotlan erték kepzédik (az
ebben a tipusban tarolhato értékek aktualis hatara), vagy egy specialis
jelentési kod, az Inf

N

14
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Adattipusok

Numerikus adatok (egész, valos; folyt.)

Fontos ismernink a kovetkez6ket

Szeéchenyi Istvan Egyetem

m  Tipuskényszerités,

szandékos konverzio
Automatikus konverzié
Pl. ha a és b kdzul legalabb
az egyik egesz:
maveleteik definialtak
= azonos tipusuak
vagy az egyikuk double;
az eredmeény az egész
tipusba kerul
Tulcsordulas,
értékhatarok (legalabb
becslés szinten)
Szamitasi pontossag,
gépi epszilon
NaN (Not a Number) és
Inf

Tipus lekérdezése: class fv.

ra

>» egesz = int8(-10.89)
egesz

-11
»>> elojel nelkul
elojel nelkul

0
>» a = uint8(8), b = -5.
a =
a8
b =
-5.2000
>>» a+b % az eredmény ui
ans =
3
>>» ¢ = uint8(3) /uint8 (5)
c =
1
»>» 2/0
ans =
Inf
==

L

uint8(-10.89)

2 T b double

nt8

% kerekités felfeléd!

1| m |
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Adattipusok

Lebegbpontos aritmetika*
m A legtdbb lebegépontos szam normalizalt alakban tarolodik: x=+@1+ f)2°
m Itt0<f<1, azaz (52 biten) 0 < 2°2f < 252 -1022 <e <1023
= Mantissza: a pontossagot korlatozza, exponens: az abrazolhato6 tartomanyt
korlatozza
m A tarolasnal felhasznalhaté 52 bit f-re, 11 bit e-re és 1 bit az el§jelre
(Az (1 + f)-bél az 1 nem tarolodik; e helyett e + 1023 tarolddik)
m  Gépi epszilon (1-eps.): 2N(-52) ~ 2,2*10716
m Mégéppenl+e#1l
s Ez a max. relativ tavolsag, ami el6fordulhat ,szomszéd” abrazolhatdé szamok kdzo6tt
Masként: a Matlab kerekitési (hiba)szintje 16 decimalis jegy
= Ertelmezhetd 2-eps, 3-eps stb.!

= Példa: az 1/10 térolasa i1 1. 0 0 1. 1 0 0 1.
s Elméleti érték 10 20 2> 26 27 22 2% 21 ot o
m A legk6zelebbi 52 biten A 9 9 9 9 10
:[fr()lhat?iié[n t=2 1+1_6+E+E+m+1612+1613
m Azaze=-46és - 9 9 10
f="—+——+—+

= e +
16 16* 16° 16% 16°
m Nézzik meg az 1/10-et és az 1 + ¢ értéket format hex kijelzéssel! (3fa = 1018)

m Tovabbi érdekes kérdések: csak nem normalizaltan dbrazolhaté szamok
(v. 6.: realmin), kilonleges kodok (Inf, NaN)

16
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Adattipusok

Komplex szamok
m A Matlab a komplex szamokat is kezelni tudja, ha azokat normal alakban
adtak meg: 4 + 3i
Az i szimbolum az imaginarius egyseéget jel6li, azaz i1 = sqrt(-1)
(Helyette a j szimbolum is irhat6, de a Matlab kicseréli i-re)
m Példa
>>z =4+ 3i, R =abs(z), z*z', fi = angle(z)
m Az abs és angle fliggvények polarkoordinatas attéréshez hasznalhatok
m Az iszimbolum feltldefinialas esetéen sem keveredik 6ssze az i valtozoval, a
hasznalat modja donti el az értelmezést
>>(=5,2=4+3i,w=4+ 3%
m Az ieredeti funkcidja a clear paranccsal visszaallithato
m  Komplex szam exponencialis alakban is megadhat6:
R*exp(i*fi) = R*cos(fi) + i*(R*sin(fi)),
ahol R a komplex szam abszolut érteke és fi a radianban mért szége
m A Matlab tgyesen tud szamolni komplex szamokkal (6sszevonasok,
egyszer(sitések), példaul
>>a=-7+22i,b=2+3i,c=alb
m Tovabbi komplex szamokat kezeld fliggvények:
isreal, real, imag, conj

17
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Adattipusok

SzOveges adatok

m A Matlab a sz6veges adatokat az irasjelekhez rendelt kodszamok sorozataval
(sorvektor) tarolja
m A kodszamok 2 bajton tarolédnak, azaz a max. kédszam 65535 lehet

m Az ASCII rendszer az alap kodkészlet, ennek als6 nyomtathato része 32-t6l
127-ig terjed, €s az angol abéce betlit, szamjegyeket és a billentyizet
specialis jeleit tartalmazza
m A sorrend megfelel az abécé sorrendnek
m  Egyes miveletek is ennek megfeleléek, lasd késdbb is

(pl.: st ='alma’, ujst = st + 1, uint8(st))

m  Megjelenités példa
>> ascii = char(32:127)
>> kod = uintl6(ascii) % mas egész vagy valos tipus is jo

m A magyar ékezetes betlk kodjai nem kovetik az abécé sorrendet, a szoveg
rendezése a bels6 kdd szerint torténik (ami nem tokeéletes)

m  Arendezes bemutatasa
>> ekezetes = '606 s0éauiOUOOUEAI" % sztringkonstans megadasa
>>whos ekezetes % infok lekérdezése
>> novekvo = sort(ekezetes) % nem tokeletes abécés rendezes
>> novekvokod = uintl6(novekvo)

18

ra



B Miszaki szamitasok Széchenyi Istvan Egyetem

Adattipusok

Matrixok és vektorok

ra

A numerikus adatokat a Matlab — alapértelmezés szerint — matrixszerkezetbe
(szamtablazat) helyezi el
s Egy matrixnak n sora és m oszlopa lehet (n, m = 1)

A skalar szamok egyetlen adatot tartalmazd 1x1 méretd matrixként tarolodnak
= A vektorok egy sorbdl vagy egy oszlopbdl allé6 matrixok

Egy matrix ertékadassal az elemeinek [ ] zarojelparban térténd felsorolasaval
adhaté meg, ahol a sorok végeét a ,,;” jelzi
Egy soron belil az elvalasztasra — nem koételez6 mddon — a vessz6 jelek

hasznalhatok
= A matrix tipusa az elemei altal meghatéarozott tipus lesz (!)
Példa
>>B=[123;456;789],C=[1, 2, 3;4,5, 6; 7,8, 9]
>>whos B, C
= Nem konzekvens megadasnal (méretgond): hibatzenet
Természetesen egy matrix mas modokon is feltdlthet6 (képletek segitségével
vagy akar kulsé fajlbdl is; lasd késbbb)
(Cellatbmb adattipus)

19
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Adattipusok

Logikai adatok

jra

A logikai igaz és hamis ertékek tarolasara a szokasos 1 €s 0 numerikus

értekeket hasznalja a Matlab
s Ezek is matrixok

Példak

>> sin(pi/4) == sqrt(2)/2

>> 'Matlab' == 'Matek"
ans =

1 1 1 0 0 O
A 2. esetben irasjelenkénti hasonlitas és értekelés torténik
= Mit kapunk, ha elhagyjuk a sz6k6zt a Matek sz6 utan?
[Numerikus értékek, sét vektorok és matrixok is kiértékelhetdk logikailag
(szelekcios szerkezet vagy logical fliggvény)
m Skalér esetében (és a logical fliggvénnyel) minden nem 0 érték igaznak szamit, és
csak a 0 szamit hamisnak
s Matrix esetében csak akkor true a logikai értékelés (szelekcid), ha minden eleme
nem 0, egyébként false a logikai érték (lasd jegyzet)]
Logikai értekekkel feltdlthet6k matrixok és vektorok

Példa

>> B = true(2, 3)

>>whos B

(Tovabbi példak a matrixmiveleteknél)
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Adattipusok

Datum és id6 adatok

m A datum-idé tarolasara a Matlab double tipusban tarolt valdos szamot hasznal:
az 1 jelenti a 0000 januar 1-et, és tortszamokkal adhatjuk meg a napon beliili
id6pontot pl. 0.625 a délutan 3 oranak felel meg (lasd datenum fv.)

A datum-idé megjelenitése az Excelhez hasonloan tbbbféle lehet

A now flggvény a pillanatnyi datum-idét adja vissza, amit a datevec és
datestr fuggvényekkel atalakithatunk:

>> most=now, dt_str=datestr(most), dt_vec=int16(dat evec(most))
most = 7.3709e+005 % napok szama 0-t6l 2018. jan-ig

dt_str = '29-Jan-2018 18:00:47

dt vec = 2018 1 29 18 0O 48 % ev, ho, nap, ora, perc,
masodp.

m A dt vec-hez hasonld sorvektort eredményez a clock beépitett valtozo is:
>> int16(clock)

m Az eltelt id6 mérését belsé valtozok, miveletek (tic, toc, cputime) tamogatjak:

>> x=sqrt(3); tic, for i=1:10"8 x=x+1.0000001; end, toc;
% *-ra IS ugyanigy
>> x=sqrt(3); tic, for i=1:10"8 x=x/1.0000001; end, toc;

m Az dsszeadas és a szorzas muveleti idéigénye kozel azonos, az osztasé
|ényegesen t6bb
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Adattipusok

Haladd adatkezelés*
m Tabla (table)

m  Kilonbdzé jellegl (akar: tipusu), de azonos méretli oszlopvektorokbdl kialakitott
tablazat

Sorok: rekordok
= Oszlop- és sorfejléc megadhato (table parancs)
m Cella- és strukturatombok (cell arrays, structure arrays)
m Szintén téglalap alaku tablazat, de egy részadat maga 6sszetett is lehet
m Az elérés numerikus indexeléssel (cellat.) vagy névvel (strukt.t.) torténik
m  Szintaktika: {} vagy cell parancs, ill. struct parancs

>> § Lasd: sugé ® =

>> T = table(Age,Height,Weight,BloodPressure, 'RowlNames', LastName)
T =
5x4 table
Age Height Weight BloodPressure
Smith 338 71 176 124 93
Johnson 43 69 163 109 77
Williams 38 64 131 125 #\ Command Window,
Jones 40 67 133 LI > mycell = {1, 2, 3; "text', rand(5,10,2), {11; 22; 331} ©*
Brown 49 o4 1195 122— myCell =
f >> 2x3 ecell array
[ 1] [ 2] [ 3]
"text! [5x10x2 double] {3x1 cell}
I]‘ll fr o> F
‘ 4 | m | 5
.
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Adattipusok

Cellatomb hasznalati pelda*
m  Meérési adatok feldolgozasa, import Excelbe

= L e i
PUBLISH VEEW @Eﬁﬁ = P g =

- | measurement_points3.m ;;-,; + |
) L1
1065 — finaldata = [finaldatanames,numZcell (finaldata)]l; o
EDTOR PUBLISH
- | measurement_points3.m IE;C + | S “I
E ' 1067 $export an excel file for use with other programs I
I 1024 — finaldata = sortrows (finalj1068 — x1lswrite (handles.export, [finaldata]l, 1) |
1025 1069 — %x1lswrite (handles.export, newwireframe, 2) =
1026 % MODULE 7 — EXPORT DATA [F°7° | | Ll
1027 % plot the measurement po | [ln 1 Col 1
1028 — scatter3(finaldata(:,4),flnaldatal(:,5),finaldatal(:,6)) = - -
1029 =
1030 — finaldatanames = cell(size(finaldata,l),1);
1031 — [lfor ¢ = 1:size(finaldata,1l)
1032 — if finaldata(c,2)==1 && finaldata(c,3)==
1033 — finaldatanames{c, 1,
1034 — elseif finaldata(c,2)=
135 = finaldatanamesic,1 £
al I ol 1771 1 0104565 0,559945 0,189613 48477 5864718 0038644
| { 1 0387567 0700238 0237561 6414528 1773771 -17.9041
— — =—— — | 1 0804704 0714897 028439 47969 3124168 -5,29752

1 0078032 -0,51469 0188434 -50,1015 13.05816 -353486

il
W < vi| Munkal Munka2 - Munka3 ¥a o [i]4] M A0
Ready | = | |@ 100% @—D—&J i

ra
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Valtozok, védett alapszavak

m A Matlab valtozoi betlivel kezd6dd betliszamsorok lehetnek (alahuzas
karaktert is tartalmazhatnak, angol abécé)

m De: a kulcsszavak védettek, nem hasznalhatok
m Pl break, case, else, elseif, end, for, if, otherwise, return, switch, while

m Parancsszavakat, fliggvényeket, belsé valtozokat sem célszer(
adatazonositoként felhasznalni (ha mégis felvessziik (torlés): clear név)

m Pl clear, dir, exit, format, help, load, save, eps, realmin, realmax, intmin, intmax, pi,
Inf, NaN, ...

m A munkaterileti valtozok listazasa: who parancs, részletes lista: whos
(maszkolva is hasznalhatd)

>> whos

Name Size Bytes Class  Attri butes
ans 1x1 8 double

dt vec 1x6 12 intl6

szoveg 1x6 12 char

uint32max 1x1 4 uint32

X 1x1 1 logical

z 1x1 16 double compl ex

m A munkaterileti valtozok torlése: clear parancs (szintén maszkolhato)
>> whoe* % e bet tvelkezd &do valtozok nevei

>> clear e* % e bet {vel kezd &d& valtozok torlése

24
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Ertékek megjelenitési formatuma

m Az egész értékek (a double tipusban tarolt is) megjelenitése 9 jegyig pontos,
ennél tdbb szamjegy esetén a rendszer a tudomanyos formatumot hasznalja
m  Példa
>> 123456789, 1234567890
ans =
123456789
ans =
1.2346e+009
m Lebegbpontos értékeknél a format long parancs 15-16 értékes jegyl kiirast
biztosit
m A format short visszakapcsol az alapértelmezett ,short” kijelzésre (4 tizedes)
m Az exponens rész csak akkor kertl kiirasra, ha nem 0. Ennek mindenkori
kiirdsat az e paraméter biztositja:
>>format longe ;pi
ans =
3.141592653589793e+000
m  Néhany tovabbi formatum:

s format compact, elnyomja a felesleges és extra soremeléseket
m format hex, a tarolt érték hexadecimalis megjelenitése
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Miveleti jelek és fliggvéenyek

ra

(Lasd még késbbb is)
Logikai miveletek, figgvények azonos méretl matrixokra, elemparonként
hajtodnak végre

B =5, <, >, <=, >, ~=, &, |, ~, xor(A,B), any(a), all(a)
Logikai miveletek skalarokra
B &&, ||

Matrix-aritmetikai mdveletek

m +, -, * [/ (osztas jobbrdl), \ (osztas balrdl), » (jobb o.: skalar; szorzas sajat magaval),
' (konjugalt transzponalas)

Tomb-aritmetikai mdveletek (elempéaronkent!)

= %/, )\, matrix.*matrix, matrix."konstans, konstans. matrix, matrix.' (csak
transzponalas)

Sorozatképzés

= 1:10, 5:2:15, 0:0.01:10

= Alinspace paranccsal is megvaldsithato

Command Window
>» 1:2:15 i
ans =

1 3 5 7 g 11 13 15
>» linspace(1,15,8)
ans =

1 3 5 7 9 11 13 15

1|

Jx >>
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Ertékadasok, kifejezések, hasonlitasok

ra

A létrehozott valtozok ertékeivel, konstansokkal, beépitett
flggvenyekkel kifejezéseket irhatunk be, amelyeket a rendszer
kiertekel (mar tudjuk)

A precedencia szabalyok a megszokottak, ill. a sugéban megnézhetdk
Ertékadasi peldak

>>sz=1/3- 1/2, st = sin(pi/6), e = exp(l), e2 =

exp(2), egys = log(e)

>> gz2 =sym( '1/2" )-sym( '1/3' )

Hasonlitasi példak

>> st > sz

>> e2 == e*e % nem szamol pontosan!!

>> ell=e2- e*e

>> s pi = single(pi), s_pi == pi, kulonbs = pi - s_pi

% single és double pi

>> 'alma’ == 'alfa’ % irasjelenként értékel (tudjuk)
>>stremp( ‘alma’ , ‘'alMa' ) % kisbet @-nagybet <re érzekeny
>>strempi( 'alma’ , 'alMa' ) % kisbet {-nagyb.re nem érzékeny
>> abs(sin(pi/4) - 0.5*sqrt(2)) < eps % pontossagi ell.
Feladat: értelmezziik a kdvetkezdt!

>> 3<0<?2
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Ertékadasok, kifejezések, hasonlitasok

File Edit View Go Favorites Desktop Window Help k|

| = 2 4= wp G- | M-File Help: precedence v
-
Contents | Search R_Hul’ts| precedence
E@ Release Motes precedence Operator Precedence in MATLAE.
EE@ Installation il
EPé?fWATLAE MATLAE has the following precedence for the built-in operators when
I'i'l@ Symbolic Math Toolbox evaluating expressions (from highest to lowest):
l. transpose (.'), powsr (."), complex conjugate
transpose ('), matrix powsr ()
Z. unary plus (+), unary minusg i-), logical negation (=)
3., multiplication (.*), right division (./), left
diviszion (.%), matrix multiplication (%), matrix right

division (/), matrix left division ()

m

4. addition (+), subtraction (-}

5. colon operator (@)

. less than (<), less than or ecual to (<=), greater than
{1, greater than or edqual to (>=), =qual to (==), not

equal to (~=)

7. element-wise logical AND (&)

8. element-wise logical OR (]}

S, gshort-circuit logical AND (&&)

10. short-circuit logical QB (] ])

ir
>
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Alapvet 6 parancsok (valtozok, 1/0) | Prr——
& B | L « MATLAB v O B

m A létrehozott valtozok értékeit binaris vagy széveges

fajlba lehet menteni és onnét visszatolteni (aktualis Name =
konyvtar) FH test.mat

[ | Példa 1. % probal.mat
>>save test.mat % a kiterjesztés o ’“
elhagyhato - “
>> clear % valtozok torlése

>> |load test.mat

matlab.mat (MAT Fils by 4
>>save e valt.mat e* O Name T
% csak az e-vel kezd sd & valtozok
m Példa 2.

>>save a.dat a —ascii

% egy valtozo mentése txt fajlba
(t6bbet is lehet)

>>|oad a.dat

% egy (!) valtozo visszatoltese txt
fajlbdl, a fajlnév azonositja a valtozot!

Fajl Szerkesztés Beallitisok Kikédolas  Sigé _ _ % : i
MATLAB 5.8 MAT-file, Platform: PCWIN, Created on: Thu HMar 13 11:11:41 2814 Fajl Szerkesziés Bed

) Iy /  x8dc’ ™" bb If sagé
¢ b i - rS2Esyl= PYJViRN=LL >FDg  #  xS3c”70 b6 ceN A | 3.0000800e+800

isf1cF677 <6 €3 # xSic "o be el A o
isfnc F 677 —d Bz % xS3c™'0 bé € DN-TT.LAFACt-HBY22 4R Ozt xSEcTT
feb+ .., FAFEJ7 4 (D




