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N Miszaki szamitasok

Bevezetés, motivacio

m Célunk a tovabbiakban kilonb6z6 fliggvények definialasa ...
m Pl fizikai jelenségek modellezésére / merési adatok kozelitésére

m ...Vizsgalata ...
m Pl nevezetes pontok keresése
m és kirajzolasa
m Igényes abran: tengelyek, feliratok, elktlontlé vonalak, jelmagyarazat stb.
m  Ehhez most attekintjik az elemi matematikai fliggvények csoportjat, majd
megismerkedink a function m-fajlokkal _
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Elemi fliggvenyek

File Edit VMiew Go Favorites Desktop Window Help |
m Elfun Csoport | o v 2 |dm owp G- M-File Help: elfun \d
. Contents | Search Raut’ts| . " ; £
EEtEH =R | M-File Help: elfun Default Topics
= A Mathematics o e
kategorian beldl 0 @ Inctaliiion elfun
I”:FJ@ MALLER Elementary mwath functions
i€ Symbolic Math Toolb =
m  Alcsoportok _ _
Trigonometric.
. . sin - Sine. &
| Trlgonometrlkus sind - 3ine of argument in degrees.
e sinh - Hyperbolic sine.
[ ] ExponenC|a||S . asin - Inverse sine.
asind - Inverse sine, result in degrees.
asinh - Inverse hyperbolic sine.
= Komplex ... B
7 7 .. cosd - Cosine of argument in degrees.
Mar neZtUK cosh - Hyperbolic cosine. W
P aAcos - Inwverse cosine.
[ ] Kerek'to . acosd - Inwverse cosine, result in degrees.
acosh - Inverse hyperbolic cosine.
Mér néztuk tan - Tandgent.
tand - Tangent of argument in degrees.
H Z H H tanh - Hyperbolic tangent.
m  Diszkrét matematikai e © Dibere Gemgens:
atand - Inverse tangent, result in degrees.
atanl - Four dquadrant inverse LTangent.
. . , atanh - Inverse hyperbolic tangent.
m Polinomfiggvények | sec - Secant,
secd - Secant of argument in degrees.
sech - Hyperbolic secant.
asec - Inverse secant.
asecd - Inverse secant, result in degrees.
asech - Inverse hyperbolic secant.
csc - Cosecant.
cscd - Cosecant of argument in degrees.
csch - Hyperbolic cosecant. "
[ | R — 3 || —— Tesiman noanime |
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Elemi fliggvenyek

Trigonometrikus fliggvények
m Radianos és fokos megadas (d-s valtozat, mar tudjuk)

m Példa
>>x = 0:0.1:1.6;
>>y = sin(x) % szinusz vektor

>>yd = sind(x)
m Flggvenyrajz (a plot utasitast részletezéen késébb nezzik meg)

m Példa
>> X = linspace(-2*pi, 2*pi, 1001); plot(x,sin(x))
m  Hf.:
m  Készitsiink igényes, szép rajzot a tangens fuggvenyrél —pi/2-t6l +pi/2-ig!
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Elemi fliggvenyek

Trigonometrikus fiiggvények (folyt.)

m Feladat (M. D.): Hozzunk létre egy t id6évektort, amely eps és pi kdzott
100 elemet tartalmaz! Ezen a vektoron ertékeljuk ki a
fv = sin(t)/(4,7t + 3) + 0,1cos(i"2) kifejezést, majd hatarozzuk meg,
hogy hol maximalis fv értéke!

m Megoldas
m >>t=linspace(eps,pi,100); % id Svektor
>> fv = sin(t)./(4.7*t+3) + 0.1*cos(t.*2);
% trig. kif., kell a pontozott m Gv.
>> plot(t, fv) % probarajz
>> [max_ertek max_index] = max(fv)

Eile Edit View Inset Tools Desktop Window Help

max_ertek =0.1911 [Nods b "00e 308 a0

% max. értek és index megkeresése "
% szintaktika: [M, 1] = max(kif) | Y |
% lasd sugo L/ |

>> max_t = t(max_index) /o

% indexhez tartoz6 t érték \

m Ugyanezen oOtlettel megoldhatunk of
optimalizacios feladatokat
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Optimalizacios feladatok

m Feladat (M. D.): Egy henger felszine 50 egység. Mekkoranak valasszuk az
alapkdr sugarat és a magassagot, hogy a terfogata max. legyen?

=  Tudjuk, hogy A = 2ar(r + h) és V = r2zh

m  Otlet és megoldas Matlabbal SEEDIDRNS 2 TE Rt

= A=2xr(r + h) = h = 50/(2nr)-r R

=V =r2zh = V = r2g(50/(2xr)-r) - LY

m  Megnézzik V értékeit a lehetséges r-ekre, és s / %
maximumot keresuink | .

= >>r = linspace(0,3,50); st / \
% elég 3-ig menni (probalkozas) of \ 1
>> v = r.*r*pi.*(50./(2*pi*r)-r); e \
% kell a pontozott m 4v. L —
>> plot(r, V) W
>> [max_ertek max_index] = max(v) % max. kereseés

max_ertek =27.1354
>> max_r = r(max_index)
max_r = 1.6531
>>h_max = 50/(2*pi*max_r) - max_r
>>V_max max_r*max_r*pi*(50/(2*pi*max_r)-max_r) % ellen 6rz.
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Elemi fliggvenyek

Exponencialis figgvények
m Fontosabbak: exp, log, log10, log2
m Feladat: ,szép” logaritmus

m Megoldas

m >>Xx = linspace(eps, 20, 100);
>>y = log(x);
>> plot(x, y) e g you - sindou
% még nem szé&p rajz DSk RRUDEL- (S0 D
>> axis([0 20 -5 4])
% tengely skalazas
% lasd kés &bbis
>>hold on
>> plot([0 20], [0 O], 'k--" )|
% fekete szaggatott vonal ~
% lasd kés &bbis

m A komplex és kerekitd fv-eket
nem nézzik meg most kilon D o
1N o T e
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Elemi fliggvenyek

Diszkrét matematikai (szamelméleti) fliggvenyek
_|_s . r|me

m Fontosabbak: gcd, Icm, factor_

m Példak

rimes

File  Edit Debug Desktop Window Help

Szeéchenyi Istvan Egyetem

i DG [ &$MB0 | %0 El | O | 0\Okatis\Foy-szamtud-éra\Maple & Matiab P
u >> prlmes(Bl) . Shortcuts 2] How to Add (2] What's New
>> |Spr|me(1001) -ommand Widow R IARN Workspace »0ea x|
>> & Beépitett filiggvény | EEP Select datatoplot » |
>> faCtor(lool) >>» [lnke, %, v] = gcd({460071, 142569), 460071%x + 142569*y MName = Value
Inko = [H ans 279
>> 7*11*13 % e” 279 HH Inko 7
H e 279
. . . X = Hq 0
m Euklideszi algoritmus . :
7 Va4 * ¥ = EH 163
megvalositasa ity s
ans = R
278 | T ] .
; >> % Mi irjuk meg az eljarast Sommand sttt DX
ﬁ ‘ z | I'?‘é | ¢ >>» p = 460071, g = 1425¢2¢ i p = 46;0?1, ¢
P = g—----whlle q > 01
ng s e P = = 460071, ¢
Greatest common divisor 27 142566 % Beépitett :
; = T . s = 3 i—----[lnko, %, yl
>» while g > 0 r = mod(p,q)? p = d; g = r; end; lnko = p
Syntax gt ’ A e i grjuk m
G = godild, B) 379 I | Lp = 460071, )
[G.C,D] = ged(d,EB) fﬁj >> = E-""1-\.'h:|_:1_e qg>» 0 1~
| m b <« [ P
Description @ start e

G = gedid, B) returns an array containing the greatest common divisors of the
corresponding elements of integer arrays & and B. By convention, ged (0, 0)
returns a value of 0; all other inputs return positive integers for G.

[G,C,D] = god(d, By returns both the greatest common divisor array G, and
the arrays © and D, which satisfy the equation: A (i) .*C (i) + Bi{i).*D(i)
= G(1i). These are useful for solving Diophantine equations and computing
elementary Hermite transformations.
Open Help Browser

-

F1 to toggle focus, Escape to close
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Elemi fliggvenyek

Polinomokat kezel6 fliggvenyek

e

A polinomok gyakran szerepelnek mat. fliggvények megadasakor, de sokszor
valos fizikai folyamatoknal is (pl. kozelités)

= Eml.: polinom meghatarozasa, miveletek (derivalas, integralas is)

Egy polinom a Matlabban egy sorvektorral reprezentalhato

m Példa: P(x) =3x*-15x3-10x + 2 = P =[3, -15, 0, -10, 2]
A Matlab beépitett figgvényei a sorvektorokat polinomokként értelmezik, és
végrehajtjak a megfelel6 miveletet (pl. polyval, conv)

Péeldak

= >>roots(P) % gyokok meghatarozasa (eml.: gyok)
>> y0 = polyval(P,x0) % kiértekeles (egy adott pontban)
>>x = -1:0.1:1; polyval(P,x) % kiértekeles (sok pontban)
>>r=[01 2 3], p1 = poly(r) % pol. letrehozasa gyoOkeib Sl
>> pd1l = polyder(pl) % derivalt polinom (egyiitthatok)
>>(q = polyint(pdl) % integralas
>>p2 = polyfit(J0 12 3],[1 10 1], 3) % pol. illesztés

Megj.: Polinomokra vonatkozo feladatok a Matlabban sokszor pol.figgvények
nélkdl is megoldhatok (pl. fv. abrazolas, zérushelyek, szélséért.)
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Sajat fliggveny létrehozasa és hivasa

A sajat fliggvények definicidit célszeriien m-fajlokban helyezziik el (mashogy
IS lehet!)

m Létrehozas: File/New/Function (Home meniiszalag)
Szintaktika:
function kimend paraméter(ek) = fuggvénynéev (bemend paraméterek)
utasitasok;
0/ £ , ,
end % fuggvenynev | Ble Bt Iet Go Lol Took Debug Dedop Mindow Heb ]
A  Matlab” kottat NEd|sBR2¢ (0D -Aesn|p-BERERNRA[-|A O~
s L | -0 |+ | +[11 | x |[«£2 |0
ad a kitolteshez -l function [ output args ] = Untitled3( input args )
m Felesleges sorok torlend6k [I$UNTITLED3 Summary of this function goes here
- Flgyeljunk a paraméterekre! % Detailed explanation goes here
(aktudlis, formalis,
bemend, kimend) | Untitled
Szabalyok
m A flggveny neve kotelezéen azonos a tartalmazo m-fajl nevével

m  TObb visszatérési/kimend paraméternél szdgletes zarojelet kell hasznalni a
megadasnal

m Paraméterek szeparalasa: szokoz, ill. *,

] Editor - Untitled3*

g
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M-fajlos definicio, folyt.

e

Sajat fliggveny létrehozasa és hivasa

KezeléfeIUIet (Ed'tor) File  Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop » N A X .

= Egyszer(, baratsdgos szerkeszté || I G d | £ @M o Lo (@el- - 20O

= A Matlab a beiras kozben jelzi a B -0 [+ 11 x| o554 0
hibakat, es segitséget ad a 1 “Ifunction y = f1(x); =
jaVitéShOZ N— Y = X."5H| & bdra semicolon is unnecessary. |_Fix)

o, , ) | Press Alt+Enter to fix.

Hibak eés warning-ok 3— ~end

m Lasd csuszka is Untitled3™ [ #]

m El6bbiek kotelezéen javitandok! re

m  Utobbiakat is célszer(!

A hiba lehet: szintaktikai és szemantikai

m  Tipikus kellemetlen hiba a pontozott miveletek nem-alkalmazasa (amikor
szukségesek lennének)

Hasznaljunk kommenteket!
m Az info a help-nél megjelenik
m  Késb6bb (pl. 1 év mualva) szamunkra is fontos lehet...
Az elkeszitett figgveényt ceélszeri tesztelni!
m  Helyettesitési értékkel, vagy (proba) fiiggveényrajzzal (pl. f1(3), ill. plot)
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Sajat fliggveny létrehozasa és hivasa

M-fajlos definicio, folyt.
m Példafiiggvény 1. fv(x) = 1/x + 2x?
m function y = fv(x)

y=1./X+2*X."2; % pontozott m  {iveletek, kell a pontosvessz &
end
m Hivas:

>> x = 0.01:0.01:5; plot(x, fv(x))

m Példa 2: hagyomanyos koordinatakbol polarba valté fliggvéeny
m  Tobb bemend és tobb kimend paraméter!
m  Hivas:
>> polarkoord(1, 1)
% csak r-et kapjuk meg
>> [r, theta] = polarkoord(1, 1)
% r-et és theta-t is megkapjuk, most pi/4

CRIE B

NEM| s R0 22 - Mesm B -20BBE BA|[bs | £ (O

)5 [-Ifunction [ r, theta ] = polarkoord( x, y ) ;D

2 l$ A fiiggvény visszaadja a hagyomanyos rendszerben adott

3 e X, y koordinatakhoz a megfeleld polarkoordinatakat.

A= r = sqgré(x~2 + y*2); i

L theta = atanZ(y, x):

N encﬂ =
N 2 13
] | polarkoord [ln 6 Col & [OWR
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Flggveny létrenozasa és hivasa

A Matlab tovabbi lehetdségei

Szeéchenyi Istvan Egyetem

m KOzvetlen figgvenydefinicio (parancssorban, Gn. anonymus megadas)
m Létrehozéas: @ jellel (function handle), nem tarolodik kilén fajlban (egyszerdbb

esetekben célszer( hasznalni)

= Példa 1.
>>sgr = @(X) x."2;
% input paraméterek zarojelben
>> sqr(6) % hivas

= Példa 2.
>> fw = @(X) x.*2.*)sin(x) + 1,
>> s =-3:0.1:3; plot(s, fw(s))

= Példa 3.
>>fn = @(X,y) (X2 + y*2 + x*y)
>>x =1; y=10; z = fn(x,y)

m Inline megadas

% sajat fv.
% hivas

-
4\ Workspace = | (=]

Mame « Yalue

|;|:| ans 36 @ la
Iiﬂlf 1x1 inline
@ f1 @I:XJB*sin(E*x.ﬂzjiE|

@ fur @ (™ 2. sin()+ |

@i myfunction @ (ylx"2+y 2. B
Hs 1x315 double

@ sqr @0x "2 =
4 'i i a !

% kétvaltozos eset

% kezd &érték, hivas

m  Afv. egy sztringben megadott kifejezés (Gjabb Matlab verziékban mar kertlendé!)

m >>f=inline( '3*sin(2*x"2)'

% az argnames itt biztonsagi ellen
% fplot esetén a . elhagyhatd a megf. m

e

), argnames(f), fplot(f, [0 pi])

&rzésre szolgal

tiveletek el Sl
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