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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem
5. El6adas

m Szamitdgép-haldzat, alapfogalmak
m Rétegzett haldzati architekturak

n Fizikai réteg

= Adatkapcsolati réteg

= Halozati réteg

m Szallitasi réteg

m Alkalmazasi réteg
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B Széchenyi Istvan Egyetem
Szamitogep-halozat
Jegyzet 20.1. definicio: Szamitogép-halozaton ket vagy
tObb egymassal 6sszekapcsolt, egyuttmikddd, autondm

szamitdgép kapcsolatat ertjik, ahol az egymassal
0sszekapcsolt szamitdgepek kdzott adatforgalom van.

=

Adatforgalom

Csomdpont (node): Onallé kommunikaciéra képes, sajat halézati
azonositoval rendelkez6 eszkdz (PC, nyomtato, IP camera,
forgalomiranyitd).
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Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Miért van szukség halézatra?

m Eréforrasok megosztasa, helyt6l fuggetlen elérése
m Eszkdzok
= Informacio
m Kommunikacié
m Megbizhatdsag
m Gazdasagossag
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Miért van szukség halézatra?

Er6forras 6sszevonas/megosztas (irodai nyomtato).
Az erbforrasok helyt6l fuggetlen elerése (Neptun).
Fajlok, perifériak megosztasa (K:\ meghajté ¢100-ban).
Halozati kapcsolat megosztasa (otthoni router).
Megbizhatdésag redundancia, adatbiztonsag novelése.
Gazdasagossag novelése.

Specialis haldzati szolgaltatasok megvalésitasa példaul
kommunikacio (skype, email, k6zdsségi szolgaltatasok).
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Informatika I.

Halozati topologiak

Széchenyi Istvan Egyetem
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.

Halozati topologiak

Csillag topoldgia
m Megbizhato,
Kabelszakadasnal egy gép esik ki.

m Draga.

m Elterjedt (LAN).
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Halozati topologiak

Fa topoldgia

m Csillag halézatok 6sszekdtésebdl.

m Agak és levelek.

m TObb ,kbzpont” is van

m Két gép kdzOtt itt is mindig
csak egy ut van.

m Kabelszakadas egész
alhalozatok kiesesét
okozhatja.




" Széchenyi Istvin Egyetem
Halozati topologiak
Graf topologia

m Csillag halézatok 6sszekdtésebdl.

m Két gép kozOtt tobb lehetséges
utvonal van. |

m TObb ,kbzpont” is van.

m Az internet felépitése
IS ilyen.
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Halozati topologiak

Egyéb topologiak

m Teljes: mindenki mindenkivel 0ssze van kotve.
m Specialis.

c.rn-1

10
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Halozatok osztalyozasa — Halozatok meérete

PAN - Személyi halozat (Personal Area Network)
RFID, Bluetooth

LAN — Helyi halézat (Local Area Network)
Otthon, iroda

MAN - Varosi halozat (Metropolitan Area Network)
Kabeltéve

WAN - Kiterjedt méret(i hal6zat

(Wide Area Network) et
Internet o

LAN
IEE 802.11

WVi-Fi
(150 mts.)

11



- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Halozatok osztalyozasa — Résztvevok rangja

m Egyenrangu szamitogépek kapcsolodnak
m Peer to peer hal6ézatok (torrent)

m Nem egyenrangu szamitdgépek kapcsoldédnak
m Kitlntetett gépek, eltéré szerepek
= Kliens — szerver

= Terminalszerver — termindal (vékony kliens — 6nmagaban a
kliens mar nem is mikodokepes, az operacios rendszert is
a szerverrdl tolti be)

12
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Halozatok osztalyozasa — Kapcsolattipusok
(A kommunikacids partnerek szama)

m Pont-pont kapcsolat
Mindig két csomépont kommunikal, lehet, hogy hallja egy harmadik
fel is. (biztonsagtechnikai kérdések: dedikalt vonal, titkositas)

m Uzenetszérasos (broadcast)
A kommunikacids csatornan minden csomépont osztozik.
A feladott csomagot mindenki veszi, aki nem cimzett, figyelmen
Kival hagyja.
.Keérjuk az LMP-001 fekete terepjaroé tulajdonosat, ...”
A hibamentes mikddés érdekében egyszerre csak egy allomas
adhat, emiatt kilonb6z6 Utk6zés detekiald vagy Utkozeés elkertld
megoldasok szukségesek.

13
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Informacioatvitel iranyitottsaga

Egyiranyu (szimplex) 6sszekottetés: Ha két kommunikacids pont
k6z06tt az informaciokdzlés csak egy iranyban lehetséges, akkor
egyiranyu (szimplex) 6sszekottetésrél beszéllink (pl. radids
mdsorszoras).

Valtakozé iranyu (half-duplex) 6sszekotteteés:
Az informacidatvitel mindkét iranyban lehetséges, de egy
id6pillanatban csak az egyik iranyban (pl. CB radio).

Kétiranyu (full-duplex) 6sszekottetés: Az informacidatvitel egy
idopillanatban mindkét iranyban lehetséges (pl. telefon).
(Logikailag két, egymastdl fliggetlentl mikddé szimplex
dsszekottetésnek foghato fel).

14
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Kapcsolasi modok

m Vonalkapcsolt (aramkorkapcsolt, circuit switched) technoldgia: Az
informacioatvitel el6tt dedikalt kapcsolat (kommunikaciés aramkor)
épul ki a két végpont kozott, s ez folyamatosan fennall, amig a
kommunikacié tart. (Pl. PSTN - klasszikus vonalas telefon.)

m Uzenetkapcsolt (store and forward) technolégia: Nem épul ki
aramkor, hanem a teljes Uzenet  kapcsolokdzpontrol
kapcsoldkdzpontra halad, mindig csak egy 0sszekodttetést terhelve.
(PI. telex.)

m Csomagkapcsolt (packet switched) technoldgia: Az informacioét
(korlatozott maximalis méretli) részekre (csomagokra) daraboljak, s
a csomagokat (mint 6nallé egységeket) Uzenetkapcsolt elven
tovabbitjak. (A szamitdgép-haldézatoknal a 6l tervezhetb pufferelési
tulajdonsaga miatt el6szeretettel alkalmazzak).

15
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Eszkozok

m Kommunikacids szabvanyok, protokollok: ﬁDMIPI,PHETP_._
v4, IPVO...

m Adatcserét vegzd szamitogépek (node)  IEEE 802.3
= Szoftver: halézatos operécios rendszer ~ EEE 802.11

= Hardver: a fizikai kapcsolédast megvalésité eszkdz NIC
(Network Interface Card) — halozati kartya

m Atviteli kdzeg (kdbel, sugarzas: radiéfrekvencia,
mikrohullam)

m A jelek erfsitésére, elosztasara, kulonb6z6 haldzatok
illesztésére vald berendezés (repeater, switch, router)

P
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Rétegzett halozati architekturak
A7 Kit. ,B” Kit.

Igazgaté

Titkarno [ ¢

Fax 4 @n

L4

8
<

17
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Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Hivatkozasi modellek: ISO-0OSI

- kor;/ri:\ttrr?illisécié -
<k
<~ mmunikeas >
< kon\'llri'l:tl:‘r?i[li(sécié >
< kon:/ri's:tt:‘rf‘i[li&-écié >
- Virtualis >

kommunikacidé

Valdésagos
kommunikacio

18
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Informatika I.

Hivatkozasi modellek: TCP/IP, Hibrid

ISO-OSI TCP-IP

Széchenyi Istvan Egyetem

Hibrid

19



Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem
Fizikai réteg

m A bitek kommunikacids csatornan tortend athaladasaert
felelds. Ide tartoznak a kozeggel kapcsolatos kérdések,
modulaciés modok, feszlltség szintek, idozitési kérdesek stb.
Csatlakozok fizikai kialakitasa peldaul: milyen csatlakozo,
hany érintkez6 stb.

ISO-0SI TCP-IP Hibrid

20
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Fizikai reteg - atviteli sebesseg

Minden csatorna csillapitja az atvitt jelet, kilOn6sen a magas
frekvenciaju komponenseket

Fourier analizis:

f(t) =cy+ aj cos kwyt + by, sink wyt
k=1

(Egy idében véltozo jel felbonthat6 kiilonb6z6 frekvencidju, fazisu és amplitiddju jelek osszegére, €s a Fourier-
transzformaéciod szolgaltatja ezt a felbontdst.)

Minden csatorna jellemezhet6 egy f, vagasi frekvenciaval,
amely egyben meghatarozza az atviteli sebességet is.

Harry Nyquist tétele: Egy f. savszélességu alulatereszt6
szdrén atmend jel masodpercenként 2 f—szer vett mintabol
helyreallithaté és ennél slrlibb mintavétel felesleges.

atviteli sebességqr = 2f. * log, (Jelszintek szama)

21
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Fizikai reteg - atviteli sebesseg

m Shannon tétele:
Ha a csatornaban a jel teljesitménye S, a zajé pedig N,
akkor az elméleti maximalis atviteli sebességet a
jelszintek szamatol és a mintavétel striségéetol
fuggetlendl a kovetkezd keplet adja meg:

atviteli sebességpyar = fo " l0og, (1 + %) [b/s]

22
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Széchenyi Istvan Egyetem

Informatika I.

V4

acio

V4

Modul

Binaris érték

Amplitudé modulacié

Frekvencia modulacid

Fazis modulacié

23
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Adatatviteli kdozeg

m Vezetékes
= Aramatvitel
m Fényéatvitel
m Vezeték nélkili
= Infravoros
m Lézer
= Radidéhullam
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Széchenyi Istvan Egyetem

Gyors Ethernet (802.3u) 100Mbit/sec

Megnevezés Kabel
100Base-T4 |sodrott érpar 100 m
100Base-TX sodrott érpar 100 m

100Base-FX fényvezetd szal 2000 m

Max. szegmenshossz

Megjegyzés
3-as kategoriaju UTP
Duplex 100Mb/s (5.kat. UTP)
Nagy tavolsagra, duplex 100Mb/s

Gigabites Ethernet (802.3z) 1000Mbit/sec

Kabel
1000Base-SX | fényvezetd szal 550 m
1000Base-LX fényvezetd szal 5000 m
1000Base-CX 2 par STP 25m
1000Base-T 4 par UTP 100 m

Megnevezés Max. szegmenshossz

N

Megjegyzés
Tobbmadusu fényvezetd szal (50 vagy 62,5 mikron)
Egy- vagy tobbmodusu fényvezetd szal (50 vagy 62,5 mikron)
Arnyékolt, sodrott érpar
Szabvanyos 5-6s kategoriaju UTP

25



N Informatika I.

Ethernet UTP (réz) kabel

Széchenyi Istvan Egyetem

Wire Pair Wire Colors T568A Standard | TS68E Standard
Solid blue/blue with white stripe Pins 4 and 5 Pins 4 and 5
Solid orange/orange with white stripe [Pins 3 and6  |Pins 1 and 2
Solid greenfgreen with white stripe  [Pins1and2  |Pins 3 and b
Solid brown/brown with white stripe  |Pins 7 and 8 Pins 7 and 8

\{\\\E;; jg.

[ra

Cat5: 100 Mbit/s
Cat5e:1000 Mbit/sec
Cat6: 1000 Mbit/sec

26
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N

Wifi, vezeték nélkili mikrohullamu atvitel
kialakulasa

Kevesen tudjak, hogy a vezeték neélkiili internetezéshez hasznalt, ma mar kozel
milliardnyi eszk6z miikodését biztosité technoldgia sikertorténete
radiocsillagaszati kutatasokra vezetheté6 vissza.

Az 1970-es évek elején Stephen Hawking csapata fekete lyukakat tanulmanyozott.
Csapataban John D. O'Sullivan ausztral villamosmérnok.

Probléma: ha léteznek is a kérdéses radidkitorések, azok alakja - mikdozben a jel atszeli
a vilagegyetemet - eltorzul, miel6tt eljutnanak a féldi radiétavcsoveinkbe. A feladat tehat az
volt, hogy a mérésekbdl - ha talalnak valamit — rekonstrualni tudjak az eredeti jel alakjat.

 Fourier transzformacio!

Hasonldsag: A megfelel6 savszélességet nyujtd radiés adatatvitelt neheziti, hogy zart térben a
hullamok sok helyrél - a falakrél, berendezési targyakrol, emberekrél — visszaverédnek. igy az
adobol tobb uton is eljuthat az informacié a vevébe, mindenhol mas-mas mértéki késést
szenvedve. (Wifi jel)

Hosszas kisérletezés utan a helyi drotnélkuli internetkapcsolat technoldgiaja 2000 koral valt
valésagga. Szabadalom 1993 (!), CSIRO, Egyesiilt Allamok.

forras: http://index.hu/tudomany/2009/12/14/csillagaszatbol_lett_milliomos/?token=417533ec8d4ff510288195e9d949e3a4

27
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Wifi, vezeték nélkuli mikrohullamu atvitel

[ra

Széchenyi Istvan Egyetem

(IEEE 802.11)
_ , | Mlkodési | Sebesség | Sebesség |Hatotavolsag|Hatotavolsag
IEEE  |Megjelenés . » . , s
<zabydn deie frekvencial(jellemzd) [(maximalis)| beltéren kiltéren
v ’ (GHz) | (Mbit/s) | (Mbit/s) | (méter) (méter)
Eredeti
1997 2,4 0,9 2 ~20 ~100
802.11
802.11a 1999 5 23 54 ~35 ~120
802.11b 1999 2,4 4,3 11 ~38 ~140
802.11g 2003 2,4 19 54 ~38 ~140
802.11n 2009 2,4/5 74 600 ~70 ~250
802.11y 2008 3,7 23 54 ~50 ~5000
2013 vége
802.11ac 5 500 1300 140 350
(terv)

28
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Wifi, vezeték nélkuli mikrohullamu atvitel

(IEEE 802.11)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Channel
2.412 2.417 2.422 2.427 2.432 2.437 2.442 2.447 2.452 2.457 2.462 2.467 2.472 2.484 Center Frequency

T (GHz)

22 MHz

« Jelenleg a legelterjedtebb Wi-Fi szabvany :2,4 és 5 GHz-es frekvencian mikodik.

« Elédeihez képest szélesebb frekvenciatartomanyok (20 MHz mellett 40 MHz)
hasznalataval, illetve t6bb adatfolyam (spatial stream) 6sszefogasa miatt
gyorsabb.

« Egy adatfolyam elvi csucssebessége 20 MHz-en 75 Mbps (a g-s Wi-Fi 54 Mbps-ot
tudott), ami 40 MHz-en a duplajara, 150 Mbps-ra né.

« Jelenleg egy, két, és ujabban harom adatfolyamos Wi-Fi routrek és adapterek
vannak forgalomban, rendre 150, 300 és 450 Mbps-os elvi csucssebességgel.

« Mobiltelefonoknal és olcsobb notebookoknal az elsd, tehat 150 Mbps adatfolyam
jellemzé.
Az n-es Wi-Fi egyik jelentds ujitasa az 5 GHz-es frekvencia hasznalata.

[ ]
ﬂ L Forras: http://prohardver.hu/tudastar/ieee_802_11n_wi-fi_szabvany.html 29
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Wifi, vezeték nélkuli mikrohullamu atvitel

(IEEE 802.11)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Channel
2.412 2.417 2.422 2.427 2.432 2.437 2.442 2.447 2.452 2.457 2.462 2.467 2.472 2.484 Center Frequency

T (GHz)

22 MHz
Biztonsagi problémak nyilt halézaton, megoldasok:

m SSID Broadcast (tiltas), MAC address szires

m Titkositas (WEP Wired Equivalent Privacy hatastalan)
m WPA, WPA2 (Wi-Fi Protected Access)
|

WPA2-PSK (otthoni kornyezetben megfelel6éen megvalasztott
jelszoval) , mzmdxHrTecgmQcKXYH7AVsCeGvxWAFe3xhsRGwFpd5SJQaxz”

m Teljesitmény korlatozas

30
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Wifi, vezeték nélkuli mikrohullamu atvitel
(IEEE 802.11)

o =K R
% Wifi Analyzer @ view _Asetrines iy

msztfdls
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Adatkapcsolati reteg

A halozati réteg szamara hibamentes atvitelt biztosit.
m Keretképzeés
m Hibaellendrzés
m Adatfolyam vezérlés (lassu vevd kezelése)

ISO-0SI TCP-IP Hibrid

32
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Adatkapcsolati reteg — MAC address

Szokasos elnevezések: NGy FE Cé€
Manufactured in Taiwan
B |_ A N _ C|'m Model Name : Cyberoam NetGenie NG11EO
Serial Number : MAC :
m Ethernet-cim IE!!S‘I!!IIII!!IIIIIIII ORI
’7 ‘RB XEH
(ethernet esetében) | O
Wireless Network Connection Name (SSID) : NetGenie
B F i Z i kai Clrm Network Security Key (Pass Key) : TQUTSHVT
;I;.;s\'r;e::m::sw:::::‘?!s ::1\,‘ the ;(;C Rules Onzorlhon Is subject to the following two conditions
received, incicig erlrence it may Gase Uncesied apersten: Beas 'f?u?ﬁ.'ﬂi";‘

Ethernet és Wifi esetében:
48 bites egyedi azonosito peldaul: 00:12:0E:E6:B0:68

) L, Search results for "00-12-0e" (Total: 2)
Kiosztasat az IEEE

felagyeli, a gya,rto et —
beazonosithatod: promp AboCom

N 3
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Informatika I.

Halozati (Internet) reteg

A kommunikacios haldézat mikodéset vezérli.
m A csomagok utjanak meghatarozasa
(statikus/dinamikus).
m Torlddasvezeérlés.

m Heterogén haldzatok 6sszekapcsolasa.

ISO-0SI TCP-IP Hibrid

Széchenyi Istvan Egyetem

34
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Halozati (Internet) reteg

Feladata:

m Feladd adatcsomagjainak célhoz valo eljuttatasa, beleértve
a kézbesitési utvonal meghatarozasat.

m Torldbdasvezerlés.
Mikodése:
m Minden haldzatra csatlakoztatott csomoépont rendelkezik

egyedi cimmel amelynek egy része a halozatot, egy masik
része pedig magat a szamitdgépet azonositja.

m Csomagkapcsolt haldézatot valosit meg
(nem épit fel alland6 kapcsolatot).

m Hibadetektalast és javitast a felette levé réteg(ek)re bizza.

N 35
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N

Internet réteg - IP cim (IPv4)

Széchenyi Istvan Egyetem

m 32 bites egész, bajtos csoportositasban pl.: 192.168.55.2
m Haldzati maszk példaul: 255.255.255.0

m Cimosztalyok:

Halozat

Csomopont

Halozatok

Osztaly bitek bitek <z4ma Cim/halézat | Kezdete Vége
A 8 24 128 (2")  |16,777,216 (2*%)| 0.0.0.0 |127.255.255.255
B 16 16 16,384 (2') | 65,536(2°) |128.0.0.0|191.255.255.255
C 24 8 2,097,152 (2%") | 256(2°%  |192.0.0.0 | 223.255.255.255

m Specialis cimek:
m Broadcast: csomoépont bitek csupa 1 pl.: 192.168.55.255
s Halozat cime: csomépont bitek csupa 0 pl.: 192.168.55.0
s Loopback: 127.0.0.01

36
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Internet réteg - IP cim (IPv4) problémak

m A cimtartomany kimerilése.

m Biztonsagi problémak.

m Mobilitas hianya.

m QOS (Quality Of Service) nem megfelel6 kezelése.

Athidalé megoldasok (gyorsfixek):

m CIDR (Classless Inter-Domain Routing) 192.168.55.0/22
m NAT (Network Address Translation)

m |PSec (titkositas)

Végleges megoldas a fenti problémak mindegyikére:
m |Pv6 (128 bites cimek) — bevezetés alatt (~1500 cim / m?)
m loT (Internet of Things)

N 37
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Szallitasi réteg

Az alkalmazasi réteg Uzeneteit tovabbitja a halozati réteg felé.
m Forras-cel kapcsolat biztositasa az alkalmazasok szamara.
m Uzenetek térdelése, 6sszedllitasa.
m Sorrendhelyes / nem sorrendhelyes Gzenetek.
[

Hibamentes / Best effort szolgaltatasok.
ISO-0SI TCP-IP Hibrid

s (T

38
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B Széchenyi Istvan Egyetem
Szallitasi réteg
m TCP (kapcsolatorientalt, fel kell epiteni, le kell bontani)

hibamentes atviteli szolgaltatas.

m UDP (nem kapcsolat alapu) csomagok elveszhetnek,
sorrendjik megvaltozhat, viszont gyorsabb lehet mint a TCP.

m Forras és cél portok (0-65535).
m JOl ismert port szamok (0-1023):
TCP/21 — FTP

TCP/22 — SSH

TCP,UDP/23 — Telnet
TCP/80 — HTTP

TCP/110 — POP3

UDP/123 — NTP

[ra
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Informatika I.

Hivatkozasi modellek: TCP/IP, Hibrid

ISO-0OSI TCP-IP

Széchenyi Istvan Egyetem

Hibrid

40
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Alkalmazasi réteg - tavoli bejelentkezés

Telnet (TCP,UDP/23)

m  Kétiranyu interaktiv, szoveges kommunikacios felulet, tipikusan tavoli
szamitogep parancssori interfészének (operacios rendszer) eléréseére.

m FONTOS: Nem hasznal titkositast (jelszavak veszélyben).

ey O S

Debian GNU/Linux

sun—server login: 100t

Password:

Last login: Sat Sep 21 89:27:83 CEST 2013 from g62-33%wm.local on pts/B
Linux svn—server 2.6.32-5-486 #1 Mon Mar 26 B4:36:28 UTC 20812 i686

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
Nindividual files in Zusy»/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. to the extent
permitted by 1pp11cable law.
root@sun—server:™H#

m Alegtobb TCP/IP implementacio tartalmazza, hasznalhaté példaul
hibakereseésre: telnet www.index.hu 80
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg - tavoli bejelentkezés

SSH (Secure Shell) (TCP/22)

m Atelnet biztonsagos alternativaja (titkositast hasznal).

£2 I-ip.org - PuTTY

A1 NMNATC

m PUTTY - Ingyenes ssh kliens Windows rendszerekhez:
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg - Fajl atvitel

FTP (File Transfer Protocol) (TCP/21)

m Allomanyok halézaton térténé atvitelére (feltdltés, letdltés),
megosztasara szolgalo protokoll.

m Kliens — szerver felépités
m Parancssori kliens a legtdbb operacios rendszer része (ftp parancs).
= Ingyenes FTP programok: TotalCommander, FileZilla, CoffeCup stb.
s WEB bbngészé is mikddhet kliensként:

m Jogosultsag kezelés e \\\
= Publikus: anonymous/guest \/%
m Privat: felhasznaldi_név/jelszé

m ftp://felhasznaloi_név:jelszo@ ftp-kiszolgalo/elérési_ut

m [tt sincs titkositas, ezért FTPS, SFTP, SCP hasznalata javasoli.
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg - Fajl atvitel

FTP (File Transfer Protocol)

m NAT esetében szikséges a passziv moéd bekapcsolasa szikséges.

Kliens Szerver

@

1800 Parancs ” wii

«€
1601

| *
,mJ < Parancs

R
)\

NAT

V| Passziv mdd legyen az alapértelmezett
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg — Informacio atvitel

HTTP (HyperText Transfer Protocol) (TCP/80)
m Keéres-valasz alapu protokoll kliens és szerver kozOtt.

m Metddusok: HEAD, GET, POST, PUT, DELETE, TRACE,
OPTIONS, TRACE

m Statuszkddok: , 40 4 -
Info: 1xx, Siker: 2xx, Atiranyitas: 3xx, O

Kliens hiba: 4xx, Szerver hiba 5xx. Hiba. Az oldal nem talalhato.
m Akliens:
= Altalaban egy grafikus bdngészé program (Explorer, Mozilla, Safari,
Opera stb.).

m Ritkabban karakteres fellletld bongészé (links, linkx).

m De léteznek parancssori, letbltésre, tikrozésre szolgald programok is
(wget).

WS

@rnin, @ reix oz, G oS safari gp
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg - Elektronikus levelezés

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

m E-mailek interneten torténd tovabbitasa.

Levelez6 szerverek egymas kozotti kommunikaciojahoz.
Levelezd kliens és szerver k6zo6tti kommunikaciohoz.

Egyszerl szOveges protokoll (telnettel tesztelhetd).
ESMTP (AUTH, STARTTLS) — autentikacio, titkositas.

POP3 (Post Office Protocol 3)

m E-mailek szerverr6l vald letoltéséhez (kliens < szerver).
m Levelek alapértelmezett esetben a szerverrdl torlédnek.

IMAP (Internet Message Access Protocol)
m E-mailek kezelése a szerveren torténik, letdltés csak olvasasnal.
m Szerver oldali postafiokok tamogatasa.
m Szerver oldali keresés tamogatasa.
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg - Egyéb tamogato szolgaltatasok

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

m Kliensek halozati beallitasainak automatizalasara.

m Kliens-szerver modell.

m [P cim, halozati maszk, alapértelmezett atjaro, DNS kiszolgalo, stb.
m Bérleti id6 (lease time).

r

BEEI™)

Parancssor
Wlireless Network Connection vezeték nélkiili haldzati adapter:

Kapcsolatspecifikus DNS—utdtag. . = local

Leiras. : . = Atheros AR9285 802.11h/g/n WiFi Adapter

Fizikai cim . = 4C-AF-6E-91-85-12

DHCP engedélyezve . . . = Igen

Automatikus konf igurdcid engedelyehue H Igen

Kapcsolati szintu IPvb—cim . . . feB8@::3561:a3a4:4509:56df#z11 (Kivant)

i . = 192, 168-18-117(Kiuént)

Alhalézati maszk. . . . = 255.255.255.09

Bérleti Jog kebdete . . = 2013. szeptember 22. 16:04:45

Bérleti jog vége. . . = 2813. szeptember 22. 18:11:41

Rlapettelmehett atJaxo . = 192.168.18.1

DHCP-kiszolgald . . . - = 192.168.18.1

DHCPu6 IAID . = 386974574

DHCPu6-iigyfél DUID azonositédja . - = B8-81-80-01-19-1B-66-C3-64-31—
58-5B-39-24

DNS—-kiszolgaldk . . . = 192.168.18.1

NetBIOS a TCP/IP felett . =« =« « « = Engedélyezve
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg - Egyéb tamogato szolgaltatasok

DNS (Domain Name System)

m Hierarchikus, elosztott névrendszer az internetre vagy helyi
halbzatra kotott szamitdgepek és egyeb erbforrasok azonositasara.

m Egyfajta telefonkonyv: www.index.hu < 217.20.130.197
(megjegyezhetd név és IP cim 0sszerendelése)

m Tovabbi informaciok tarolasa példaul a tartomanyhoz tartozo
levelez6 kiszolgalo.

@3 www.wikipedi@ gyokér-
névkiszolgalo

//Wm.m.n : 198.41.0.4
/ org.

évkiszolgald 204 74.112.1

< Probakd: 207.142.13L.

DNS-névfeloldo

wikipedia.org.
nevkiszolgald | 507.142.131.234

L VAN 200, 200, XX, XX

[ra
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alkalmazasi réteg - Egyéb tamogato szolgaltatasok

[ra

SNMP (Simple Network Management Protocol)

Egyszerl halozati menedzsment protokoll.
Halozati eszk6zOk allapotanak monitorozasara szolgalo protokoll.
Példaul:
s hémeérseklet, CPU terhelés, halozati forgalom, mereviemezek allapota.
m tintaszintek, kellékanyagok allapota, nyomtatott lapok szama.

NTP (Network Time Protocol)

Halozati id6 protokoll.

A halozatra kotott szamitogépek érainak szinkronizalasara szolgal.
Egyezmeényes koordinalt vilagid6t szolgaltatja (UTC) .

Windows Time Service (maximum 2 masodperces pontossag).
NTP daemon.
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Ajanlott irodalom, hasznos linkek

[ra

Jegyzet: 20-29 fejezetek

Andrew S. Tanenbaum: Szamitégép haldézatok
elérhetd: hitp://www.prospero.hu/katalogus/

James F. Kurose - Keith W. Ross:
Szamitogép-halézatok mikodése alkalmazasorientalt
megkoOzelités

http://www.inf.unideb.hu/kmitt/konvkmitt/szamitogep-

halozatok oktatasi segedlet/book.xml.himl
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