TAMSZERKEZETEK |I.



Bevezetés

Miert letesitiink tamszerkezeteket?

foldtomeg és felszini teher megtamasztasa
teherviselési tipusok

tamfalak: szerkezet és/vagy kapcsolt talaj sulya (sulytamfal,
szogtamfal, gabionfal, maglyafal, vasalt foldtamfal, szegezett fal)

befogott szerkezetek: altalajba vald befogas + hajlitasi merevség
(résfal, colopfal, szadfal, berlini ducolat)

horgonyzott szerkezetek: megtamasztott talajtomeg mogeée nyulo
horgonyok (ducolatok, elemes falak, bordak, gerendak)
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Bevezetés
-

| Miért létesitiink timszerkezeteket?

| Elore tervezett szerkezetek | Rézs(istabilizalas




Bevezetés
—

Miert léetesitiink tamszerkezeteket?

Rézslstabilizalas

Utdlag épitett szerkezetek

Megerosités




Bevezetés

]
‘ Miert létesitiink tamszerkezeteket? \
| Elore tervezett szerkezetek | m-_

Feluletvédelem

Kemeény kézet (sziklas rész)

Puha kézet, agyag, tufa (mallas,
aprozodas)

Mallott tormelék




Kovetelmények

Milyen kovetelmenyeket kell figyelembe venni?

Tervezesi kovetelmenyek
Kivitelezési kovetelmenyek
Uzemeltetési-fenntartasi kovetelmények

Szabvanyok, elbirasok

MSZ EN 1997: Geotechnikai tervezeés

e-UT 06.02.11. (UT 2-1.222): Utak és autopalyak létesitésének
altalanos geotechnikai szabalyai

MSZ EN...: Specialis geotechnikai munkak szabvanysorozat
MSZ EN 1992-1996: szerkezeti anyagok

Utligyi el6irasok: pl. korrozidvédelem



Tervezesi kovetelmények

Hatarallapotok

Teherbirasi hatarallapot
GEO: talajtoreés, tulzott talaj alakvaltozas
STR: tartészerkezeti tonkremenetel, tulzott alakvaltozas
HYD: hidraulikus talajtores, buzgarosodas
UPL.: feluszas

EQU: helyzeti allékonysag
Hasznalhatosagi hatarallapot



Tervezesi kovetelmények
-

GEO teherbirasi hatarallapot
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Tervezesi kovetelmények
-

GEO teherbirasi hatarallapot




Tervezesi kovetelmények
-

GEO teherbirasi hatarallapot
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Tervezesi kovetelmények

GEO teherbirasi hatarallapot
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Tervezesi kovetelmények

STR teherbirasi hatarallapot
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Tervezesi kovetelmények n
—

| HYD teherbirési hatéréllapot |
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Tervezési modszerek

Hatarallapotok 6sszefoglalas

Tamfalak

Befogott szerkezetek
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megtamasztott rézsl altalanos
allékonysaga,

tamfal alatti talajtorés,

tamfal alapsikon valo
elcsuszasa,

tamfal kiborulasa,

szerkezet tonkremenetele.

. megtamasztott rézsi altalanos

allékonysaga,

. szerkezet eldtti talaj ellenallasat
. megtamaszto szerkezet

teherbirasa,

. horgonyok teherbirasa,
. fal és kornyezet alakvaltozasa.
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Tervezési modszerek
—

MSZ EN 1997-1: tervezési modszerek

Prébaterhelésen vagy kisérleten
alapulo tervezeés

Szamitason alapulo tervezés

Tervezés megel6z6 Megfigyeléses médszer
intéezkedésekkel alkalmazasa
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Tervezési modszerek - szamitas

o Foldnyomas elbzetes felvétele mozgastol fuggetlendl
o Aktiv: mobilizalédas kis elmozdulas mellett
o Passziv foldnyomas: korlatozva elmozdulasok mérlegelése alapjan
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Tervezési modszerek - szamitas
—

- Rugalmas agyazas foldnyoms
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Tervezési modszerek - szamitas

]

| Véges elemes analizis o 50 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
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TAMFALAK



Tamfalak tipusai ﬂ
-

o Sulytamfal

o Szogtamfal

- Gabionfal

o Maglyafal

o Erésitett talajtamfal
0 Szegezett fal

o Szilarditott talajtestek, mint
megtamasztd szerkezetek




Tamfalak - Sulytamfal
]
- Anyag
Beton Vizelvezeto
Vasbeton f?tym \ N
Agyugtomtfes

Fedlap vizorral

Ovarok

Termesko R
o Elonyok 3;’.}:-,’;;:'-‘."{-
) ) ) Szarito nyilas %, 4577 o L
Jol adaptalhato kb.Zm-ként o P AN _ Sivargo
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esztetikus felulet | —=me - B
o Hatranyok |
Fugyhufur a5 R 5
Gazdasagtalan ’ A,

Viztelenités!!



Tamfalak - Sulytamfal H
—

o Anyag

o Beton
o Vasbeton

o Termésko

5 Elénydk

o Jol adaptalhato

o Kdéburkolattal
esztétikus felulet

o Hatranyok

o Gazdasagtalan

= Viztelenités!!
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Tamfalak - Sulytamfal
—

o Viztelenités
Hagyomanyos hatszivargo
» Szivargotest kavicsbol + szlrd geotextilia

= Dongolt agyagon folyoka / dréncs6

GeomUlanyag drénrendszer: drénpaplan
= Vizzaro folia
= MGanyag térracs

= Sz0r6 geotextilia




Tamfalak - Sulytamfal

Tervezes
4 m-es magassagig
Keresztmetszet: trapéz
Talpszélesség > falmagassag/ 4
Homlokfal kissé hatra dél (kb. 1:10)
Alapsik dontés v. fogazas
Kivitelezés
Szakaszos épités: 5-10 m (dilatacio)

Kétoldali zsaluzat, utolagos hattoltés



Tamfalak - Sulytamfal




Tamfalak - Sulytamfal




Tamfalak - Sulytamfal




Tamfalak - Szogtamfal
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Tamfalak - Szogtamfal

Tervezeés
6-7 m magassagig
Falvastagsag min. 20 cm
Geometriai kialakitas

Homlokfal a talplemezen kp-
osan, elére vagy hatratolva

Magassag rugalmas

Merevitd bordak

Talplemez fogazasa
Hattoltés

ElGirt tomorseg

Viztelenités (hosszlejtés,
kivezetes)

bordak
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Tamfalak - Szogtamfal
—

o El6regyartott elemes szogtamfal
Vasuti rakodok, peronok, omlesztett anyagok tarozoi
Magassagi vezetés rugalmatlan

lllesztés hornyos kapcsolattal
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Tamfalak - Szogtamfal




Tamfalak - Szogtamfal
—




Tamfalak - Szogtamfal
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Tamfalak - Gabionfal
-

o Hegesztett v. fonott acél halé dobozok
o Rakott kbanyag — helyszini terméskd

o Merevit6 palcak




Tamfalak - Gabionfal

o Geometriailag rugalmas
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Tamfalak - Gabionfal

Tervezes

Sulytamfalként méretezhet6 (elcsuszas!)

Elemek kotésben

Lépcsos kialakitas

Mogé geotextilia szlrésre

Fal also szélessége legyen a falmagassag 40%-a

Vb. alaplemez fagyhatar ala (viztelenités!)
Korroziovedelem

Horganyzas

Mdanyag bevonat



Tamfalak - Gabionfal




Tamfalak - Gabionfal
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Tamfalak - Gabionfal




Tamfalak - Maglyafal

o Eléregyartott vasbeton vagy fa elemek
o Kitoltés szemcsés anyaggal, novéenyzet

o Moge geotextilia szlrésre
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Tamfalak - Maglyafal
-

o1 Méretezes sulytamfalként
o Elemek szilardsagtani méretezese

o Kapcsolatok (cellan belul silonyomas!)




Tamfalak - Maglyafal

M5
Bp. utani szakasz
Auchan lehajto ag

Maglyafal
georaccsal erOsitett
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Tamfalak - Maglyafal




Tamfalak - Maglyafal
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Hlvosvolgyi tamfal - fa maglyafal
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fal - fa maglyafal
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HOvosvolgyi tamfal - fa maglyafal




Hlvosvolgyi tamfal - fa maglyafal
-




Tamfalak - Erésitett talajtamfalak

o Talajtomb egyuttdolgoztatasa
o Rud / szalag / geomUanyag

o Homlokfal
o Eléregyartott vasbeton (kiselemes / nagyelemes)
o Gabionfal

o Maglyafal
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Tamfalak - Erésitett talajtamfalak
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Tamfalak - Erésitett talajtamfalak




Tamfalak - Erésitett talajtamfalak

o Vasalt talajtamfal

o Homlokfal
= E.gy. vasbeton falelemek monolit gerendan
= Hornyos, csapos kapcsolat + geotextilia kipergés ellen
= Acél v. mlanyag szalagok




Tamfalak - Erésitett talajtamfalak




Tamfalak - Erésitett talajtamfalak
—

M7 autopalya
Bszarsz6 — Ordacsehi
Terra-Trel tamfal
Pannon-Freyssinet



Tamfalak - Erésitett talajtamfalak

M7 autdpalya C- : ; -
Bszarsz6 — Ordacsehi DV o e
Terra-Mesh tamfal Vo= almeR
Pannon-Freyssinet




Tamfalak - Erésitett talajtamfalak
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M7 autépalya Bszarszé — Ordacsehi
Homlokelemes erdsitett talajtamfal
TENSAR — GRADEX Kft.



Tamfalak - Erésitett talajtamfalak




Tamfalak - Erésitett talajtamfalak
—

M7 autopalya
Bszarsz6 — Ordacsehi s :
Terra-Trail tamfal o — _
Pannon-Freyssinet

.



Tamfalak - Erésitett talajtamfalak




Tamfalak — ErOsitett talajtamfalak
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Tamfalak - Erésitett talajtamfalak




Vasalt talajtamfalas hidf6k

1993-1996 Vasalt talajtamfalas hidfok
az MO autopalya Gyort elkeruld szakaszan és meég sok helyutt
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tamfalas hidfok

a

Vasalt tal




Vasalt talajtamfalas hidfok

M1 autopalya
Gyoért elkerul6
szakasz
1996

67



Vasalt talajtamfalas hidfok

[ 1
Budapest Helsinki uti
feltljaro 1997




Vasalt talajtamfalas hidfok
-

2. sz. ut Budapest utani szakasz 1998
B i




Vasalt talajtamfalas hidfok
.

M1 Gyor utani szakasz 1998




Vasalt talajtamfalas hidfok ﬂ
- |
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(1) rzoriivf lemez

Vasalt talajtamfalas hidf6k

—
E 80% |

2o 4% 5

Fal-szalag * N

kapcsolat F‘r’r

o Befogas
csuklo helyett

o Vékony
lemez

o Roncsolo
megszoritas

o Eles perem




Vasalt talajtamfalas hidf6k
-

Fal-szalag o Befogas csuklo helyett
kapcsolat

o Vékony lemez

o Roncsolo megszoritas
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Vasalt talajtamfalas hidfok n
-

Kibontott
szalagbefogasok

o Elegtelen
habarcskitoltés

o Elrozsdasodo
fészek

o Eles
perem




Vasalt talajtamfalas hidfok

Hatra-
horgonyzott

bordas
megtamasztas T




Vasalt talajtamfalas hidfok
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Vasalt talajtamfalas hidf6k
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Vasalt talajtamfalas hidfok H
-

2.sz. féut horgonyzasos megeroésités




Vasalt talajtamfalas hidfok
-

M1 Gyért elkertld szakasz
Elkészult tampilleres megtémasztés




Georaccsal erdsitett talajtamfal

Magyar-
szlovén
vasut-
vonal
georaccsal
erositett
talaj-
tamfal
minta-
kereszt-
szelvénye
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Georaccsal erdsitett talajtamfal
—

Georaccsal erdsitett talajtamfal
a magyar szloven vasutvonalon




Georaccsal erdsitett talajtamfal
—

Georaccsal erdsitett
talajtamfal
a magyar szloven
vasutvonalon




Tamfalak - Szegezett falak
—

Alapelv: talajtomb egyuttdolgoztatasa
Homlokfal: 16ttbeton héj

Horgonyzo6 elem: acél talajszegek
Bevagasok ideiglenes megtamasztasa
Kozel fuggbleges lehet
Rugalmas geometria
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Tamfalak - Szegezett falak

|Szegezett fal készitése |
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Tamfalak - Szegezett falak
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Tamfalak - Szegezett falak
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Tamfalak - Szegezett falak
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Tamfalak - Szegezett falak
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Tervezeési kerdések

karosodasi veszély

vizsgalati médszer

szerkezeti valtoztatas

falszerkezet karosodasa

belsb erdjaték vizsgalata

a | altalanos stabilitasvesztés rézsuallékonysag fal mélyitése

b alaptores sikalapteherbiras alapszélesség novelés
C elcsuszas erOk egyensulya alapsik hatradontése

d elbillenés nyomatéki egyensuly forgaspont el6retolas

e

meretek és anyagok javitasa




Tervezeési kerdések

Belso stabilitas vizsgalata = falszerkezet méretezese

Sulytamfal

a fal szélessege €s alakja biztositsa, hogy

ne legyen huzofeszultség a fal talaj fel6li oldalan
Szogtamfal

megfeleld vasalas vegye fel a hajlitast
Maglyafal

az elemek szétcsuszasat gatolja meg a tuskézeés és a
csapolas, illetve az elemek vegyék fel a hajlitast

Gabionfal

a hald ne szakadjon szét, s a blokkok ne csusszanak el
egymason



Tervezeési kerdések
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Az erOsitett talajtamfalak belsé stabilitasanak
vizsgalata

az erosito elemek
szakadasasanak vizsgalata :> az elemek eréssége

az erositd elemek

kihnuzodasanak vizsgalata %
az elemek hossza

az erosito elemek kozotti és tavolsaga
csuszolapokon valo elcsuszas

vizsgalata



