A talajok
altalanos tulajdonsagai,
osztalyozasuk



A talajok felepitése,
tulajdonsagaikat
meghatarozo jellemzok



A talaj alkotorészel

Foalkotok

¢ szemcsek - szilard fazis

* Viz - folyekony fazis
* levegl - legnemu fazis

Egyéb alkotorészek
* Szerves anyagok
* mesz vagy mas kotoanyagok



A talajok tulajdonsagait
meghatarozza

az alkotok sajat tulajdonsagai
allando, azonosito jellemzok

az alkotoreszek aranya
allapotjellemzok

az alkotok kapcsolatrendszere
talajszerkezet

a talajt ero hatasok
talajtortenet



A talajalkotok tulajdonsagai



A szemcsek tulajdonsagai

* meret

 alak

* anyagi osszetetel
» sUruseg

» fajlagos felulet



A szemcsék meérete

* nhevleges atméro
“nagy”’ szemcseknel
a szita lyukbosége, melyen még atesett
“kis” szemcseknél
folyadékban azonos sebesseggel ulepedod
(azonos anyagu) gomb atmerdje

* frakciok
nagyon durva kavics homok iszap agyag
d [mm] 63 2 0,063 0,002
 szemeloszlas
szemcsek, ill. frakciok sulyaranya



A szemcsemeéretek beosztasa

Szemcsecsoport Szemcsefrakcio Jelolés Szem(;:nsrt:]r)néret
Kétdmb LBo > 630
Nagyon durva Gorgeteg Bo > 200-630
Macskaké Co > 63-200
Kavicsok Gr > 2,0-63
Durva kavics CGr > 20-63
Kozepes kavics MGr > 6,3—-20
Apro kavics FGr > 2,0-6,3
Durva
Homokok Sa > 0,063-2,0
Durva homok CSa >0,63-2,0
Kozepes homok MSa > 0,2-0,63
Finom homok FSa > 0,063-0,2
|szapok Si > 0,002-0,063
Durva iszap CSi > 0,02-0,063
Finom Kozepes iszap MSi > 0,0063-0,02
Finom iszap FSi > 0,002-0,0063
Agyag Cl < 0,002




A szemcseosszetétel jellemzese

* szemeloszlasi gorbe

valamely d atmeérdnel kisebb szemcseék sulyszazaléka

legtobb informaciot ado abrazolas

* haromszogdiagramos abrazolas

harom frakciora bontas

kulfoldon elterjedt

e szamszerlu parameterek

szazalékos osszetétel
mértéekado atmerd
egyenlbtlenségi mutato

gorbuleti mutatato
hatékony atmeré

Gr, Sa, Si, Cl %
d
C=dgo/d1g

C=(d30)?/(dgo-d1)
d
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kavics homok iszap agyag

100
~
N\ AN
N\ \ \
2 80 \
” \ \ |
« 60 \\ \ \
O
\ A\
0 40 \
2 N
5
- N\
20 N
\.~
oy
0 [~ \‘ﬁ T
100 63 10 2 1 02 0,063 002 0005 0,002 0,0002

szemcseatméro D mm



A szemeloszlas
haromszog-
diagramos
abrazolasa

Sa %

100

100 Si+ Cl % 0



A szemeloszlasi gorbe alakja

A szemeloszlasi gorbe

alakjanak megnevezése Cy Cc

Jol gradualt > 15 1-3
Kozepesen gradualt 6—-15 <1
Rosszul gradualt <6 <1
Hianyos szemeloszlasu akarmennyl

rendszerint nagy

(rendszerint < 0,5)




Szemeloszlas vizsgalata
szitalassal és hidrometralassal
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Szemeloszlas vizsgalata
szitalassal és hidrometralassal
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Szemcsealak

* geometriai forma

Zomok - lemezes - hosszukas - tuszerl

 feluleti erdesseg
éles - érdes - legombolyodott - sima



Anyagi osszetetel

asvanyfajtak
« kavics kGzettormelék, kvarc
 homok kvarc
e agyag agyagasvanyok
jelentosége
* kavics, homok
mechanikal szemcsekapcsolat,
a viz szerepe a kapcsolatban jelentéktelen
e agyagok
elektrosztatikus szemcsekapcsolat
er0s kapcsolodas a vizhez is



1 4 4 1 4 4

Szemcsesuruséeg

* jele, mertekegysége

ps g/cm?’
* merése

piknometeres modszer - ritkan
 felveheto ertéeke

2,65 2,70 2,75
kavics, homok ISzap agyag



Fajlagos felulet

 definicidja

egysegnyi suly szemcse felulete
» szelsoseéges értéekei

kavics 1 cmé4/g

agyag  1millié cm?/g
 jelentosége

a feluleti er6k szerepe no
* jellemzoje

hatekony szemcseatmero

di=dyg



A talajokalkotok aranya



A talajok terfogataranyanak
jellemzoi




Az alkotok egymashoz viszonyitott aranyai

viztartalom
w=m,/mg

homok 5 % agyag 20-30 %
* hézagtényezo

e=V,/V,
homok 0,3-0,6 agyag 0,5-1,0
o telitettség
S=V, IV,
talajviz alatt minden talaj 1,0
talajviz felett homok 0,2-0,4
agyag 0,8-0,9
W= my _ Vy-py _ .5 .py
mg  Vgps 1.ps



Az alkotok terfogatanak aranya
a teljes terfogathoz

hézagterfogat

n=V,/V
szemcseterfogat

s=V./V
viztérfogat

v=V IV
levegoterfogat

=V /\V

n=1-s n=v+/ s+v+/=1



Terfogatsurusegek
természetes ("nedves"”) téerfogatsiriiséeg
p,=m_/V suly- és nyomasszamitashoz
szaraz terfogatsuriseg

pg=my/V tomorségi mutatoként
telitett terfogatsuriuseég

p=m/V talajviz alatti talajra
viz alatti terfogatslriseg

P'=p;- Py felhajtoerével csokkentett sulybdl



Az allapotjellemzok meghatarozasa

merheto jellemzok
m,  nedves tomeg
my  szaraz (105 °C-on kiszaritott) tomeg
V teljes talajtérfogat

iIsmertnek tekinthet6 slrisegek

Ps szemcseék
Py Viz
P, levegO

szamitasi kepletek
abra segitsegéevel és definiciokbadl kiindulva
m =V . p 0sszefuggeés felhasznalasaval
figyelembe veve
m, = m,- m;
Mg = My



A talajokalkotok kapcsolata,
a talajszerkezet



Talajszerkezet

Szemcsekapcsolatok
Szemcse-viz kapcsolat
Szemcsek elrendezOdese
Hezagrendszerek
Erohatasok



Szemcsekapcsolatok

nagyobb szemcsék :

- keves szemcsekapcesolat van
- nagy erok adodnak at
- a szemcsek kozott kozvetlen érintkezés alakul ki

- a fesziiltség eléri a szemcsek folyasi hatarat

- az érintkezeési felulet no

- anormal és surlodasi erok atadodnak

szegletviz

kozvetlen
érintkezés




Szemcsekapcsolatok

agyvagszemcsek :

- a toltéssel bird szemcsek korul hidrat-burok alakul ki

- az 10noktol fliiggden a szemcsekapcsolat diszpergalt vagy koagulalt

diszpergalt kapcsolat  koagulalt kapcsolat




Szemcse-viz kapcsolat

Szemcsés talajok

vékony hidratburok
szegletviz
kapillaris hatasok

kapillaris koh€zi6

jelentéktelen szerep

Agyagok

vastag hidratburok
valtozo vizmegkotes
elektromos feliileti erok

valtozo konzisztencia

meghatarozo szerep



A kotott talajok konzisztenciaja

* a konzisztencia valtozasa a viztartalom novekedésevel
merev = képléekeny = folyos

 a konzisztencia definicioja
az anyagi osszetartas merteke

* konzisztenciahatarok
a valtozas felmérése
sodrasi es folyasi hatar



konzisztencia- vagy Atterberg-hatarok

konzisztenciahatar sodrasi folyasi
jele Wp WL
célja a kemény és a képlékeny | a folyds és a képlékeny

allapot elvalasztasa

allapot elvalasztasa

gyakorlati tartalma

jol megmunkalhato

10 % lejtén lefolyik

meghatarozasa

sodrasi vizsgalattal

Casagrande vagy kupos
vizsgalattal




A folyasi hatar meghatarozasa
a Casagrande-készulékkel
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Casagrande-keszulek




KUPOS PENETROMETER

a folyasi hatar megallapitasara
a Casagrande-készuléek helyett

MSZE EN ISO/TS
17893-12
Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok laboratoriumi vizsgalata

12. rész.
Az Atterberg hatarok meghatarozasa




kupbehatolasi kovetelmények 80g/30° 60g/60°
kezdeti behatolas kb. 15 mm | kb. 7 mm
a behatolasok tartomanya 15-25mm| 7 -15mm
max. 9Itérés a ké’f egyrﬂné\"st koveto 0.5 mm 0.4 mm
vizsgalat behatolasa kozott
a wi-hez tartozo behatolas 20 mm 10 mm
30
:
, , @ /
Folyasi hatar 2 =
1 4 V 4 r (U
megallapitasa 5
0
penetrométerrel ]
10
44 46 48 50 52 54 56

viztartalom

%




wL % penetrométer

_ 2 Qi 4 0 - . ' ' 0
minta folyasi hatar w_ % sodrasi hatar plasztikus index |, %
' . Wp 9 .
jele casagrande |penetrométer p % casagrande |penetrométer
170 41,8 40,1 18,8 23,0 21,3
420 52,0 51,7 21,6 30,4 30,1
626 43,1 50,6 23,3 19,8 27,3
655 47,3 51,9 22,8 24,5 29,1
792 36,2 32,8 17,2 19,0 15,6
60 w_ % folyasi hatar penetrométerrel mérve
/ n-“Tta méreés sorszama relativ
/ Jele atlag | széras | szoras
° 1. 2. 3. 4. %
/ 147 | 476 | 470 | 476 | 474 | 474 | 028 | 0,6
/
170 | 40,1 | 395 | 40,8 | 40,1 | 40,1 | 053 1,3
40 ° 626 | 51,1 | 50,3 | 50,3 50,6 | 046 | 09
655 | 54,0 | 50,7 | 51,1 51,9 | 1,80 | 35
/
2K 791 | 343 | 343 | 338 341 | 029 | 08
30
30 40 50 60 980 | 372 | 390 | 374 | 378 | 379 | 081 2,1




finom szemcseéjl talajok

plasztikus index

a keplékeny tartomany hossza

a vizfelvevo képesség merészama

eqgy talaj allando tulajdonsaga

jellemzd értekek
— <15 %
— 1->25%

vizérzékeny tala;
nagy vizfelvevd képessegd,
duzzadasra-zsugorodasra is hajlamos talaj

|p =W|_—Wp




Talajszerkezet

vazszerkezet sejtszerkezet diszpergalt szerk. pehelyszerkezet



Vegyes osszetetell talajok

durva szemcsék finom szemcsék
vazszerkezete kitoltve matrixaban uszo
finom szemcsékkel durva szemcsék




A talajszerkezet kovetkezmenyei

szemcses talajok

vazszerkezet

* csekély O0sszenyomhatosag
* vibracios tomorithetoség
e surlodasi ellenallas

* nagy vizateresztoképesseg

agyagok
sejt-, diszpergalt-, pehely-
szerkezet
* jelentOs 0sszenyomhatosag
 gylurd tomorithetdség
* kohézi0s ellenallas
* kics1 vizateresztokepesseg



A talajosztalyozas
rendje, szabvanyai



Az azonositas és osztalyozas tartalma
az 0] MSZ EN szerint

Alapveto jellemzok

szemcsemeéret, frakciok
plaszticitas

SZETVesseg

tagoltsag

rétegzett, keveredett jelleg
geologiail eredet

Masodlagos jellemzo

allapot

egyeb alkotorész
szemalak
szemcseerdesseg
szag, szin

hely1 elnevezés



MSZ EN ISO 14688-1
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok azonositasa és osztalyozasa

1. rész: Azonositas és leiras

MSZ EN ISO 14688-2
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok azonositasa és osztalyozasa

2. resz: Osztalyozasi alapelvek

MSZ 14043-2
Talajmechanikai vizsgalatok

Talajok megnevezése talajmechanikai szempontbol



Kozelito talajazonositas és leiras

e szemcsek
* plaszticitas

* SZErvesseg

vizualis és manualis vizsgalatok alapjan

MSZ EN ISO 146388-1



Pontos
talajazonositas és osztalyozas

e szemeloszlas
* plaszticitas

* SZErvesseg

laboratoriumi vizsgalata alapjan

MSZ EN ISO 14688-2
MSZ 14043-2



AZ MSZ EN altal
osztalyozashoz ajanlott talajparaméterek

« egyenldtlenségl mutato
e gOrbiileti mutato

« viztartalom

 folyasi hatar

» sodrasi hatar

« plasztikus index

» konzisztencia index

folyasi index

hézagtényezd
tomorsegi index

drenezetlen nyiroszilardsdag

AP emE Tz 00

kompresszios index



A talajok pontos osztalyozasa



Talajosztalyozas

 Megnevezeés (azonositas)
» Allapotmindsités
« Szervesseg ertéekelese

* (Szin, szag, egyebek)



Talajtipusok

az MSZ szerint

Szemcses talajok

szarazon
omleszthetok




MSZ 14043-2:2006

Az osztalyozas alapja
szemeloszlas alapjan, ha
Spos <40 % es Ip <10 %
plasztikus index alapjan, ha
Spos>40% es |p>10 %

szemeloszlas és plasztikus index
egyuttes ertekelésevel, ha
Sy 06 €S |p ellentmondo



Szemcseés talajok osztalyozasa a
regi MSZ szerint
* Nev
annak a frakcionak a neve,
amelybol a legtobb van benne

» Jelzo
kavics, homok és homokliszt
20% felett
ISzap es agyag
10% felett



Szemeloszlas jellemzeése
MSZ EN ISO 14688-2

dig
ds3g
d3  _ dig
deo-dip Yoo
d3g

A szemeloszlasi gorbe C C

) u C

alakja
Lapos >15 1-3
Elnyuld 6-—15 <1
Meredek <6 <1
o , akarmennyi

Lepcsos rendszerint nagy (rendszerint < 0,5)




Jelmagyarazat

Gr =kavics gr = kavicsos
Sa = homok sa = homokos
Si =iszap si = iszapos
Cl =agyag cl = agyagos
S =talgj

Homok
Sa

2,0 mm >d > 0,063 mm
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MSZ EN 14688-2

MSZ 14043-2:2006



Kotott talajok osztalyozasa a régi MSZ szerint

A kotott talajok osztalyozasa az MSZ szerint

gylujtonev nev
gyengen homokliszt
kotott 1szapos homokliszt
kozepesen 1szap
kotott sovany agyag
erosen kozepes agyag
kotott kovér agyag

Plasztikus index Ip=w -wp




Képlékenyseégi diagram

60 | ] 1
Azonos W, %
eseten * L
Szwéssag
0 és sairaz Icns?:ldanf _ |
szul&rdsbg | A - 4 ey
. Atereszhd nd 7 (\o\- 9 l
2 0 idpesseges | > G
o | -|®rfogabl- |astiken) Magas plaszticitasa 01’5\ B B
~ tozds szervetlen LA
30 2 agyagok | !
o @ Nagymertékben ossaenyomhato
o l S '.‘.: szar vetlen iszapok es szerves—
< - o [Kozepes plasztic-= agyagok
n 2 & | tdsu szervet - 3
F .1 ien agyagok i
: = |
VI | t
5 10 I L S R Omn
a | Kohezio nelkili anyagok osszenyomhato
4 rvetlenszapok
es szer | SZGpok
0 0 ETTE L
0 10 20 V30 40 50 60 70 80 90 100
finom homok, koliszt, iszapos

vagy agyagos homok

tolyasi hatar

WL *lo




MSZ EN 14688-2

MSZ 14043-2:2006

Plaszticitasi index
IP

Csoportnév az
MSZ EN ISO 14688-2
szerint

Megnevezés

10%-nal kisebb

nem plasztikus

(szemeloszlas alapjan)

10 és 15% kozott

kissé plasztikus

Iszap

15 és 20% kozott

20 és 30% kozott

kOzepesen plasztikus

sovany agyag

kOzepes agyag

30%-nal nagyobb

nagyon plasztikus

kover agyag




Szemcses talajok tomorsegenek
minositéese az MSZ szerint

T = ©max —€
re —
Cmax ~ €min
« 0 <T,<1/3 laza
« 1/3<T,<2/3 kozepesen tomor

¢« 213<T < 1 tomor



Szemcsés talajok tomorsége

Tomorségi index

Megnevezes I, %
Nagyon laza 0—15
Laza 15—-35
Kozepesen tomor 35-65
TOmor 65 — 85
Nagyon tomor 85— 100




Kotott talajok konzisztencidgjanak mindsitése
a régl MSZ szerint

W —W

IC —
W —Wp

Ic < 0 folyo6s

0 <I-<0,25 nagyon puha
0,25 <1-<0,50 puha
0,50 <I-<0,75 konnyen sodorhato
0,75 <1-<1,00 sodorhato

1,00 <I-<1,50 kemeny

1,50 <1 nagyon kemény




MSZ EN ISO 14688-2

Finom szemcséju (kotott) talajok allapota

Az iszapok és agyagok Konzisztencia index
konzisztenciaja I

Nagyon puha <0,25

Puha 0,25-0,50

Gyurhato 0,50-0,75

Merev 0,75 -1,00

Kemeny >1.00




Szervesseég jellemzese

A szervesanyag-tartalom
Talaj (£ 2 mm) szaraz tomeg
szazalékaban

Kissé szerves 2—-0

KOzepesen szerves 6 —20

Nagyon szerves > 20




Szervesség
MSZ EN ISO 14688

« Szerves talaj
— dominalnak a szerves anyagok, szilard osszetevd aranya csekély
— fekete szin és jol latszo novényi maradvanyok

Megnevezés Jellemzés

Rostos szerkezet, konnyen felismerhetd novényi szerkezet,

Rostos tozeg csekely szilardsag

Rostos : o L
. . Felismerhetd novényi szerkezet; de annak mar nincs
megjelenési e s
« szilardsaga
tézeg
Amorf tézeg Noveényi szerkezet nem lathato, pépszeri konzisztencia

Mocsari Uledék Lebomlott ndvényi és allati maradvanyok; lehetnek
(gyttja) szervetlen Osszetevdi is

Novenyi maradvanyok, él6 szervezetek és valadékaik

Humusz - < : e (
szervetlen 0sszetevOkkel vegyesen; ez alkotja a termétalait.




Szervesseg jellemzese

A szervesanyag-tartalom
Talaj (£ 2 mm) szaraz tomeg
szazalékaban

Kissé szerves 2—-06

Kozepesen szerves 6 —-20

Nagyon szerves > 20







« Szemcses talajok

a szemcsemeret megitélese szemrevetelezessel
* Nedves kotott talajok

késsel vagott felulet

(iszap matt, agyag féenyes)

razogatas, nyomogatas

(az iszap gyorsan az agyag lassan adja le és veszi fel a vizet)
Szaraz kotott talajok

széteses vizsgalata rog vizbemartasaval

(iszap gyors, agyag lassu)
Kotott talaj konzisztenciaja

sodrassal

(morzsalékos kemény, vékony szal puha)



