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Mikrookondmiai optimumfeladatok
megoldasi modszerei

Alapvetd derivalasi szabalyok.
Feltételes szélsé érték feladatok
megoldasa.

Mit jelent az optimalizalas?

« feltételes szélséértéek-feladat

* dontési helyzet feltarasa

+ egyszerUsitd feltevések, modellek

+ dontési valtozok azonositasa

+ valasztasi lehetéségek, korlatozo feltételek

+ dontési kritérium, célfiiggvény, racionalis
magatartas, optimum: maximum- vagy minimum

+ a gazdalkodas fogalma, alkalmazasi tertiletek
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[N szecummn s
b= EGYETEM

A hasznossag maximalizalasa

» egyvaltozos hasznossagi fliggvények

* a hatarhaszon fogalma

 a hatarhaszon mint differenciahanyados
 a hatarhaszon mint differencialhanyados
+ a legfontosabb derivalasi szabalyok

» egyvaltozos hasznossagi fliggvények
szélsé értékének meghatarozasa
derivalassal

Kapcsolédo irodalom: Koppany Krisztian [2005]: Modszertani
segédlet... Universitas-Gyér Kht. 17-19., 36-41., 46-47. o. Koppany Krisztian, SZE
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Egyvaltozés hasznossagi fuggveény

A hasznossagi fliggvény jeldlése U vagy TU. Mind a tankényvben, mind a
példatarban talalkozhatunk mindkét jeloléssel!
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Az U(x) =+/x hasznossagi fliggvény néhany pontja és grafikonja
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A hatarhaszon fogalma
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Utility Utility
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A hatarhaszon mint
differenciahanyados
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A hatarhaszon mint
differencialnanyados

U(x,)

U(x)

MU(x) =

Xo X

dTU(x) “TU(x)
dx
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... €s alkalmazasuk

TU(x) = Jx =x°%

MU (x)=TU'(x) =0,5-x%°

TU(x) =52°2 MU(x)=5.0,2-x°¢ = lea
2 1
TU(x) = 2x° MU@)=2-2.x73 =3i
3 X
TU(x)=6x—x> MU (x) =6—-2x
, 1
U(x)=Inx U'(x)==
X
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- A legfontosabb derivalasi
Szabalyok...
f(x)=x fx)=o-x""
fx)=x° £'(x) =5x*
g(x) =x? g'(x)=2x
h(x)=x H(x)=1-x"=1
f(x)=2x° f'(x)=2-3-x* = 6x7
g(x)=2x g'(x)=21x"=2
h(X) = 7 h’(X) = 0 Ko any Krisztian, SZE
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Szélsé6 érték meghatarozasa
derivalassal
+ vegyunk egy telitédési ponttal rendelkezé
hasznossagi fliggvényt pl. U(x) = 6x — x?
* abrazoljuk!
* értelmezzik a telitédési pontot!

 hatérozzuk meg a fliggvény maximumbhelyét a
derivalt (hatarhaszon fiiggvény) zérushelye
segitsegével!

+ ezzel az optimumfeladatok megoldasanak egyik
(bar nem minden esetben legkényelmesebb)
madszerét eld is készitettuk!
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Feltételes szélséérték-feladatok
megoldasa: a legegyszeribb modszer

+ kétvaltozds korlatozo feltételek értelmezése és felirasa
— gyakorlatias példak
— koltségvetési halmaz és koltségvetési egyenes
— tengelymetszet, meredekség
— eltolédasok, elfordulasok
+ kétvaltozds célfiggvények értelmezése
+ az optimalis megoldas meghatarozasa
— az egyik valtozot kifejezzik a korlatozo feltételbdl
— akapott formulat a hasznossagi fliggvénybe irjuk
— egyvaltozés hasznossagi fliggvényt kapunk
— ennek szélsé értéke a korabbiak alapjan meghatarozhat6

Kapcsolddo irodalom: Koppany [2005] 19-20., 75. és 79. o.
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Korlatozé feltételek a
fogyasztasban

* egy egyetemi hallgato a félév elején 5000

Ft-os kartyaval toltétte fel mobiljat

+ a mobiltelefont csak két célra hasznalja

— szulék hivasa: vezetékes halozatba térténd
hivas, kedvezményes idészakban, 30 Ft/perc

— baratné/barat hivasa: halézaton beldli hivas,
éjszaka, dija 15 Ft/perc

Koppany Krisztian, SZE




[N szscospn v
Jelolések

+ jovedelem vagy a fogyasztasra koltott
pénzdsszeg: / (esetiinkben /= 5000 Ft)
+ atermékekbdl vasarolt (vasarolhatd) mennyiség:
Xésy
— szllékkel valo beszélgetési idé percben (x)
— baratnével/barattal valé beszélgetési idé percben (y)
* az egyes termékek arai: p, és p,

— hivas vezetékes haldzatba, kedvezményes
idészakban (p, = 30)

— éjszakai hivas, halozaton belll (p, = 15)
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Koltségvetési halmaz és
koltségvetési egyenes altalaban

y
I2p, - x+p,-y
fliggsleges 1 I=pc-x+p,-y
1y 200 tengetymerszer
29
o A koltségvetési
«\e‘e’ egyenes felirasa,
meredeksége és
tengelymetszetei az
el6z6 szampéldaban.
1/py X
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[N szecummn s
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A koéltségvetési egyenes
elmozdulasai

I

X X

A fenti valtozasok értelmezése a korabbi konkrét példankban. Koppany Krisztian, SZE
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A célfuggvény és a teljes
optimumfeladat

* tételezzik fel, hogy a telefonhivasokbdl
szarmazo hasznossag a kdvetkezd
fuggvény szerint alakul: Ux,y)=x-y

* hogyan hasznalja fel a fenti fogyaszt6 a
leghasznosabb modon az 5000 Ft-os
egyenleget?

*+ a célfliggvény és a korlatozo feltétel
felirasa

Koppany Krisztian, SZE

[N szecumen s
A= EGYETEM

A megoldas lépései

» fejezzik ki az egyik valtozot a korlatozé
feltételbdl

+ a kapott formulat helyettesitsiuk be a
célfiggvenybe

+ a célfiggvény egyvaltozéssa alakult

 keressiik meg az egyvaltozés célfiiggvény
maximumhelyét

+ a korlatozé feltételbe vald visszahelyettesitéssel
hatarozzuk meg a masik valtozo optimalis
értékét

Koppany Krisztian, SZE
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Optimumfeladatok egy masik
megoldasi médszere

« fontos el6zetes tudnivaldk

— ez amegoldasi médszer bir a legtébb kézgazdasagi tartalommal
— amegoldas Iényege grafikusan jél szemléltethetd
— kétvaltozos esetben a leginkabb ajanlott eljaras

+ akeétvaltozés hasznossagi figgveények szintvonalai, k6z6mbdsségi

gorbék

« az optimalis megoldas grafikus szemléltetése
« ahelyettesitési rata és helyettesitési hatarrata
« aparcidlis derivalas, kétvaltozos hasznossagi fliggvények parcialis

derivaltjai
MRS meghatarozasa parcialis derivaltak segitségével

« az MRS = koltségvetési egyenes meredeksége optimumfeltétel

alapjan torténé megoldas menete

Kapcsolédo irodalom: Koppany [2005] 75-78. o.

Koppany Krisztian, SZE
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Kétvaltozés hasznossagi fuggveny
diagramja és szintvonalai

Koppany Krisztian, SZE

[N szecumen s
A= EGYETEM

Jol viselkedd k6zombosseégi gorbék
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A fogyaszté optimalis valasztasa

A koltségvetési
egyenes érinti az
elérheté maximalis
hasznossagi
szinthez tartozo
k6zO6mbosségi
gorbét.

A koltségvetési
egyenes
meredeksége
megegyezik a
k6zémbosségi
gorbe adott
pontban mért
meredekségével.

Koppany Krisztian, SZE
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A helyettesitési rata

y MU, AU(X,y) MU, = AU(x,y)
Ax Ay
AU=Ax-MU, AU=Ay -MU,
6 |
RS:A—y Ax-MU, +Ay-MU, =0
Ay AX
Ax-MU, =-Ay-MU,
2 Y MU, sy _|ay
MU, T AX |Ax
1 6 X
Kapcsolodo irodalom: Koppany [2005] 69-75. o. Koppany Krisztian, SZE
A helyettesitési hatarrata
MRs = |
dx
ou(x,y)
MU, — &x
MU,  dU(x.y)
oy

Kapcsolddo irodalom: Koppany [2005] 69-75. o.
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Parcialis derivalas

Ulxy)=x-y uxy)_, Uy _
[5)4 oy

Ux,y)=3-x*-y° aU(X'y)=6~x~y3 M

:9.X2. 2
ox oy Y

U(X,y): [Xy 6U(X,y):£\/2 3U(X,Y)=£\/X
X y

ox 2 oy 2

Kapcsolédo irodalom: Koppany [2005] 66-68. o.

Koppany Krisztian, SZE
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— "A megoldas lépései — a telefonos
mintapéldan keresztul

+ a hatarhasznossagi fliggvények meghatarozasa

 az optimumfeltétel formalis felirasa

+ az optimumfeltétel egyik valtozéra valo
rendezése és visszahelyettesitési a korlatozé
feltételbe

+ az ily médon egyvaltozéssa alakult korlatozo
feltétel megoldasa

+ a masik valtozé optimalis értékének
meghatarozasa visszahelyettesitéssel

Koppany Krisztian, SZE
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Optimalis megoldas egy masfajta
preferencia-rendezés esetén
* legyen most a fogyaszté hasznossagi
fuggvénye U(x,y)=x-y?
* hogyan értelmezhetjik a preferenciak
ilyen fajta valtozasat?
hogyan alakulnak ebben az esetben az
optimalis beszélgetési idétartamok?
» optimalis megoldas
x =55,56 y=22222

Koppany Krisztian, SZE

[N zecpy v
Optimumfeladatok a
mikrodkondmia tananyagban

+ optimalis fogyasztasi szerkezet: a maximalis
hasznossagot biztosito fogyasztéi kosar

* optimalis munkavallaloi déntés: a maximalis
¢életmindséget biztositd szabadidé-jévedelem
kombinacio

* optimalis intertemporalis valasztas: a maximalis
hasznossagot biztosito jelenbeli és jov6beli fogyasztas
kombinacio

+ optimalis eréforras-felhasznalas
— adott koltségkerettel megvalosithatd maximalis kibocsatas
— adott kibocsatas minimalis koltséggel

* mindig adott preferenciakkal és technologiakkal
dolgozunk

Koppany Krisztian, SZE
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T Példa: optimalis
munkavallaléi dontés

« Egy munkavallalé6 szamara a szabadidé és a
bérjavak egyiittes hasznossagat az
U(sz,j)=(sz-8)j figgvény irja le, ahol sz a napi
szabadidé mennyisége 6rakban, 8<sz<=24, j
pedig a napi jévedelmet jeldli.

— Abrazolja az életminség k6zémbdsségi térképét
néhany k6zémbdsségi gorbe segitségével!

— Abrazolja az életmingség koltségvetési egyenesét
300, 420 és 650 Ft-os 6rabér mellett!

— Mekkora az optimalis munkamennyiség 300 Ft-os
orabér esetén? Mekkora a napi bérjovedelem?

Koppany Krisztian, SZE
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Példa: optimalis
intertemporalis allokacio

* Tamas most irt ala egy kétéves, 8 millié Ft
0sszegl megbizasi szerzdédést. A meghizasi
dijat két részletben kapja: idén 5 millié Ft-ot,
jovére 3 milliét. A kamatlab 10 szazalékos,
Tamas intertemporalis hasznossagi fliggvénye
U(C,,C,)=InC;+InC,.

— Hatarozza meg Tamas optimalis intertemporalis

— Abrazolja a szituaciét!

— Megtakarité vagy hitelfelvevé poziciéban van Tamas
az elsé idészakban

Koppany Krisztian, SZE

"""" Példa: optimalis
tényezéfelhasznalas

« A termelési technologiat egy Q=2K04L06 alaku
Cobb-Douglas-féle termelesi fliggveny irja le.

* Arendelkezésre allo koltsegkeret 75 millié Ft, a
munka utan fizetett tényezOj6vedelem 120 ezer
Ft, a t6ke utani kamat pedig 20 szazalékos.

— Hatarozza meg az adott kéltségkeretbdl
megvaldsithatd maximalis kibocsatasi szintet és az
ehhez tartozé optimalis tényezékombinaciot!

— Hatarozza meg a 100 ezer darabos kibocsatasi
szinthez tartozo, minimalis koltséget biztosito,

optimalis tényez6kombinaciot! Mekkora ez a
minimalis koltség?

Koppany Krisztian, SZE




[N szicmm ssroan
Tovabbi nehezebb témakorok

* rugalmassagi mutatok

« profitmaximalizalas, optimalis kibocsatasi
nagysag

* piaci szerkezetek
— versenypiac €s monopadlium
— ardiszkriminaciés stratégiak monopoleré esetén
— Cournot- és Stackelberg-duopdlium

+ vallalatok munkakereslete, optimalis
tényezéfelhasznalas és kibocsatas az inputpiac
oldalarol

Koppany Krisztian, SZE
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