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Futomidiagnosztika
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Kerékdoles
A kerékdolés a kerék sikja é€s a jarmd
menetirdnyara merdleges sik

metszesyonaldnak a flggdlegessel bezdrt
szoge. Erteke pozitiv, ha a kerék a
fuggdlegeshez kepest kifele s negatiy, hia
befele dol

A ddlest fokban merjik az  alabbi
peremfeltételek mellett:

» hdfso kerekek dolése:
egyenesmeneti helyzetben,

» e/so kerekek dojése. kormdnykerek
kozepnelyzeitben.
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A bal oldali vizsgdlolap elforduldsa

A mozgatdopad 1. mozgds-fajtdjakent a bal oldali vizsgalolap
kdriv mentén a farmi kézépvonaldnak irdnyaba fordul el. =

Ez a mozgatas a kormanyzassal
azonos elmozdulasokatr hoz Jetre a
kormdnymiben, a kormanyosszekoto
rudazatban €s a kerekeken.
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A vizsqgdlo lap forgatdsa a kormanyosszekotd rudazator ugy
veszi igenybe, hogy a rudazat gombcsuklomalk holfjateka a
viltakozo huzo- nyomo igenybeyvefel hatasara jatnatova valk.
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A jobb oldali vizsgdlolap jarmi hossztengelyere merdleges
elmozduldsa

A mozgafopad 2.
mozgds-fajtdfa, hogy
a jobb oldali
vizsgdlo lap a jarmi
hossztengelyére
merdleges iranyban
mozdul el majd
alapnelyzetbe dff
VIS5Za,




Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Fiiggdesap vizsgdlat McPherson bekoies
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Kerékcsapdgyazasok
vizsgalart

Lengdkar csapagyazds
vizsgalat
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Szilentblokk vizsgadjart
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A vizsgadlolapok azonos iifemben fortend, menetirany szerint
elore illefve hatra mozgatdsa

A mozgatdpad 3. mozgds-fajifdfa, hogy a vizsgalo Jlapokai:
azonos Lltemben menetirany szerint elore illetve  hditra
mozgai ja.

Ez az igénybevete/ csak a kerefek
befékezett dffapotdban ad informdciot,
hiszen eqyeb esetben csak a kerekeket
gorditfik eldre - hdatra Ez az izemmod
mind az elsd, mind a hdtso futomi
terheleéset biztositfa.
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’ » ;  Laprugos felfiuggesziesek
Trapéz lengdkarok €s a torzios dgyazdsai, kotéseinek

rid terhelese ellenérizése
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Tkertengelyes, lap- €s
J[Egruqgos tengelvhidak €s a

kapcsolt felfiiggeszies forian
valamennyi kritikus pontja
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Csapterpeszfés

A csapterpeszies a tengelycsonk-csap
kozépvonala (valosdgos vagy kepzetes)
€s a figgdleges dftal bezdrt szog
vetiilete a menetirdnyra merdleges
sikon  Ertéke  pozitiy, ha a
tengelycsonk-csap  fe/so  vege a
fiiggdlegestd] befele dol.

A csapterpesztes erteke
alakormdnyzaskor megno, ami
visszaterito erdt ereamenyez.
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A mozgatopad telepitesi szempontjai

A mozgatdopad mechanikai egysege alapesetben munkagodorbe
felepitett kiviteld. Specidlis esefben Jehet jarosilkra
fektetett rampds, illetve emeld-berendezesre felepllfers
vaftozafd is.

e

A mozgafopad mechanikai egysege



A mozgatdpadok beepitese szereldakna melle, illetve
gepyarmiemelore fortenhet
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FUTOMUVEK MERESE ES BEALLITASA

A futomilvek bed/litasanak ellendorzese az alabbyi esetekber
szlikseéges:

*a gepkocsi menettulajdonsdgal nem megieleloes,
»a gépkocsi baleset soran megserilt, N
»a kerékfelfiiggeszies adott alkatrészeit kiszerelfek,

*a gumiabroncsok egyeniotient| koprak.



Elso futomu

O sszet.
beall

Felso hatso lengakar e | Lengeéscsillapito
Felso elso lengokar ® Csavarrugo

Vezetd lengokar e |Felso lengﬁkar*
Rugnostag e |Also lengﬁkar*

T eherviselo lengokar e | Kerekcsap ig}r—hiz*
Tartdbak . Nyomtavrid”
Kerékcsapagy-haz ® Futomu segédkeret*
Nyomtavrud ° Komplett hatso futomn
Kormanymiu ® Stabilizator
Futomii segédkeret ®

Stabilizator




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

E, .' %
Bs il J
i .
e N
e ! 2
R | i
= R
A L |
3 y
r' o 2 I
r e L
w Sl
] iy
sl N -

¥l

,‘ 3 i {

H

Hibas kerékosszetar-
tas beallitas: a gu-
miabroncsok ,radiro-
zasa”’ sorja-képzodés-
sel jar a profil mentén

Hibas kerekdoles be-
allitas: egyoldali gu-
miabroncs-kopast okoz

Hullamszerii, helyen-
kénti kopas: a gumiab-
roncs pattogasa okozza
— amechanikus alkatré-
szek tiil nagy holtjatéka
miatt

Az eloirtmal kisebb
gumiabroncsnyomas:
a gumiabroncsok szé-
le gyorsan elkopik
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Futomivek bemerése

Elokészito munkak a furomu-bemeres elort

A futomdivek diagnoszitikal vizsgalata eldtt az alabbi elokeszito
munkakat kell elvégezni:

1. A forgdzsdmolyok €s csuszolapok elrendezese a jarm
tengely- €s nyomtdvo/sdgdanak megieleloen,

2. Feljardas a jarmivel a Kerekaldafetekre (a
rogzitdcsapokat elotte be kell helyezni),
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3. Kezifek behiizdasa a fdarmd elguruldsa ellen,

4. A rogzitécsapok kihiizdsa a kerekalatetekbdl €s a jarmi
meglengetése az esetleges fesziftsegek eltavolitdsa
céljdbd) =

5. At kell vizsgdini a jarmil gurmiabroncsart, azok nyomdsar,
a kormdnykerek holtjatékdat (Jasd holfjatek-vizsgalo
probapadok), a Kerekcsapdagyak, a4 rugok  es. @
lengescsillapitok dllapotat.

6. A merdfe/ tartokat, majd a merdrejeket rogzitens kel
a kerekeken és adott esetben el kell vegezni a
kerektdresa-Uufes kompenzdaciot.
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7. A jdarmivet a mérés elott kondiciondlni kell (a
szintbedllitdsrd/ bdvebben irunk a “Jarmiszingt-
bedllitdas futomd meréshez” cimd alfe jezetben):

]
o Eldirt terheld fomegek behelyezese az elso €s hatso
iilesekre, valamint a csomagtarioba,

‘

0] 5]
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» Tengelyszintek mereése €s az ennek meqgrelelo eloirt
adatok kivdlasztasa (pf. BMW)

o A futomii lefeszitése az eloirt ceélszerszammal, a
megadott magassdgi szintre (pl. Peugeot)
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8. A jdarmivet oldott fek mellett meg kell Jengetni (a
karosszériat elobb az efso, majd a natso fenge/yne’/ je
kell nyomni €s hagyni kell kilengeni), hogy: a Pu_gozas
stabil k6zéphelyzetbe kertilfon.

9. Az lizemi féket (fékpeddl-kitdamaszto segitsegevel
blokkolni ke//.
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Utdnfutds (csaphdfraddlés)

A csapterpeszies a
tengelycsonk-csap  kozepvonala
(valosdgos vagy képzefes) €s a
figgdleges dftal bezdrt szog
vetilete a menetirannyal
parhuzamos fiiggdleges sikon.

Ertéke pozitiy, na a
tengelycsonk-csap felsd vege a
fliggdlegestol hdatrafele do.
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A BMW 3-as sorozat (E36) magassdg-megadasa

BMW 3-as sorozat (E36) .
J i 16 I
X1 X1

1991-99 576 + 10 mm 589 + 10 mm

Sport 561 + 10 mm 574+ 10 tmm X

M3 - -
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A futomi-bemerés technologidja

A futomd-beméres technologidjat a BMW E36-0s modellen
mutatjuk be. .
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A méres elott elvegzendo miveletek - a korabban bemuiarort
dftaldnosan ervenyes teendokon kivil - az alabbiak:

1 A mérés fteli tiizeloanyag-tartdllyal €s. a BMW dlfal
megadott eldirt terheléssel tortenik. Amennyiben &
tfartdly lres, akkor a 70 [iferes. driartalomniak
megfeleld 50 kg-os baflasztzsdakot kell a tiizeloanyag-
tartdly fole helyezni,

2. Az eldirt terheles elhelyezese a farmidben: ez az ejso es,
hdatso ilesek mindegyiken egyarant 66 - 66 kg-of, a
csomagtarioban pedig 21 kg-ot jelent. A ferhelés 3 s
15 kg-05 homokzsakokkal megolanato.
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3. A jarmire vonatkozo eldirt ériekeket ki kell keresni a

miiszer adattdrolo jabol vagy meqgfelelo adarkonyvoo), o
adatbdzisbol.

4. Ellendrizni kell a jarmif eldirt magassdgi helyzetet (+10
mm), majd a ferheles valtoztatasa segitseqgevel £2 i
tiresse/ a BMW dffal eloirt erfekre kell hozni: N
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Futomi meres (bed/litds e/dtt)

Programozott mérés: i

A programozott mérées esetén a miszer szoftvere hafdrozza
meqg a méresi mivelefek sorrendjef. A miszer ennek a
sorrendnek megfelelden vezenyli Je a meres vegrehajfasar. A
méeres sordn, minden egyes Jepesnel meqgiforienik a mert es
eldirt értekek kijelzése ¢&s osszehasonfitasa, A merési
folyamat a kezeld dital leptethetd elore €s vissza,



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A programozott meres Jepesei.

1 Egyenesmeneti kerékhelyzet bedl//itasa €s a Hharso

kerekek dojesenek es osszeiaridsanak merese, .

2. Utdnfutds, csapferpesztes €s. kormanyzasi szogelteres,
merése. (Mindket o/dali 20°-0s efkormanyzassal);

3. Kormdnyzdsi kozephelyzei bedl/ifdsa, majd az elso
kerekek dolésének €s csszetartdsanak meghaidarozasa s

4. A maximalis alakormdnyzdsi 520 merése. (bajra/ jobbra)

5. A meresi eredmenyek OJsszehasonfifdsa az eloirt

eriekekkel



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Bedllitdasi milveletek

A bed/litdst - amennyiben az sziikséges - a hatso fengelyrne/
kezdjik. A kivdlasztott tipusnal (BMW E36) a hdtso kerekek o
délése és dsszetartdsa egyarant dlfithato.

BMWY E36 fiafso kerek BMW E36 hatfso kerek
oss5zetartas alliias ddles allifas



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens
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Az e/so tengely kerekeinél az utanfutds €s a csapterpeszies
nem dffithato. A keréekosszetartas dlfifdsa a jarmoyves:
tobbségené/ dftalanosan elferjedt modszerre/ vegezriefo el Az
egyed| osszetartas ertékek bedllitasakor lgyelni kel arra,
hogy a bedllitast a kormdnyzdsi kozepponiban vegezzik,
lerogzitett kormdnykerek mellett.

1. Nyomtavrudfej

2. Ellenanya

3. Menetes kdzdarabok
(bal- és jobboldali)

4. Rogz.-fa bmncs

BMW E36 elso kerek osszetarids €s dojes bed/litas
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Ellendrzd méreés (bedflitds utdn)

1. Kormdnyzdsi kozeéphelyzet bedllifdsa és az elso kerekek
déjesenek €s osszetartasanak merese.

2. Egyenesmeneti menethelyzet bedllitdsa, majd. a hatso
kerekek 6s5szetarfdsdnalk €s ddjesenek merese.

3. Utdnfutds, csapterpeszies. €s kormdaryzdsi szogelieres.
mérése. (Mindket oldali 20°-0s. elkormanyzdassal); X

4. A maximalis alakormdnyzdsi 520 merese. (balra/ jobbra)

5. A méresi eredmenyek J5s5zenasoniitasa az eloirt

eriekekkel.
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A kerekbedllitdsi parameterek merese a programozott meresy
jefutds mellett Szabadon vadlaszthafo  Sorrendben /s
Végﬁe/?a jthato. Ez fermészefesen nagyobb szakeértelmet kivan
a méeré szemelyfol Ilyen esetben alabbi szempon fokar
kiilonosen szem elott kell tartani.

» A kerékddles és kerékosszetartas erfekek merese elotrt
a kerekeket egyenesmeneti helyzetbe kel dliitani, ezze/
ugyanis a jarmd szimmeiria-fengelyenez igazii juk okesn

» Az e/sd fengely egyedi kerekosszetaritds: erfekeinek
merése elott a Kkormanyzdsi kozephelyzetet kel
pedylitany.
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A kormdnylegérdiilési sugdr (R, jeloles az abran) a
gumiabroncs felfekvesi talpfelijletenek kozepponija €s. a

meghosszabbitott kormdnyzadsi tengely Uffelilettel alkotort
metszespont ja kozotti tavolsag. _
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Futomivek bedllitdsi lehefoséger

1. Hézagold lemezek
2. Kereszthimba

A kerekdoles da)litass lehefoseger
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Egységes bed/litdsi elvet csupdn az elsd kerekek dsszetarfds-
dllitdsdnd/ alkalmaznak.

Az utdnfutds dllitdsa egyes tipusokndl a tamasziorud -
hosszdnak valfoztatdsaval forienik

1. Tamasztorud
2. Ellenanya

Utanifuias clliics
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Ope/ tipusok futomi bedllitdasai

Opel Corsa-B, Tigra, Conibo

Kerékdolés allitas Kormanyzasi kizéphelyzet allitas

Egyenesmeneti helyzet esetén az .17

meéret értéke eloirt
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Opel Vectra-B

Kerékisszetartas hatul
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Opel Frontera

Elsokerék-felfiiggesztés beallitasi magassag
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Ope/ Frontera folytatas

Utanfutas beallitasa
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Futomivekkel kapcsolatos hibdk és hibaokok

A kerékfelfiiggesztes és a futomibed//itas hibdi jellegzetes
tinetekben nyilvanuinak meg.

a
HIBA I LEHETSEGESHIBAOK
Abvoveshopds az el 56 herehehen
e filirészfogjellegi kopas . korménytrapéz-hiba (elgdrbalt
korményfokar, nem  azonos egyed
kerékdsszetartds, a fogasléces kormdnymi
hibds helyzete, &z elsd tengely ferde dlasa)
. ellnizddott alvaz
. ahétsd tengely ferde dlldsa
. a kerékosszetartds vagy a kerékdilés hubds ‘

bedllitasa
. il nagy csapdgyhézag
e a kuls§ él egyoldali . a(teljes) kerékosszetartds értéke tilsdgosan
kopdsa nagy (pozitiv érték)
. a kerékdilés értéke tilsdgosan nagy
(pozitiv érték)
. a (teljes) kerékszéttartds értéke hilsdgosan
* a belsi é egyoldali nagy (negativ érték)
kopésa . a kerékddlés értéke tilsdgosan nagy
(negativ érték)
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Abroncskopas a  hato
kerekeken

Abroneskopds az elsé vagy a

hdts6 kerekeken

1. a belsd és a kilsd 4
egyenletes és azonos
elhasznaldddsa
az abroncs kozépso
részének egyenletes
kopdsa
hulldm alakd profilkopds

kerékosszetartds- wagy kerékdOlés eltérés
az eldirt értéktal

a hdtsd tengely ferde dlldsa

elhizddott alvéz

tilsdgosan kis levegonyomas

tilsagosan nagy leveginyomas

hibds lengéscsillapito

az elsd kerekek kiegyensilyozatlansdgabdl,
illetve a felfiiggesztési-, rugdzdsi- wvagy
kommanygeometndbdl adodd hiba miath
HKerékpattogds”

a keréktarcsa, illetve a kerékabroncs sugdr-

-

vagy oldalirdny itése




HIBA
A jarmii az egyik oldalra
iz

LEHETSEGESHIBAOK
grartasi tiréskialonbség az elsd
gumiabroncsokndl (fel kell cserélni == elsd
kerekekef)
az egyik keréktdresa, illetve gumiabroncs oldal
irany itése
nem azonos gumiabroncsok haszndlata (gyért-
many, profil, kopottsdg)

. nem azonos leveglmnyomads az adott tengely ke-

rekeingél

nem egyenletes kerékterhelés, pl. a torzids m-
gdk oldalankérti felcserélése, illetwve nem
azonos bedllitdsa miatt

oldalanként kilonbozd tekercsrugd beépitése
(huzalvastagsiag szabad magassag)

azon @ oldalon, amelyre a jdmid i, a
kerékddlés értéke bil sdgosan nagy (pozitiv éték),
1. az utanfitds til sdgosan kicsi (negativ)
kommérgytrapéz-laba  (elgirbilt korményfiokar,
nem aonos egyedi keréktsszetartds, afogasléces
kormargymi habas helyzete, az elso tengely ferde
all dsa)

ellizddott alvdz

az elsd tengely ferde dlldsa

a hdtso tengely ferde dlldsa
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A herékdéiés lniionbség a|l.

bal és a jobb oldal kozoft
fd nagy

A jarmi nehezen
kormanycehatéd
kavyarban

A jarmi , uszik”

A jarmi sziftdl

nem egyenletes kerékterhelés pl. a torzids rugdk
oldalankénti felcserélése, illetve nem azonos
bedllitdsa miatt

oldalanként kulonbozd takercsmgn beépités

az utanfutns értéke tdl nagy

gum iabroncs-nyom s

hibds lengéscsillapito

utdnfitds bedlitds (mindkét keréken meg kell
noveld)

eltérd tarzidsrugo-bedllitds

megfeleld kerékddlés, de erdsen eltérd utinfi-
tds: a kerekek felfigzesztéser egymdashoz ké-
pest el varmak csavarodva

kiegyensilyozatlan kerekek

a keréktarcsdk illetve gumiabronesok oldal 1ranyi
tése

til nagy kerékcsapdgy-hézag
kiverddott kormanytrapéz-csuklok
kerékfelfuggesztés hiba

hibds utanfutis bedllitds

nem megfeleld gumiabroncs-nyom as
hibds lengéscsillapitd
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Kanyaroddsi szégelférés

palya azonos mertekua

alakormanyzasnal
A kanyaroddsi szogelférés a €
kétoldali kormanyzott kerekek
talpfeliiletének elforduldss
s5z0gkiflonbsége  az  egyik
(dltalaban a belsd) kerek 20°-0s X

bekormadnyzdsa esefen.

o
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HIBA
Feréhdsszefarfds-
eiférés

Feréhdsles-elférés
& kerékddlés nem
értéke eldirt, de nem
allithatd be.

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

OK
a jarmiG nincs normal
helyzetben (ferdén 4ll)
a nyom tavnid goebilt

deform alddott
iranyzokar

a rroam tavrvad-
gim e ek kiverddtek
a lengikar-
szilenthlokkok

hibasak

a lengtkar-
szilentblokkok

hibas

deformalddott kereszt-
lergz Gk ar

deform slddott ruzdlab
krverddatt

gimbesukld

deformal ddott elsd
kereszttartd

deform al ddott

migdol dbtam aszto

cmpdgymegtamasztas
port
elcsavarodott alvas

ELHARITAS
Allitsa be
szirtma gassagot!
Cserélje ki a nyomtavru-

rélje ki az irdnyzdkart!
Cserélje ki a nyomtdava-
dat, illetwe a gombfejeketl
CTserélje ki a szilentblok-
kokat!

Czerélje ki a szilentblok-
kokat!

T serélje ki a keresztlengd-
kart!

Cserélje ki a rugdldbat!
Cserélje ki

gim besuklotl

Cserélje ki
kereszttartot!

Hizassa helyre
karosszeén at!

Hizassa helyre az alvdzatl
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Utanfutas-elférés
Az utanfutds értéke deformal ddott
eloirt, de nem lengokar
allithato be
deformdlddott rugdldb
deforméldott rugdldb-
megtdmasztdst pont
elcsavarodott alvéz
hibas szilentblokk
Nem megfeleld | Elofeltétel a kerékddlés és az
kormanyzasi utanfutds el Girdsos értéke.
sz gelférés 1. a nyomtavrudak nem
azonos meértékben lettek
beallitva
2. elgorbilt ranyitokar

Cserélje ki a kereszlengd-
kart!

Cserélje ki a rugdldbat!
Hizassa helyre
karosszénat!

Hizassa helyre az alvazat!
Cserélje ki a szilentblok-
kot!

Allitsa be a bal és jobb
oldali egyedi dOsszetartast
azonos értékre!

Cserélje k az
iranyitokart!




HIBA

Kerékdiiés-eiférés

Hibas
helyzet

hafsokeréh-

OK
a jarmd nincs normal
helyzetben (ferdén 4ll)
hibds szilentblokk a
hatsé
tengelyfelfogatdsnal
hibds szilentblokk a
hatsd hajtom Gngl
hibas  hosszlengdkar-
szilentblokk
deformédlddott
tengelyfelfogatas
deformalédott hossz-
leng dkar
elcsavarodott alvaz

hatsd

a  hatsotengely-tarto
oldal
eltol 6dott

elosavarodott alvaz

iranyban

ELHARITAS
Allitsa be
szintmagassagot!

Cserélje ki a szilentblok-
kot!

Cserélje ki a szilentblok-
kot!

Cserélje ki a szilentblok-
kot!

Cserélje ki a tartot!

Cserélje ki a hosszlengd-
kart!
Hizassa helyre az alvazat!

Ellendnzze, ill. cserélje ka
a hatso szilentblokkokat!
Hizassa helyre az alvazat!
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Keréhosszetartas-

elférés

a jarmi nincs normal
helyzetben (ferdeén 4all)
hibds szilentblokk a
hétsé
tengelyfelfogatdsnal
hibds szilentblokk a
hatso hajtom Gngl

hibds hosszlengdkar-
szilentblokk
deformalddott  hatsd
tengelyfelfogatas
deformédlodott hossz-

leng dkar

Allitsa be
szintmagassagot!

Cserélje ki a szilentblok-
kot!

Cserélje ki a szilertblok-
kot!

Cserélje ki a szilentblok-
kot!

Cserélje ki a tartotl

Cserélje ki a hosszlengd-
kart!
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Jarmiszint-bedllitdas futomd mereshez

A mérésekne/ eldirt ferhelési eloirasok harom csoporiba

oszthafok: =
1. Stlyterhelés: megadjdak, hiogy a gepkocsiit ilyen sullyal
e€s hol/ kell ferhelni (pl homokzsakokkal vagy
méroszemélyzeittel)

2. A karosszéria talajtdl vert tavolsdga adott: ilyenkdr
a karosszeridat lehuzat jak az eloirt magassagi mereire.

3. A kocsiszekrény és a fufomi relativ tavol/saga

adott: az aufon ket nevezetes pont egymashoz mert
favolsaga az efoirt parameter;
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor
Eldirt tdvolsdg a falajtol (Peugeot 205)

H1 HzZ
135 5R 153 1963-86 165 mm 155 mm
135 5R 15 19886-96 199 mm 195 mm
MT/AT/ Van 1983-68 173 mm 161 mm




megq.

Lehiizalas ermelon
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Mds gydritok, példduf a Toyota a futomi eqgy pontjanak talajtol
meért tavolsagat irfak elo.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

|
A mdsik magassag megaddsi csoporfof az aufon beliuli
méretadatok keépezik. ilyenkor fehdt a fufomd (beleerive a
kerekeket is) €s a kocsiszekrény egy-egy pontja kozotti
favo/sdgokat adjdak meg.

Kerek es kocsiszekreny favolsdga. Kerékk??épeanf e sarvedo.
(5eat) tavolsdaga (Volvo)
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Jarmimagassdag-megadds a kocsiszekreny €s a fufomd rejativ
favolsdganak megadasayal

Mercedes Sprinter
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Sziikségessége a Kiilsd €s belso iven halado kerekek fordujdsi
suqgdr-eltérésébdl adddik. A kormdnyzdsi szogelteres merese a

kKormdny trapez megteleld mikodeserol ad felvilagosiiast:
.

O nyomiavrud @ nyomidavrid® tengelycsonk
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A tdvolsagok pontos mérése fehdtl gyakran a preciz futomi-
bed/litds alapfeltetele. A Romess CM-09606 ftipusu miszer
ezt a miveletet elektronizdfta, €s egyben pontosabba /s fetfe.
A késziilek maga nem mas, mint eqgy elekironikus dojesmero

/ibe/la. -
Az alkalmazas fazisai.

1 Az elsd tengely Jengdkarjahoz (annak Turatalfioz)
pontosan ifleszkedd mdgneses. falp felielyezese.

2. A délésmérdt kézzel a mdgneses talp bdzispont jaiho®
szorit juk.

3. A hdtso fengelyen a miszert a felfengelyhez szorit juk
prizmaszerd bazisfelilettel.

4 Leolvassuk, ifletve taroljuk a mert ertekeket
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A "bedllithatatian” futomivek bedllitdsa

Deformalodott, elhuzodott  fufomdalkatlrészek  esefeber
gyakran eldfordul, hogy az autdn kialakitott  dllitds)
lehetdsegekke/ nem lehet elérni az eldirt bedllitasi helyzefer.
Ezekben az esefekben csak a karosszeriajavitas vezethet

eredmenyre, amely koltseges €s idot rabjo.
i

Kisebb korrekcios igenyeknél azonban mads meqojdas /s, van:
utolag kell dllithato elemeket, kozdarabokal beepiteni. Az
USA-bei Speciality Products company erre
szabadalmaziatortt utojagosan beepithelo alkatresz kindlator:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Bedllithatatlan™ merevhidas hatso tengelyek beallitdsa

A merevhidas hdtso fufdmivek esefeben ket eqgymdson
elfordithato tdarcsabd/ aflo (pontosan bedlithato ekszogd,)
hézagolo aldtetet eépitenek be, amely Ugy van kialakitva, nogy a
tengelycsonkot a kivant iranyba lehet vele donieni;

pedllifo farcsa  a bedllifo faresa beepifese
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A bedllifo farcsa felhasznalasa:

1 Mérjiik meg a hdtso kerekek dllashelyzefet (kerekddles,
egyedi kerékosszetartds)

2. Szamitsuk ki az aldbbi efojelhelyes. kilonbsegeker: -~

Aeerorarrae = MErt egyed| osszetartas - eloirt egyed)
osszetartds
A, crasies = MErT kerekdoles - eloirt kerekdoles N

3. Keressiik ki a tdarcsahoz mellekelt tabjazatbol a tarcsa-
dsszeforgatdsi értékeket. A tdablazatban a A piprsze
(sor-koordindta) €s a A, ..z (052/op-koordindta) dltal

kifelolt cellaban ket szamot faldlunk:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

4. A tdrcsanoz mellékelt kezelesi utmutaro aufotipusokhoz
fartozo koroket - "szabasmintakat” /s fartaimaz Ezt
ugy kell ratenni a tdrecsdra, hogy a szabasmintan Jatnate
nyil essen egybe az ditalunk vegzeitt filc-jelolessel. A
szabdsminta Szifrke szinne/ jeloli a  Kkivagando
(csipéfogoval)  szegmenseket, ezek  ugyanis a
csavarhelyek, ifletve adott tipusoknal az ABS-jelado
helyei. \

5. Helyezzitk fel a hézagolo fdrecsdar a helyere, mindlg a
szdmozott oldalnak kell felenk neznie.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

6. A csavarokat a gyaringl 15 7%-kal nagyobb nyormateskal
kell meghtizni. A meghuzdst a fdrcsa legvekonyabb
részéhez kozeli csavarndal kel kezdeni, majd a fobbi
csavarnd| az dt/ds szabdlyt €s. a fokozatossdgot kel
kovetni. .(A csavarokat egyebkent 50.000 k-enkent
ellendrizni kell €s sziikseg esefén utan kel huzni) A
Kiilonbozd tipusokhoz kiilonbozo farcsa szukseges, A
teljes tipuspaletta 3-féle tdarcsaval fedneto Je (keks
sziirke, piros) a varialhatosagot a ‘Szabasmintak”
biztositjdk.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

"Bedllithatatlan” fiiggetlen felfilggesztesek bedllifasa

A fliggetilen felfiiggesziesek sokfelesege miatt a bed/litdsi
korrekciok elvégesére alkalmas seqgedeszkozokbo) katalogusnyy

(Total whee/ alignment sourcebook) mennyiseq lefezik.
N*® ‘ se:éedﬁ::iztlfﬂz ‘ B eépiteés ‘ Tulajdonsagok

Daihatsu, Ford, Suzuki, Mazda. \
Nissan tipusokhoz alkalmas

2%-1c tesz lehetove pozitiv kerék-

dalés-modositast.




Honda (Civic, CRX) tipusokhoz
alkalmas

A kerekdoles pozitiv vagy negativ
modositasat teszi lehetové, a meg-
rendelt valtozattol fiiggden Y4 "-ig,

i Oig és ¥ C-ig.

Honda (Civic, CRX, Accord,
Prelude) tipusokhoz alkalmas

A megrendelt tipusvaltozattol fug-
goen egeszen 1.5%-1g lehetove teszi
az elso kerekdoles pozitiv, illetve
negativ wanyu modositasat.

Honda Accord tipusokhoz alkalmas
- 4% —+ 1 '5"-1g valtoztathato vele
az elso keréekdoles, 34"-0s lepésen-
kent.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Maximdlis aldkormadnyzdsi szdg

A maximalis aldkormanyzasi 5209 a

kerék  kdzépsik €s a  jarmi =
szimmetriatengelye dffal bezart
szoget felenti, bal- i/letve jobboldali
te/jes alakormdnyzds eseten.
b

Amennyiben a k€t irdnyban merheto
ertéeke nem egyezik meg, kiilonbozo
forduldsi kordtmerove/ kell
szdmolnunk fobbra, ifletve balra.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Futomdbeadllitdasi adatbazisok

A futomdbedllitasi adatbdzist ma mar minden korszerd
szamitdgépes miszer tartalmaz. Nyomtatott  formdban,
dltaldnosan elérhetd adatkonyvkent az Aufodata ferjedf el.
Ennek "Futomibedllitas/ adafok” cimi kotete magyar nyelven
s elérhefd. A fovabbiakban ennek haszndlatat ismertes il
roviden, féként dbrak segitsegevel. b

A kotet ftipusonként tartalmazza a keréktdarcsa- €s
gumiabroncsmereteket €s a hozzdfuk tarfozo gumiabroncs
nyomdsokat.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Kerekitdrcsa- €s gumiabroncsmerefek es gumiaoroncs
nyomasok nenany BMW tipus eseten

- :

bar (psi)  bar (psi)

3 Serles (E30) 1988-91

T (
31!13I32ﬁl 1{3 ! 23 1@1
1{30) 23 32)
150x365 ZUDJ’EURSGEV 2‘2 31)

150,365 200/60 R 36 1.8 (26) 1.9 (27) ‘
1.9 (27 2.1 {30
1.9 (27) 2.1 (30

150x365 200/680 R 365 BAV 2.2 (31) . 3

3 Series Touring (E30) 1988-95 5.5x14 195/65 R 14 BaH 2,0 {29 2,2 (31
Bx14 195/65 R 14 89V 2,2 (3
x15 55 R 15 87V 2,1{30) 2.4 (34)

50x365 200/60 R 365 V
1501355 EDGPBD R 365 BEBH

0(28) 22 (37
2.2(31) 2.4 (34)

3 Serles (E36) 1991-99 6x15 185/65 R 15 87H 2,0(29) 23 (33)
Diesel —z—a—@—z—(e,— 434

6,0x15  205/60 R 15 91H




Futomiibeallitasi adatok

Azonositas

MMeghnzasi nvomatékok

Meérés adatolc
Elso lerelel:

[.iasd fontos megjegyzé
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Beallitasi adatok
Elsd kerekek

L asd fontos megjesvrése

Beallitasi adatok
Elsi kerekek

L asd fonios megjegyrese

Megjegyzések
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

GE54 BaT2 131 13119 14480 14881

3 Series (E36) 3 Series (E36) 3 Serles (E38) 1 Series (E38) 3 Saries (E36) 3 Serles (E36)

Saloon Sport Saloon Coupe SBport Coupe Saloon/Coupe  Sport Saloon
Touring Sport Coupe

1993-94 1991-94 1892-04 1592-94 1985-93 1995-99
2703 PAS=2608 2703 PAS=2698 2703 PAS=2698 2703 PAS=2608 2703 PAS=2698 2703 PAS=2608 |-
-
90-110 Nm 90-110 Nm 90-110 Nm 90-110 Nm 80-110 Nm 90-110 Nm
90-110 Nm 80-110 Nm 90-110 Nm 90-110 Nm 80-110 Nm 90-110 Nm
45 Nm 45 Nm
13 13
o*10-0e28° oMoo' o 10r-0°28°
0,17-0,43 0,17-0.43 0,17-0,43
O°28'N-1"28N  0"-1"N F21UN-1"21N
0,4TN-147TN 0-1N 0,35N-1,35N
3727 42T 37224722 T4y
337437 345445

P PR

- x
-;-h-u.-unuu_.
-

251
0188
0,30£0,13
0PS1'N£30
0,85N£0,50
0°30° (0.50)
B |

0
1%
1
11
14
Bt
1
1w
"
1"
“
2
-3
2
- 8
]
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

3°52230°
3,8710,50
0°30 (0,50)
L
15°44'£30°

/34| 15,73£0,50

#
A2
4
44
45
4
ar
.48
4
bl

1°40'N+15
1,67N10,25
0°15' (0,25)
185/85=1418
2185/65=1431

357430
3,95£0,50
030 (0,50)

15°56'+30'
15,83%0,50

3°52'+30'
l{ﬂﬂy“
0°30" {0,50)

15°44°£30
15,7320,50

357430
3,9510,50
0°30 (0,50)

15°56°
15,9310,50

3+0,50
0°24°16°
0,4010,10
2NL15
2Nt0,25
0715 {0,25)

185/65=1418
2185/65=1431

3°5230
3,8710,50
0730 (0,50)

1°33'+30
1,55+0,50
44°

LY

ag®

36
2,66+068
024’18
0,40%0,10
a
1°40°'N£15
1,67N£0,25
0715’ {D.25)

'185/65=1418
2185/65=1431

3°5T'£30°
3,9540,50
Q°30 (0,50)

2°N£15"
2N£0,25
0°15° (0,25)

1185/65=1418
2185/65=1431
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Egyesitelt szdg

Az egyesitett szdg a kerékddlés és a
csapterpeszies eldfelhelyes osszege. Az
egyesitett 520G tulajdonkeppen
"ftermeszefes” szog, mert két Sszdra a
konstrukcio daftal kijelolt irany:

* a kormanyzadsi tengely (figgocsap-
fengely vagy két fdamasziopont
ko201t egyenes) €s a) egyesitett 5z0g

» a keréksik egy diméerdjenek b)kerekdoles
jranya. c) csapterpeszies
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az egyesitett szog erfeke elvileg nem valtozhat (kiveve peldauy
a deformdcidot) de elfordulhat. Erre jo pelda, hogy ha a
McPherson felfiggeszies felsd bekotesi pontja rmozault el
Erre az alabbi mért adatsor utalhat: =

kerékdoleés nagyobb, mint a névleges | kisebb, mint a névleges

B il kisebb, mint anévleges | nagyobb, mint a névleges

egyesitett szog JEISUS 10 értekii
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Deformaciora utalo meresi eredmenyek

csapterpesztes kerékdolés egvesitett szig
kisebb nagyobb OK
nagyobb kisebb OK
OK kisebb kisebb
OK nagyobb nagyobb
kisebb nagyobb nagyobb
kisebb nagyobb kisebb
kisebb kisebb kisebb
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

FUTOMUBEALLETAST JELLEMZOK

A mérési viszonyitasi rendszer definicioja:

1. A futomd-bedllito keésziilekek a futomi geometrial jellemzol
kozii| szamosat a gravitdacios erdter iranyahoz (a gravitacio-
vektor dltal kijelolt fiiggdleges. irdny) viszonyitanak Ermiary
eldfeltetel hogy a mérés sordn a jarmd vizszintes, sikon dlljon:

2. A tobbi futomd jellemzd merese pedig valamilyen - a

Jjarmire jellemzo - jellegzetes tengelvhez viszonyifva
fortenik.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Tengelyhelyzet hibak

A tengelyhelyzet hibdk gyidffokateqgoriaba a rendelienes ejso es
hdfso fengelyhelyzetfeket sorofjuk.

.
A tengely ferdedlldsi szdg az azonos tengelyen Jevo
keréktalppontokat osszekotd egyenes és a fenyleges

menetfengelyre merﬁ/ezes’ egyenes dltal bezart sz0q. A 5z0g
erteke pozitiv, ha a fob O/daf kerek folodoit el ejobbre.
b

A szog mind e/s6, mind hatso tengely eseten erielmezneio;

A keréktdaveltérés az elsé kerekek és a hdtso kerekek
talppontjait 6sszekotd egyenesek dltal bezdrt sz6g. A szog
érteke pozitiv, ha a jobboldali kerekek tavolsdga nagyobb, mint

a baloldali kerekeke.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

1 - tenyleges menettengely
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az oldalankénti kerékelfolodds a fenyleges menetiengely €s a
Jjobb- ifletve a bal-oldali kerekek talppontjait o0s5szeforo
egyenes dltal bezart szog Ertéke pozitiv, ha a natso kerek az
elsé kerékhez képest kifelé folodott el .

A nyomtdavkiilonbség a bajoldali kerekek talppontjaif €s a
Jobboldali kerekek talpponijait osszekoio egyenesek dital
bezdrt szog. Ertéke pozitiv, ha a hdatso nyomidy nagyobb, minit
az e/so.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Oldalankénti kerékelfolodas  Nyomtavkilonbseg




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A  tengelyelfolodds a nyomtay-
kiilonbseg szogenek szogfelezdje €s a
tenyleges menettengely dftal bezart
sz0g. Erfeke pozitiv, ha a harso
tengely jobbra tolodott el.

A kimert fengely-helyzet hibdk a
karosszériafayitas  elétt  fontos
informdcickkal szolgdlhatnak. Ezek a
rende/lenességek ugyanis dffalaban
mechanikali sérijlesekre vezethefok
VIS52Za.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

FUTOMU-MERES TECHNIKA

A meromiszerek merorendszerelt az alabblak Szem'n;
csoportosithat juk.

* mechanikus,

» optikai

» opftikai-mechanikus kombinacio,

s elekironikus-mechanikus Kombinacio,

s fiszian elekironikus,



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az mindegyik esefre vonatkozoan ervenyes, hogy a fiiggoleges
vonatkoztartdsi iranyt ingaval vagy libellaval képes betajoln
a moszer.

Nyomtaymers rid [abjaingds-vetitos dolesmero
kerékddlés merdve/ (HPA) (Pko-2)




Libellds dolesmerd

I merolibella
2, merolibella

3, eriekelo csavar .
4 eritekeld csavar
D, szintezo csavar
6, szinfezo csavar

7/ .rogzito csavar W

Libe/jas csapterpesziés €s
utanfuids mero (Dunjop)



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A kerékddlés, csapterpesziés és utanfuids megna tarozdscra
szolgalo tikoringds mérdfej Jathato, melynek fenysugara a 9
kijelzén mutat rd a mert értekre. A merofe) 90°-ka/
elfordithatd annak érdekeben, hogy az egymdsra mersjeges
szogvetiiletek is merhetoek legyenek. 3

/. ThKoringa
6. fenyforras,
9. skdla

HPA UNI-LUX opftikal meromiiszer



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az elsd es a hatso kerekek osszetariasa ebben az eseiber
hossz- €s keresztiranyu vetitokkel merheto.

HPA UNI-LUX hossz- és keresztirdanyd vetitos



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A jdarmi vonatkoztafdsi fengelyes

1 - kerék kozepsik

2 - kerek-talppont

3 - tényleges
menettengely

4 - jarmy szimmefria- %
tengely




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Korszerd futomiabedllito miszerek

A modern jarmitechnika a kerek-bedllifdsi jellermzokon. 1l a
tengelyhelyzetek ponfos ismeretet is megkoveiel. =

A korszerid méromiszerek négy merofejjel rendelkeznek,
amelyek reven gyors €s ponfos merésre van Jehefoseqg, es az
elsé kerekek bedllitdss jellemzort mar a tenyleges
menettengelyhez viszonyitva kapjuk meg. A meres elso \
Jepesekent ugyanis a hatso merdtejek megnatarozzak a Rarso
kerekek osszetarfdsi szoget €s a fenyleges menettengelyt.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A korszeri miszereknek az alabbi mérésekre kell kepesnek
lenniiik:

Elso tengely -

» Kerékosszetartds (egyedi és feljes, a f1enyleges
menettengelyre vonatkoztatva),

» Kerékddles (egyenesmenet| vagy egyed)
kerekosszetartds nulla kerekhelyzeifben,)

» Kerekelfolodas,

» Ufdnfutds, csapterpesziés €s kanyaroddsi szogelferes
(egyetien alakormanyzdsi mivelet soran merve)



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Hdtso tengely
» Kerékosszetartas (egyedi ¢€s felfes, a jarmd

szimmefriatengelyére vonatkoziatva),
» Menettengely 520y,

s Kerekddles, )
Tengely-helyzetek
» Tengely ferdedllds (elo] €s hatuy), -

o Kerektdvelteres,

» Kerektdvelteres (jobb- €s bajoldal),
» Nyomidvkiilonbseg,

» Tengelyeltolodas.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Méréstechnikai alapelvek

A miszerek a fliggdleges sikban merhetd szogeker
(kerékddlés, csapterpesziés, utanfutds) ingak é&s [ibelldk
segitsegeve/ hatarozzak megq.

Vizszintes sikban viszont (kerékosszetarids, tengelyhelyzet-
hibdk, stb.) a mérdfefek kozotti qumizsinorok, feny- iletve
infra-sugarak teszik lehetove a meresy. t

A négyfejes meréstechnika eseteben a merdfejek kozotti
legeqgyszeriibb  Kommunikdcios J/eheldseq a  qumiZsinoros
055zekottertes.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor
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GLmizsinoros miszer
Beissbarth ML 1800




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A jeladok feladatdt (a dblésérzekeldkkel! egyiitt) az alabbi
tabldzat foglalja 65sze, az eldzo dbra jeloleseinek megieleloen.

Megnevezes Megnevezes i
1. kerékdsszetartas-tengelyhely- 7- | kerékdélés, utanfutas érzéke-
2. | zet érzékeld (elsd) 8. |16 (elsd)
% | kerékgsszetartas-tengelyhely- | 7 kerékdélés, érzékels (hatul)
4. |zet érzékeld (kozépso) 10. : N
3. kerékosszetartas-tengelyhely- 11. Forabas i o1
&) seisalelalibaeal T2 7




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

1 fnfra ésszetartds-tengelyhelyzert
Jjelado KIMENET

2. infra osszetartds-fengelyhelyzet
Jelado BEMENET =

3. Jencse

4. osszetartas-tengelyhelyzet jef
(Fokuszdlt)

5. CCD integrdlt aramkor (IC) X

6. kerékdolés (csapterpeszies, iff.
utanfutds jef)

/.inga infegralt infra fenyforrassal

cChD-kamera



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A CCD-kamerdk elonyei.
o Nincs hémerséklet-fiigges,
» Nagy mérési felbontds (az osszefarids elmele ff'/eg
szogmdsodperc ponfossagqgal merhieto),
» Nagy pontossdg + 2 szogperc.

Mivel a kormdnyzott kerekeken mindig ket vetuletven meriink s
szoget (csapterpeszieés-utanfutas), az ide helyezett
merdfejekben 2-2 CCD kamerdra van szikseqg, egymdsra
merdleges. iranyban beepitve.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

SOTOIPO  Processzor ]
_

; @ 2. CCD-kamera
tolto
( aramkor

G388 ..«

=5

2. ado/vevo

CCO-karmerds merdfe)



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A hdtsé mérdfejekben egy-eqy CCD-
kamera fs elegendd. Az elsd fejekben 2-
2, a hdtsokban pedig egy-egy CCD-
kamera van, akkor o6sszesen 6 db van
beepitve a négy merdfepe. Ezf a
miszeryadlfozatot hivjak 6-szenzorosnak.

A legkorszeribb miszerek mar un 8-
szenzoros kivifelek. Ift az aufo koruli
fnfra sugar hdtul zdrodik;




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A kerék-bedllitdasi parameterek

A kerék-bedllitasi €s kormanyzasi parameferek az alabbial:

» fengelytdvolsdg, =
» nyomtdy,

s kerékosszetartas,

o kerekddles, .

» csapterpeszies,

o utanfuids,

» kanyarodasi szoge/féres,

s maximalis aldkormanyzdsi 5z0g,



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A mmmﬁﬂm . Gt Heh AR

|1 uadhuas "IN kerdlddlés
5 B Gssatartas tengelyhelyzet 6 F  Gssetartas, tengelyvhelyzet
K uahitss O ledkddés
5 | C Govetartis tengehybelyet || | G- Gevetarts fengelyhelyzet %
| L kerdddiés csapterpesads P uanfuas

A D Cmmmw}fﬁ g H mmmﬁﬂw
| M kerdkddiés csapterpesds Q umnfuts




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A 8 szenzoros miszer elonye a 6 szenzorossal szempen:

» Az autd koriili merdmezd zdrt negyszoget alkot, emiatt ha
az auto elotti merdsugdr a spoiler miatt megszakad, az elso
kerekek egyed| osszetartds merese hatulrol Is megolanars
("Spolier program”)

» Megadja a mérések eflendrzesenek lehetdseget (a 360 %-05
zarodo neqyszog miatt), igy pl. a technologiali hibakra
hibaiizenetekkel/ figyelmeztef. N

» Jdrulekos mereésekre is lehetoseqg nyilik, amelyek kiijonosen
a karosszeriqjavitds utdni mereseknel hasznosak: ilyenek
pl. az oldalankenti kerekiavelteres, a hatso kerekelfolodas,
a hatso tengelyeltolodds es a nyomtdave/teres.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A korszerd futomdiellenorzo miszerek felepitése

Fuiomilellendrzo muszer blokksemd a



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az elektronikus forgozsamolyokkal szemben fokozoit
kovetelmenyeket tamasztanak, igy pl. surloddsi ellenaliasuk s
kisebb, mint hagyomdnyos farsaike. A beepitett infravoros
impu/zus-erzékeles elven mikodo felado poniossdaga + 4 <
szogperc.

mianyaggolyos agyazasu
forgozsamoly o

*acelgolyos ‘
agyarasu
4 forgozsamoly

+
W
o)
.IJ
B
s
=
[ ]
o
—
E
@
1)
s
[
d,
2

* %t nyomatek (INm)

Forgozsamoly terheles (kp)

Forgozsamolyok efforgatasi nyomatekigenye






Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A hdtso kerekeknél (kivéve 4-kerek kormanyzas) csekély
mértékld szogelforduldst is Jehefove ftevo csuszojapokart
alkalmaznak. Ezeknek azonban nincs jelkimenete.

H




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A mérdfejek felfogatdsa és a fdarcsaiifés kiegyenlitése

A mérdfefek felfogatdsa tobbfele farfoval ftortenhet. A
Jjényeg, hogy a méeres sordn a kerek forgdsi Sikfara meroleges;
legyen a merdfej tengelye.




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az univerzdlis méréfeftarto acel és konnydiem kerekiaresass
esetén egyardant alkalmazhato. Felnelyezes utdan el kell vegezni

az un. keréktarcsaiités-kompenzacio folyamatdr. .

A jarmdspecifikus gyorsfelfogafok ifleszfocsapok seqgitsegeve/
fdjoljdk helyzetiket a jarmikerekhez. A kerekhez difithato
hosszisdgll karok szoritjak hozzd,

1
Az univerzdlis gyorsfelfogatok a gumiabroncshoz feszifett
felfogokarokkal rogzitettek. A  fdrcsaiités-kormpenzacio
folyamatat azonban ilyenkor is el kel veégezni,



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Kerektdresaiités kiegyenlites

A futomdves meréstechnikdban az egyes jellemzok merese a
keréksik dflasszogenek a meghatarozasan alapuy, Ezek mert
értéke csak akkor pontos, ha a merdfef s a kerektarcsa sikja
parhuzamos.

A merdfej felfogatok fobbsegene/ fehdat a méﬁés'eé
megkezdése elott parhuzamos helyzefbe kel Aoz
keréktdrcsa €s a meérdfej sikjat. £zt a folyamator nevezziik
keréktdrcsaliités-kompenzdcionak.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Tengelytdvolsdg

A ftengelytdvolsdg az elsé6 fengely €s a hafso ftengely
kozeépvonala kozott mert favolsdgot jelenti (2.2, abra),
Tobbtengelyes jarmiivek esetén az eqyes fengelyiavolsagokdt
elolrdf hatrafele adjak meg.

|
- tengelytavolsag =



A régebbi miszerek eseten a merdre-
felfogatdkon 120°-onkent kialakitoit
kompenzdcids csavarok segitsegeve)
fehet fiik parhuzamossd a sikokat, A =
kompenzdcios folyamat kozben a kereket
korbeforgatyva, a hosszirdnyu vetifo
fenysugaranak "kovdlygasa’ felzi az Utest.

1

A korszerd merorendszerek Ln. elektronikus
keréktdrcsalités-kompenzdciot alkalmaznak, ami azit jelenti,
hogy nem kell mechanikusan beavatkozni, miivel a kompenzacio
tiszidan szoftver Lton forfenik.




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Kiilénleges mérési funkciok

Kerékddlés mérés megemelt dllapotban

A korszerd miszerek kepesek a kerekddles ertekenek
méresére a jarmid megemelt dffapotaban. Ennek killonosey;
azoknal a jarmivekne/ van jeleniosege, amelyeknel a
kerékdolés bedllitasa nem fokozafmeniesen, hanem hezago/o
aldtétek segitsegevel torfenik.

Neégykerék-kormanyzdsu jarmivek merese N

Nehdny aufdtipus esefeben (pl. Honda, Mazda, Mifsupishy)
faldlkozhatunk negykerék-kormanyzasd jarmivekkel. Ezeknel a
Jjarmiveknél a hatso kerekek egyed| osszetarifdasanak merese
Jenyeges, megpediq az elsd fengely adott alakormanyzasi szoge
eseten.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Kildnleges mérési elven mikédo miszerek

A John Bean gyartmanyd, Visualiner nevi miszer merofe feks
helyett fenyvisszaverd fablakat helyez a kerekekre. .




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az ériekelés elve a kovethkezo: A
méerées kozben az autot minteqy 20-30
cm-t guritva az elfordulo kerekek
magukkal forditjik a méerdtdblakat. A
tablakon elhelyezett fener
fenyvisszaverds  korok  ekkor a
kamerdbo/  ellipszisnek  Jdtszanak,
amelyeknek  kis- é€s  nagyfengely
ardnydbd/ €s a tengelyek dojess
sz0g9ebd/ a midszer szamifogepe
kiszamit fa a kerékmozgas 3-dimenzios,
model[fet, amelynek alapjan a futdmi-
bedlfitasi parame fer’ei matematikal
modszerekkel kiszamitnatok.




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A kézvetetten merheté szdgek
meghatdrozasanak elve

A kormdnycsap  (fiiggocsap)  ferbeli  helyzefet wa
csapterpesziési €s az utanfutdsi szog irja Je, a ferbell 520y
ket, egymasra merdleges sikban vett vetiletel. Kormanycsapro
(azaz fiiggdcsapszeqrdl) azonban kizarolag mereviengelyes elso
kerékfelfiiggesztésnél beszelhetink, rmvel a figges.
kerékfelfiiggesztések eseten a Jlengdkarok _gé?nbcsuk/df'nzi
kozos forgdstengelye csak kepzetesen jeloli ki azt.

A fentiek alapjan nyilvanvalo, hogy ezeket a szogeriekeket
kozvetleni) nem, csupan kozvetelt modszerrel lenet merny.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

1 Lépes: az alapsikban (alapkor sikja) bekovetkezo elfordulds
€s az ennek megfelelo 1 fosikban (a kormanyzasi fengelyre
merdleges sik) torténd  effordujas  kozotti  kapecsolat

meghatarozadsa. -

Az alapsikban tortend elforduldst a forgozsamoly effordulasar
Jjelenti. Az I. fosikban bekovetkezo effordulas pedig a merofe)
(erintd) elfordujdsdaval azonosithaio.

Az dbra jeloléseinek magyardzata.
d - szogelfordulds az alapsikban

P - szogelfordulds az I. fosikban
o - csapferpesztes




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A deréekszogl hdromszogek alapjan az alabbi osszefiiggesek
frhatok fel:

b=R-coso (Z) =
a=R-smo 2
Az (3.) egyenlet vegleges alakja az (1) és (2.) behelyetiesitese
utdn dff efo: X
= b :R_cos5 3}

COS X COS X



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az (2.) €s (3.) egyvenletek segitsegeve/ felirhato az (4.)
egyenlet:

c  p.Cos .
cos &
Az (3.4) képlet dtalakitdsa utdn az alabbi egyszerd format
kap juk: X

to f=1tgd-coscx (5])

Tehdt az alapkdr (forgozsdmoly) O szogelfordulisakor az
erinto (merofej) az 1. fosikban p =arc tg(tgd -cosa)
szoggel fordul el.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

2. Lépés. az erintd (mérdfe)) elkormadnyzdsa utani dolesszog
ertekenek meghatdrozasa

A P pontban az erinig
o bdzishelyzetben van: y.
f,‘@ S = °. Elkormanyzas
e utan az erinto P
o pontban erinti az I
f0sik r sugaru koret. 4
kerek elfkormanyzasi
méerteke az alapkoron eldirt O szog Ennek erfeke az I
fdsikban a figgvenyeben B. Az erintd y hajlasszogd a
fiiggdleges sikban (OTP A).




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Ay hajlisszoge a figqgdleges sikban:

. h
smyzz (6.) .
- (7.)
tg f
k=r-cosll} (8.) X

A (8.) behelyettesitése utan:

h=k-smoa=r-cos ff-sinx



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Nyomitav
A nyomtdav az azonos fengelyen Jevo kerekek falprelulet
kozeppont jainak tdavo/sdga.

Tkerkerekek esetében az Ikerkerek-kozepponiok Kozo ﬁf
favolsdgot ertjitk rafta.




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Ha (6.)-ba behelyettesitjik (7 )-et s (9 )-et:

r-cos f-sin &

SIn ¥ = : =sin« - sin f3 (10.) .
tg
Ennek alapjan y erteke:
y =arc sin(sin & -sm f) (1) %

D ertéket az (D.) egyenlet alapjdn beirva:
y = arc sin [sin a - sIn (arc tg(tg O - cos cz))] (12.)



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az (12.) dsszefiiggés alapjan kézenfekvo, hogy a O szoger
(forgdzsamoly elfordulds) dilanddsitani kell. A gyakorjati
mérésekné/ tehdt nagyon fonfos az eldirt kerekelforditas
(altalaban 20°, esetenkent 10°) pontos befariasa.

A merdzsinoros €s az infra iranyerzekeloji merofejek az
elfordulas szoget a merdfe ben, fehdrt az L. fosikbar é’rzé'ke/fk\,

A mérés szdmitasi modszere ftehat az (12.) osszefiigges
alapfdan, hogy a mert y értékhez mekkora aertek tarfozik.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A FUTOMU-BEALLITASI PARAMETEREK
KINEMATIKAI VALTOZASA

A jarmid haladasa kozben - dinamikus daffernielodes miait -
mddosul a  futomi-bed/fitdsi  parameterek  erfeke  az
alapbed/litdshoz viszonyitva. i



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az egyed| kerékifelfiggesziesekne/
a kerekek ivmenetben a
felepitmennyel egyiitt dolnek. A
kiijsd kerék oldalvezetd ereje ennek
soran csokken. Ennek kompenzdldsa
érdekéeben a
kerékfelfliggeszieseket gy A '
alakitjak ki, hogy a kerekek A kerekek dinamikus

berugdzdasa sordn pozitiv, dojesyalfozasa
kirugozasa sordan negativ dolésf —  --——--- perugozortt

veszrnek fel ajaprielyzet




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Kerekdolés-vdffozasi gorbe

e R
poaitivdGles + |
1

Terheletien _|ma1 _r!nqu'n

g —

1
{ |

Terheletlen: Mercades




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A kerékésszetartds kinematikar valtozdsa

A kerekosszetartds fekinfefében nagyon fonifos, hogy az
alaphelyzetben bedllitott erték milven mertekben vdltozik &
kinematikai hatdsok miatt. A menet Kkozben hdiranyosan

valtozo bedllitasi ertekek ugyanis egy sor hatrannyal jarnak.
Tlyenek pelddul: N
» a lecsokkent meneistabilifas,
» a megnovekedett gumiabroncskopds €s

* amegnovekedelt gordulesi eflendlldas.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Keréek-6sszetartasi és -délesi F L.
gorbe (Audi A4, A8) 4 lengdkaros. Aud futomd

Rugout a kerékkozéppontban mérve (mm)

B0 |

tékezés egyenesmenetben
lassulas: 1xg

|

|

{
gyorsitas egyenesmenetben 180
(),3xg gvorsulas

| —g57etarAS (S20g)

| e ferdkdilés




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A kerékosszetartasi gorbe bedllitasa

A fliggetlen elsckerek-felfiiggeszieseknel a kerekdllds- €s v
Kormdnyzasi  fufomd-parameterek erteke  flgg a jarmd
terheleésetol és a kerekelkormanyzasi szogiol, Emiatt a jarmd
haladdsa kézben a statikusan bed/litott erfekek megyaltoznak.
Ezért a konstrukiornek gy kell kialakirania a relfuggesziesy,
hogy az ki- vagy berugozaskor, iflefve elfkormanyzdsndl csak a
megengedett mertekben viltoztassa meg a bedlitott
paraméfereket.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A terheletlen alaphelyzethez

viszonyitva a ki- €s berugozas _
sordn fellépd kerekosszetaritds

valtozas koordindtarendszerben

abrazolhaio.

Az ezt leird Figgvenyt nevezzik X

kerékdsszetartdsi gorbének




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A gorbe egyik pontja nem mds mint GZ
alaphelyzetben bedllitorr BRCL
kerékosszetartds erteke (Cy), a masik [Brmeade=on
pedig eqgy adott kirugozasi helyzetben
mérhetd kerekosszetartds ertek (C,)

A két pontos bedllitasbo/ kovetkezoen
ket1d bedllito szeryre is 5ziikseqg van,
hiszen csak igy erhefd el hogy a
bed/litott alap  kerekosszetaritds
erfekere ne hasson az Osszetarfds)
gorbe meredeksegenek dffitdsa.




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Kerekosszetartas

A kerékosszetartds a keétoldall  kereksikok  kerekpani
atméerdnyi hosszon vett ftdvolsdgvd/tozdsanak hagysdga a
vizszintes sikban. A definicio szerinii meriekegysege. nini.
Amennyiben azonban a jarmid vonatkozitaidsi tengelyenez
(szimmefriatengely, fényleges meneitengely)  Viszonyitva
merjiik, fok-szdgperc dimenzioban kapjuk meg erfeker.

1 - tenyleges i
menettengely,

2 - jarmi]
szimmetriatengely

mellsé tengely hatso tengely



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

e T ——— T
b

A  pontosan eldirt értekd
Jjarmimegemeles (kirugozds) az
dbrdan  lathato  célszerszam
segitsegeve/ (a megemelt autot
arra raengedve) erhefo el




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A MERCHELY KIALAKITASANAK
SZEMPONTJTATL

A futomi-bemeres helyet ugy kell kialakitani, hogy megieleljen
a pontos futomi-beméres €s a meres-reprodukalfialosag
kovetelmenyenek. Mivel a fufomi-bedllifo keszijekek a ruformy
geomeftriai jellemzdi kozil szamosal a gravitdclios eros ter
irdnydhoz (a gravitdacio-vekitor dltal kijelolt figgdleges irany)
viszonyitanak, eldofeltetel, hogy a meres. sordn a jarmd
vizszintes sikon dfffon.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A méréhely-kialakitds altalanos szempontjai

A mérchelyen az egyes kerekek talppont jait ki kel szinfezs
(optikai szintezdvel)

a meronely kialakitasara vonatkozo kovertelmenyek.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A futomi-bedllitdasra alkalmas kialakitasu emelok

- Négyoszlopos elekirohidraulikus gepjarmiemelo
i

Az emeld személy- €s haszongepjarmivek. emelesere
szolgdl. Eqgyszerd kialakitdsd, konnyen kezelneto univerzals
berendezés. A felemelt gepjarmi alvaza, fuiormive jo)
dttekinthetd, konnyen szerelhefo. Emiati a rufomi-jayiidsy,
munkdk elvégzésére alkalmas. A rampak merefe 162
adodoan nem jelent problémdat a Szeles  nyomifavi
gépjarmiyvek emelése sem. Az emeld kiegeszitheto

segedemelovel s fuiomi-allito miszerekke) Is;



4 0szjopos autdemelo
(IME—Am‘o/fff H 1/5-35 RFA)
=

emejon




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Segedemejove/ ellatott 4 05z/opos;

> Bizfonsag/ /ec
eme/o




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

- Elektrohidraulikus ollos gépjarmiemelo

Az ollds gépjarmiemeld specidlis kivifele lehetove feszi az
emelo-berendezésre, a futomi-dllito es a holtjdaiek-vizsqalon
miszer felszerelését, a merések ponios elvegzeset a
sziikséges bed/litdsok elveégzeset, Rampdaba telepitheto
forgo-zsdmolyokkal, il nagyfeliletd  csuszo-lapokkal
rendelkezik. Az emeld kiegeszitnero hidraujikus riolrjares,
vizsgaloval. Telepithetd falafba sdllyeszive, valamini
feljaroek afkalmazdsdval talajra is. A felemelt gepjarmi
fufomdve  jo|  dtfekintheid,  konnyen  szerelfieid.
Kiegeszitheto beepitett hidraulikus segedermelovel.






Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

[alajszintbe siillyesztett OJlos. gepfarmiterneld
0/los gépjarmiemelo segedermelove)




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

- Elektrohidraulikus kéfoszlopos gepjarmiemelo

_
Az emeld-berendezés rdampas Szerkezetd, egyszeri

kialakitdsd, konnyen kezelhefo univerzalis berendezes.

A felemelt gepjarmi alviza, fufomive jol datiekinthero,
konnyen szerelhetd. Elvégezhetdk a fuformi-javitdsi €5 <
dallitasi munkdak. A futomi-dllito berendezes a rampdra
feltelepitherd.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A kormadnyzott kerekek egyenesmeneti helyzefen azi ertjik,
ha az e/s6 kerekek egyed| kerekosszetartdasa megeqgyezik.




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A futomi-dflitasra alkalmas kefoszlopos gep jarmiermelok
kialakitdsi vadlfozatal







Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A GEPTARMUEMELOK TELEPITESE,
SZERELESE

B
Az emelok zavarmentes i[zemelesenek felfefele a preciz
telepites. A felepités helyén - akdr padioszint ro1o1ti, akar
padloszint ajatti telepitésro/ van 5z0 - a befonfeluetnes
vizszintesnek es egyenesnek kell lennie. <

Alapnak minimdlisan 25 kIN/mm? nyomoszijardsagy. es. jegalabb
B25-0s  mindsegl befont kel alkaimazni, A minimals

betonvastagsag 220 mm:



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az em/ok alapjat vagy teljesen killonalloan vagy egy nagyopb

alapozds részekent kell kezelni.

A szereles megkezdése elott ellendrizni kelf a padiozat -
vizszintesseget es eqgyenesseger.

Az eme ok telepitése utan valamennyi mikodes) funkcior
terheletlen dllapotban kell ellendrizuy. X

Vizmértekke/ ellendrizni kell a rampak vizszinteseget /s,



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A GEPTARMUEMELOK UZEMELTETESE ES
KARBANTARTASA

Az elektrohidraulikus gepjarmiemelol  bizionsdgiechnikal
kovetelmenyeit az ME-O7-4028 iarialmazza, Az /dos52akos
vizsgdlatot az MSZ-07-4446- 1991 szabdlyozza,



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A vizsgdlat rendje €s modja az MSZ 9721/1, szerint fortenik.
Az emeld szerkezeti €s fovizsgalatat legalabb a kovetkezo
[doszakonkent kell elvégezni.

o szerkezetivizsgalat: 4 havonta -
s fovizsgdlat (a gydrids idopont jaitol szamitva)
- 9 évig: 3 evente
- 9 ev utan: 2 evente
» [ddszakos felilvizsgalat (a gydrids idopont fato) X
szamitva)
- 10 Evig: 5 évente

- 10 ev utan: evente



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az iddszakos bizfonsdgi felilvizsgdlatot az 1995, evi XCIII.
Munkavédelmi torvény 23. paragrafusa és az MSZ 63-5.
fovabbd a 33/1994 (XI. 10) IKM rendelet az “Emelogepe

biztonsdgi Szabadlyzata” szabdlyozza Dokumentalasat az MS.

63-5. szerint kell biztositani.

A gepjarmiemelohoz "Emeldgepnaplo -t kell rendszeresiten;
amelybe be kell jegyezni es tanusitani kell az elvegzes;
vizsgadlatokatl, karbantartasokat €s a felnaszndlt anyagokar,
fovabbd be kell jegyezni a mikodest tiffo vagy korlatozo
felteteleker.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

 ELMOZDULOLAPOS ,
FUTOMUELLENORZO BERENDEZES

A jarmi kerekeinek menet kozben meghatdarozott helyzefet
kell elfoglalniuk. Az  elmozduldlapos  fuformiie/lendrzo
berendezes ebbd/ kiindulva a kerekek gyarilag idedalisnas
tartott gordiilési viszonyait hasoniitja ossze a fenyleges
dllapottal. Az érzekelt és kijelzett paraméter az adott kerek
o/dalerdmentes gordiilesi irdnyelterese, amelyet a kerekdoles
€s a kerekosszetartas ertéke hataroz meg.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Ha a gepkocsi egyik kereke olyan
fapon gordil, amely a haladdsi iranyra
merdlegesen minimalis erohatasra
elmozdulni képes, akkor a szilard
falajon  gordilo  kerek ezt az
elmozdithato  Japot a  szabad
gordiilésnek megfeleloen folja el

Ha a két kerék gordileskor
kozeledni kivdn eqgymasnoz
(Osszetartds) akkor a méerdiapot
kifelé, ellenkezd esetben pedig
befele folja el




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Oldalerémentes gordilés: a gordild  gurmiabroncs
dtburkolatra érkezod pontfa a gordiles soran ojdaliranybar
nem keényszertill ejmozduldsra,

Kerékdolés hatdsdra léfrejovo oldalerd: a kerekdojesse/ m
bedflitott jarmikerek szabadon qordifve olyan korpalydn
haladna, amelynek kozeppontja a kerek meghosszabpitori
fengelyvonaldnak a falajsikkal alkofoft dorespontja A
Jjarmibe epitett kerek [flggoleges  tengely  Koruliy
elforduldsdt természetesen a felfiiggeszto  efermek
megakadadlyozzak.  Atlagos  koriijmenyek  kozott a
kerekdolés hatdsdra jelentkezd gordifesi irany elferesi
sz0ge a dojesszog 1/5-eének veheto.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A menettengely 5269 a feny/e_ges’
menettengely  és  a  jarmy

szimmeftriatengelye dftal bezart =
s5z0g. Frieke pozitiv, ha a
tenyleges menettengely elore €s
balra mutat. A jarmi a fenyleges
menettengely dftal meghatdarozoft i

irdanyban halad egyenesen.




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Az elmozduldlapos futdmiel/lendrzo
miszerek az oldalkiuszds nagysdgat
m/km vagy mm/m dimenzioban adjak
meqg. Az eldjel eredd osszetarfds
esetén pozitiy, eredd szettartds
esetén negatiy,

Sherpa SSP 400
1ip. berendezes



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A berendezés egyik Jegfonfosabb resze a merdlap. A
felfutdlap a mérdlapra tortend ugratasmenies feliaffdss feszi
lehetdve. Az elmozdulo merdlap onbedllo golydscsapdagyakkal
van egyenesbe vezefve. Az oldaliranyd elmozadulast Jinearis
folopotenciometer erzekeli. A Jefufdlapot nujlazolap koveti,
amely az elmozdulolapot ismet kozephelyzetbe dlfifja a
geépkocsikerék lehajtdsakor.

A mérdlapot ugy kell beepiten,
hogy azon a gépkocsi menetirany
szerinti bajo/dali kerekei

hajad janak keresziiy,

Elmozdujolap-kialakitds



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Meres elmozdulolapos futomiellenorzo
berendezessel

Ezze/ a miszerrel eredd oldalktiszds merheto, Ez pedig ragy
mértékben figg a jarmid  mozgdsdllapotdafol,  emiart
reprodukdlhato meresi eredmenyeket csak Lgy nyerhetink, Ha
a mérés [lefolyfatdsahoz  tarfozo  mozgdsadllapoton:

meghatarozzuk.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A mérés elokészito miveletes:
* a gumiabroncsok levegonyormdsanak eflenorzese,

* a gumiabroncsok Kopdsanak ellendrzese (ne legyen
kopott, egyenetieni/ kopott), 1

» a fékrendszer dffapotanak eflendrzese (a kerekiekek
dlfando surldddsa meghamisitfa a meres eredmenyet),

» a futomd-felfiggesztes eflendrzese (a fulzoirt kopas
1ul nagy holtjdatek meghamisitja a merest)

A mérés sordn a gépkocsival minteqy 3 km/h sebességge/
kell a mérdlap hosszanti kézépvonaldn elengedert
kormannyal vegighaladyy.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

FUTOMU-DIAGNOSZTIKA
MOZGATOPADON

A gépjarmivek haszndlata Sordn a futomdalkatreszek
csatlakozadsi €s rogzitési pontjai fellazujhatnak a kapcsolodo
elemek kopdsa miatt. Ezen fulmenoen a szakmal gyakoriaibar
rendellenes  elhaszndlodaskent  repedessel, toressey
vetemedesse/ valamint a qumi-fém dgyazasok elfdaradasaval,
elvdlasaval fs taldlkozhatunk. Az gy jelentkezo hAibdk
nagymeriekben befolydasoljdk a menetbizionsdgot €s az ufazas)

komiforior



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A kozlekedesbiztonsagi szempontok miatt a 14/1999. (IV. 28.)
KHVM rendelettel mddesitott 5/1990; (IV, 12.) szdmui KGHEM
rendelet ertelmeben a futomi bekotes szerkezeli elemeinek, a
kormanyrudazat €s a kerékcsapdagy ellendrzese celjapol gepy
mikédtetésd futomd mozgatopadot kell alkalmazni a raiosag)
miszaki vizsgan.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A vizsgalat targya Mindsités
Kopott/nagy holtjatek AK
Rugok/bekotési pontok i g
Sértilt/deformal 6dott A
N Probapadi érték AK
Lengéscsillapitok _
Szivarog K/H a
s Mechanikai biztositas nem megfelel6 A
Stabilizator
Sértilt/deformalt AK
o Mechanikai biztositas nem megfelel6 AK
Kormany iranyitokar _
Kopott/nagy holtjatek AK
Kopott/nagy holtjatek AK
Kerékagy csapagyak & Sx iy .
Szoml A

Futomihibdk mindsitese a hafosagi muszaki vizsgan
(A - alkalrmatian, K - korjatozottan alkalmas, H - a hiba nerm
befolydsolja erdemben a kozlekedesbiztonsagor)



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A futomi bekdtési pontok vizsgalata mozgatopadon

A futdmd bekotesi pontok, az dgyazdsok, az agyhdy tdsok
rogzitésenek, valamint a csapdgyazas iflesziesi- s a csatolas)-
jatékai - elsdsorban haszonjfarmiveknel - csak  jelentos
gumiabroncs tajperdk hatdsdra vdjnak jol vizsgainarovad, Az
érdemi  vizsgdfathoz  Szikséges. — erobevezefes — mieg
személygep farmivek esefén is csak korlatozoittan valosithato

megq.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A gép farmivek hatdsdgi vizsgatechnologidfa a fufomd, ifletve
kerékfelfiggeszies ellendrzesene/ az alabbi miveleteket irfa
els:
* a felerdsitések, a felfiiggesziesi (bekotesi) pontok
e/mozduldas vizsgdlata,
* a trapezkarok €s tengelyek dllapotellencrzese,
* a gumialkatrészek (szilentblokkok) dfjapotellendrzese,
» a gombfe jek trapezkarokra rogzitesenek allapoivizsgalara
e a stabifizdtorok, €s azok felfiiggesziesenek )
dflapotvizsgdjata,
» a fliggocsapok €s gombfe fek rogzitesenek es
kopoittsdganak vizsgdlata,
* a kerekcsapdgyak €s csapaqgy fatekok vizsgalata.



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A vizsgdlat eredmenyes vegrehajtdsanoz gepl erobeyvezeto pad
szifkseges. Ezze/ bizfosithato ugyanis a megkivani iranyu €s
nagysdgu erd J€trehozdsa, a mozgds reprodukdliatosaga, a
vizsgdlathoz sziikséges Jétszdm csokkenieése, az emberi erg
megkimélése, a balesetveszely szinfe feljes meqgsziintetese.

Futomi dfjapotyvizsgadlat mozgatopadorn



