Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Hengertomifetiseq
vizsgalatok )
. ¥



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A hengerter tomitettsége (.gdziomorsege’) alapveioen
meghatdrozza a motorbo/ nyerhefo munka nagysagar.

Szive motorokndl - rogzitett egyeb befolydsolo fenyezdk

mellett - a hengerfomitettseg meghatdarozza a hengerbe
kertiid anyag (levegd keverek) mennyiseget!

1
A hengertomitettség befolydsolja a kompresszio

vegnyomdst.
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A hengertér gaztdmdrsége figg: (adott konstrukciond))

* a hatarolo elemek, tomitések miszaki dallapoiarol,

N
* a motor Fordulatszamdrol,
. a motor terhelesers/
- a motor hddflapotarol. 5

A gdzfomorseg nem abszolut (fokéletes) mivel a dugatiyu-
hengerhiively kozott gdzdtfijds lenetseges, amely eqgy adott
ertekig termeszetes (blow-by-gas)
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Kartergaz

MAN motor

5 =
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MAN motor

N
n= 2000 £/

terhelés

Gydrilag megengedett max, értekek: 1,5 dm’/s
(n=2100 min’, feljes terhejes - tip. 2156 HM6U)
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A kartergdz mennyisegenek megyvadlfozdsa a mofor Dejaratds)
periodusaban (AVL merés nyoman):

Osszeszerelés

tel jes terheles
n = 2100 f/min
Wo= 104 kJ/dm3
z =6
turbotoltott

u

&0 80 100 120 CGzemorao
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A hengertémitetiség csokkenesenek okai

:KOPAS (normdlis, rendellenes): - hengerhitvely

_
- dugattyugyird
- dugaitityu horony Kiverodes
e N
*DEFORMACIO - hengerhiiively
- motorblokk

- szeleptanyer



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

-KIVERODES - sze/epkip
- szeleptanyer
- gydrihorony
€
-BESULES, KOKSZOSODAS - dugattyiigydri
-BEEGES - szelepkip, szelepianyer \

-Nem kielégité mindségd feldjitas, favifds.

-Helyfelen alkafrész (meref, fajfa) beepités.
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A hengertémitetiség merésenek lehetoseges

. KOZVETLEN MERESEK

. KOZVETETT MERESEK X
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Kompresszionyomads meres

Kompresszionyomds mérés =y  Un, SURITESMERES

Mérési modszer:

*nyomdsadoval (0,9,

: f?)/ omasmero VE/ ( =1 ditemo rar)

MOTO-METER
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A kompresszio vegnyomdas ftigg a rmotor fordulatszamartol s
héallapotdtol:

n [f/mnl
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L
A mérésnel a motort az indifomotorral forgatjuk meg. A
vizsgdlati fordulatszdm 1obb fenyezotdl figg, Vizsgdlaronkent
elterd An, amely jelentds Ap valfozast ad

A motor hdmérsékletével nd a kompresszio vegnyomas erieke a
kendolaj tomitd hatdsa €s a kenés wmiatti fordulatszdrm
novekedes miatt.

A mérémiszer kialakitdsa - fomitet/lensege - a meres hibgjar
Jjelentdsen befolydsolja. \

A  siritésmérés eredmenye abszoluf  adatkent nem
haszndlhato fel.

Egy motor hengerei kozott OSSZEHASONLITO merésre
alkalmas.
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A mérés végrehajtasa:
* minden hengerbd] kivessziik a gyu togyertyat, ill. poriasziofr,
» (nyitjuk a fojtoszelepet), -
- a gyertya furatdba szoritjuk vagy csavarfuk a nyomasmeror

» az inditomotorral megforgatjuk a motort, mindaadig, mig az
irotd mar tovdabb nem mozduf, (az indiformoitor \
mikodtetésere tavkapcsolot is alkalmaznak)

» a visszacsapo szelepet kézze/ lenyom juk, igy nullazzuk a
muszert,

* a papirt ,jletep ik’
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Nyomasveszteség meres

A hengertér
gaziomorsegenek vizsgalata
a ,megengedett” s a  nem
megengedett” FOJT, ASOK
MINOSITESEN keresztiil
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A mérés modellje

p, - fdpnyomds
I - nyomdsszabalyozo
p; - Szabdlyozoit nyomas
2 - efalon fivoka
3 - nyomdsmero \
4 - moforfojtds (1obb
fo/tds ereddije)
Py - armoszierikus
Hyomas.

8

motor hengerter
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A fojtdasokon a nyomaskilonbseg:
4p, =p,—p
Ap. +Ap = p,— p, = dllands
Ap,=p=Pp,

A sorbakapcsolt fojtasokon a nyomds a foffdsok aranyaban :

esik. Igy a k6zottilk elhelyezett manometer a nyomds

megoszjasaro/ €s kozvetve a fojtdas-aranyrol tdjekoziar.
pi=dllando bed)/itdsa utdn a manometer a motorfo)ffason
eso nyomast muitat ja
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Az etalon fuvoka nyomdsviszonya:

{P] valfozik, ha p

p 1
csokken, mivel p,=dll.
p=p; 0,526 X

p, = dltalaban a miszerekne)
Z bar
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A két fojtas sorbakapcsoldsa:

‘nyitott® henger

etalon fojtés e,

motorfo jtas 3

=

levego tomegaram
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Miszerkijelzés
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A %-05 nyomadsesés Kifelzés [felzi a hengertomitetiseg
vdltozdsdt de nem LINEARIS azzall
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A  hengerdimérd figgvenyeben vdlfozo etalon  fuvokak
kellenének!

Célszeribb a kijelzomiszer skalat D fiiggvenyeben
kalibraliny. 1

D, >D,>D,g

JO mezok!
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A merést célszert lizemmeleqg motornadl, forgdsiranyba
hajtds utdn a felso holfpont elott elvegezni!

Az elsz6k6 levegdt fonendoszkdppal., lehallgathatjukl
Kartergdzmeérd csatlakoztatdsdaval a gazatiifas azonnal
ertekelheto. S

A dugattyu mozditasaval nagyon valtozo %-ertekeket
kaphatunk, ami meg nem hibdra utalo jelenseq (gydrimozgas-

felfekves)
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PONTOSSAGELLENORZES

Adott ertekid motor efalon fo tds csatlakoziatasa

!

A 7%-08 nyomdsesés megadasa

Ellendrizendd a nyomdsszabdlyozo levegomennyiseqg
flggvényeben értelmezett nyomdsallandosito kepessege!

(A nevijeges nyomasndl 4-kal lehet kisebb)
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Szivocsddepresszio meres

A szivassal mikodd belséegesi motor itt szivattyunak
fekintherd.

A szivocsd nyomds (p.,) illetve a szivocsodepresszio -
Ap.=p,-p. figg:
- a sdritesi viszonytdl,
- az dramladsi ellendflastol, \

» a dugattyuk zdaroképessegerol

* a szivdoldali szerkezefek fomitettsegeto), a vezer/es
pedllitasarto),

* a kipufogooldali szerkezetek ellendlldsdto)

* g maradek nyomdasio)
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A Ap_, és a A, toftési fok kapcsolata:

my:a.A.\/Z.p.Apﬂ e
n
mefm:p-l/f'7

1
mv :4.mefm

n
;

a-A-(2-p-Bp, ~A-p-V,



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

/-a-A

. 0-Viip
A 522[4 p L j —
p Z'p

Miveli, o, A, V,, n, pdllanddsithato:

Ap, =7(4) )

Ano/ Ap_, a 5zivocsényomas dtlagerieke.
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= F-DHETELSZEI._Q[:J I"‘I}-'i"tlj-;
szUvocsodepresszio

7 D 5

"

60°

400

<\ 25° 30° JPIERBURG

|
1000 2000 3000 4000 2000 6000 n [f/min]
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Kiszerkesztheto diagrammok
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Gorgds  jarmifékpadon felvett M vagy P, adott
sebesseqfokozatban €s adoit moforfordulaiszamon egy Ap.,

ertekkel azonositharo ( TERHELESIT JELLEMZ o)
H

A vizsgalat elott celszerd az elogylffas erfekert leellenorizr,
mive/ a maradékgdznyomds eérteke befolydsolfa a Ap,, erfeker.

Ha Ap., éertéke kisebb, mint az eloirf, akkor nagy
valoszinidséqgge/ hengerfomitettségl problema van. 4

Hatdrdepresszio mérés: szabadgyorsitas utani

motorfekiizemben /etrejovo max.
Ap,., [584-635 Hg.o mim]
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Szivocsodepresszio mérés iresfaratban:

(meleg motoron)

1. ALAPTARAT ,nyugodt mutato” 1
Ap,,=430-560 Hg.o mm  RENDBEN

,,pulzaldé mutatd™ mozgas:
* sz1vato csappantyl behuzas
» megszakitod hiba

e tul duas keverék
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Kis Ap,, értek.
utdgyujtas
fals levegd
hengeriomitetienseg

_
szelepyezer/es| 5zoghiba
Mutato vissza-visszaeses:
.Szelepragadds” N

gyl ftdskihagyads (farakkirozo)

Mutato lebeges.
fu/ dus keverek
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2. Szabadgyorsitds utani motorfékizem (hatdrdepresszio
meres)

Kis ertek:

KESdI gy ffas
hengeriomitetienseg

szeleptomitetiensey, vezer/esi niba



Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

I1. fokozot

¥
a
5 ]
Q
o
[
L
2
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V=50km/h IV. fok. ns  AGE b, dl
V=50km/h ILI. fok. ", AP s b, @)
0 T

a valosagban: Q,<Q;, b<b;

MUTATOTT ERTEK: @, 17 < Q2 17 -

m I‘VE/ Apszf - Apszf

[iize/danyagfogyaszids kijelzésére csak a legielso fokozatban
alkalrmas, (kalibracio kocsinkent )/
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Hengerfteljesitmeny-kilonbseg meres.

A vizsgdlt hengerben az égést sziintet [k meg, Ofto-motornal
a gytjtas kikapcsoldsdval, Diesel motornal a befecskendezes: =
megsziintetesevel.

A modszer a henger munkdjat dsszetetten ertekels:

hengeritomitetiseg X
keverékelosztads

gyt ftds

mechanikai vesziesegek
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1. Uresjdrati vizsgdlat Otto-motorndl

Uresjdratban, n=dll, Fordulatszdmon kritikus jellemzoji az
aramjas, tehdr m=adll.
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Stabil munkaponitokon lizeme/ a motor.
Nagy fordulatszdm visszaesés jo dflapotu hengert muiaf.

Vizsgdlati motorfordulatszarm.: 1500 - 2000 min*

/4-08 kiertekelesd fordularszam csokkenes eseten a
megengedett elteres hengerenkent 5 -7 7% (Kilonbseg!)

Egyes miszerek a gydftdsi sorrendnek megieleloer N
automatikusan kikapcsoljak a gy jtast
(AUTOMATIC POWER BALANCE)

Ellenorizendo a 100 7%-ra forfeno visszaallas.
(A gyijtaskapcsolas a primer képen ellenorizheld.)
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2. Uresjdrati vizsgdlat Diesel-motorndl
Vizsgdlat a felsd iiresjarati szabdlyzdsi farfomanyban, =

Kiertekeles fogasiéc elmozdulds ut meressel, mert An
fordujatszam vdlfozds nem jelentos. A fogasiec rezges miah
dtlagoft dt értékelés sziikséges. Erintkezés mentes ufado
szikséges. Nem elterjedt modszer.
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3. Terheléses hengeriizem kikapcsolds jarmifekpadon

v=dll. szabd/yozas mellett

1
Pke mafar ( hajtom i Pa‘ef )

Példa 2-hengeres motorra:
ma:"m" _(P P)+(P P ) \

Ahol: P.= indikalt hengerteljesitmeny

P. = sur/odasi hengerieljesitmeny
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Egy hengerben az €gés megszintefése P, feljesitmenyt veszi
el a visszaesett P, jellemzé az adotlt henger Osszefert
miszaki dlfapotara.

A  vizsgalat  vegrehajthato
teljes motorterheles melletis
vagy Otkozteteft rész-

terhelésnel”.
AP R*’,ao‘a#hen_geﬁ

Kiertekeles: a A Perifekek
osszehason/itasal

[A 5ziv0cso depresszio
vajfozas minimals. |
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F~v¢ szabdlyzds mellett
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Mintegy fe/ terheles mellett

A henger kikapcsolds utdn megvdlfozik:

R k €5 Dot ( = V_gé’pkacs) )

AP, = kozvetlent] nem ertekelneto, mert v, megvdliozasayal
a kerék deflexios vesztesege /s meqgydltozik.
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Kiértékelési lehetdségek:

1. F~v2 folyamatos karakterisztika szabalyozdsi:

lehetdségnél szabdlyzdssal visszaalfifani ny. erteker es
Jeolvasni AP, kerékteljesitmeny erteker

2. Azonos karakterisztikanal: N

gdzpedd/ (itkoztetést megsziinfetni es  Jeolvasni a
szivdcsédepresszio eérteket — vdftozast.
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KOZVETETT KOMPRESSZIOMERES

Relativ kompressziomeéres

Elekitromos kompressziomeres

Az abszolit kompressziomérés biralata:
nem dff rendelkezésre p.=f(n,, 1) figgveny

inditomotorral hajfott mofor esefeben nvizsgalaii nem
Gllandosiitialo, S0k esetben nem biziosiiharo
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Osszehasonlité (relativ) kompressziomeérés kézvetert uton: .
Az inditomotor pillanatnyi forgatdsi ellenaliasdato) Uggo
(aramtelvete/ okozta) akkumuldfor kapocsfeszilfseg-esesy
meérfiik és kis idodflandd fu fesziilfseg regisziraloval rogzitjuk:
1
AU — az
eqgyszerisitert,
fndifomororral
fernelt, t
| Ihr,?ngler"enl-cénti FezzuLt?EgeerS SfaﬁfkapaCf'fJSméﬁéS
inditozds kezdete befe jezese fESZU/fSéQESéSE




Eldado: Dr. Lakatos Istvdn Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Az eljdrds feltetelezi, hogy az akkumulafor belso eflendfiasa
dflando. Ennek bizfositasa erdekeben a vizsgalaiof Z2-3
motorkdrfordulds alatt kell elvegezni.
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15%-ndl nagyobb fesziiltseg ingadozas fovdbbi fesziiftseg
vizsgalatot indoko/ — célszeriien nyomdsyeszieseqg merest.

A meérés éertekelése és biralata:
3

A mérest befolydsolfa az indifomotor €s az akkumularor
miszaki dllapota. A meres ejott célszert meggydzoan) az
akkumuldator folfottsegerol.

Amennyiben inditfozdssal 055zekofott startkapacs et
merest  vegziink, ugy megfelelo. AU  esefen a
regiszfrdatum el/sé szakasza alkalmas a Kkompresszio
erickelesere.
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Keét egymast koveto kis kompresszioju henger utan a meres a
harmadik (tételezziik fel) jo kompresszioju hengert nem valos
fesziiltségunek méri, mivel az elozoekben az inditémotor
nagyobb fordulatszamot ért el és novelte a lenditokerék
forgasi energiajat!

A regisztratum alapjan az inditoémotor fordulatszama (inditz’i%
fordulatszam) ertckelheto!

Hengerazonosito jel sziikséges.
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