ECO-HOUSE

FUZETEK 4.

LAKOEPULETEK -
CSALADI HAZAK
KORNYEZETTUDATOS,

Készitette az EMI Nonprofit Kft.
a Nemzeti Fejlesztési és Gazdasdgi Minisztérium

tdmogatdsdval
L]
T e Q I %
mwan/ N P e

£

2009



ECO-HOUSE FUZETEK
4.

Lakoépliletek — csalddi hazak
kornyezettudatos, energiatakarékos Gizemeltetése

Kiadja
EMI Nonprofit Kft.
1113 Budapest, Didszegi Gt 37.

Tordelés, elokészités és nyomtatds
Pharma Press” Nyomdaipari Kft.
1037 Budapest, Vorosvari Gt 119-121.

Lakoépliletek — csalddi hazak kérnyezettudatos, energiatakarékos (izemeltetése

1. Bevezetés

Az elmult években béven szerezhettiink tapasztalatokat arrol, hogy a fold klimavdltozdsa drs-
maian felgyorsult. Ha nem tesziink érdemi intézkedéseket a széndioxid kibocsdtds csokkenté-
sére mdr gyermekeink életében olyan mértéki klimatikus viltozdsok kovetkezhetnek be, ame-
lyek a ma még lakhato, fejlett mezégazdasdgi kultaraval rendelkez6 tertileteket tonkreteszik.
Itt a Kdrpatmedencében, ahol kordbban a kontinentilis éghajlat jellegzetessége - a négy évszak: tavasz,
nyar, 6sz, €l - jol megkilénboztethetd volt, tovabbd a féldrajzi elhelyezkedéstdl fligeden kialakult csa-
padék mennyiség az évek tulnyomo tobbségében viszonylagos egyenletességgel esett le, mdra lényeges
viltozdsok észlelhetsk. Tudomdnyos igény(i magyardzatok nélkiil megillapithatjuk, hogy a telek joval
enyhébbek, mint kordbban voltak, a tavasz gyakran olyan meleg, mintha nyar volna, egyre gyakorib-
bak a kordbbi évtizedekben mért értékeket meghaladé nydri csicshémérsékletek. A csapadék éves
mennyisége a kordbbi évtizedekben mérthez képest ugyan lényegesen nem vdltozott, de megoszldsa
kedvezétlenebb lett. Hosszu aszdlyos idészakok utin hatalmas felhészakaddsokkal érkezik a csapadék.
Az egyenlétlen csapadékmegoszlds kévetkeztében a kordbban termesztett mezdgazdasdgi noévények élet:
feltételei jelentdsen romlanak. Egyértelmd, hogy mindannyiunknak tenni kell annak érdekében, hogy
ez a folyamat lelassuljon, majd reményeink szerint, néhdny évtized mulva kedvezé modon valtozzon.
A kedvezétlen éghajlatvdltozdson tul az energiadrak egyre gyorsuld emelkedése is arra észténoz
mindenkit, hogy a megszokott komfortigények fenntartisa mellett, lehetéleg minél kevesebb
energidt forditsunk lakoépiiletiink fltésére-htitésére. (Lakoépuileteinkben a nyari hitési igény,
dontéen szintén az éghajlatviltozds kovetkezménye.)

A legjobb energiamegtakaritdsi modszer, ha az épiilet tdjoldsdval, szerkezeti kialakitdsdval, megfelels
hoszigeteléssel, drnyékoldssal igyeksziink az energia igényt a legkisebb mértékre csokkenteni. A leg-
jobban hészigetelt éptiletben is azonban sztikség van hasznadlati melegviz eldallitdsra, szelldztetésre.
Epiileteink tSbbsége azonban ma még - az dtlagot lényegesen meghalads beruhdzdsi koltségek mi-
att - nem O energia szint(i. Ezekben az épiiletekben sziikség van fitési-hiitési, esetleg szelléztetési
energiafelhaszndldsra. A korszer(i, gazdasdgos technikai megolddsokra ma mdr szamos lehetéséget
kindlnak. Ebben a tdjékoztatoban elsésorban olyan megolddsokrdl kivainunk révid ismertetést ad-
ni, amelyek t6bbsége ugyan kézismert, de elényeit - hdtrdnyait nem mindig veszik kell6 mértékben
figyelembe a beruhdzdsi dontés meghozatalakor. Az aldbbiakban energiatakarékos, megtijulé ener-

giaforrdson alapulo futési, haszndlati melegviz elldtdsi és hitési megolddsokat vessziik sorra.
2. Hétermelés biomasszabol

A biomassza bioldgiai eredetti szervesanyag. Elsédleges biomasszdnak nevezziik a novényi ere-

detti termékeket (fik, természetes kérnyezetben és szantéfoldon termd névények). A hotermelés
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legegyszertibb maodja ezeknek a névényi eredetti anyagoknak bizonyos elékészités utdn valé el-
tlizelése. A biomassza alapvetden megujuld energiaforrds. Bdr az elégetés sordn széndioxid ke-
letkezik, de mivel a novény kordbban fejlddése sordn széndioxidot nyelt el a mérleg nullszaldés.
Természetesen az egyensuly fenntartdsdnak feltétele, hogy legaldbb olyan tomegt 1j névényzet
fejlédjon ki, mint amennyit hdenergia termelésre felhaszndltunk. A biomasszabol elédllitott ter-
mékek egy részéhez szintén sziikség lehet kiilsé energia felhaszndldsdra, ldsd pellet ¢s bio brikett
gydrtds, ahol az elégetend6 anyag apritdsa, préselése energia felhasznaldssal jir, de alapjaban veé-
ve a tlizelési célbol kinyert energia meghatdrozé mennyisége megujulo forrdsbol szarmazik.
A biomassza hasznositisdnak szdmos formdja ismert, de a tovdbbiakban csak azokkal az eljs-
rdasokkal foglalkozunk, amelyek kisebb épiiletekben, csalddi hdazakban alkalmazhatok.
Ezek a kovetkezok:

- kozvetlen tiizelés (kdlyhdban, kandalloban, kemencében, kazénban),

- pellet tiizelés (jellemzden kazdnban),

- bio brikett ttzelés (jellemzéen kazdnban),

- faelgdzositds (jellemzden kazinban)

2.1. Kozvetlen fatlizelés

A leg6sibb tiizelési modszer. A tiizelés gazdasdgossdga szempontjabol lényeges a fa nedvesség-
tartalma ¢és a tiizel6berendezés technikai kialakitdsa. A tiizelés hatdsfokdt dénté mértékben
meghatdrozza a kezelé személy gondossdga, a tlizel6berendezés kezelésében valo jartassiga. A
tiizeloberendezések beruhdzdsi koltsége dltaldban kicsi, de ezek a berendezések jellemzéen nem

muikédnek gazdasdgosan. Elsésorban tartalékfiitésként érdemes Sket figyelembe venni.

2.2. Pellett tiizelés

A pelletet kiilonbozé névényi anyagokbol apritds utin préseléssel llitidk elé. A pellet kismére-
td tabletta, amelyet korszer( tiizelberendezések esetében automatikusan juttatnak a
tlizel6berendezés tizterébe. Ez a tlizelési mod kényelmi szempontbdl egyenértékiinek tekinthetd
a gdz,, vagy olajtizeléssel. A korszeri berendezések hatdsfoka megkozeliti, illetve eléri a hagyo-
mdnyos gdzkazdnokét. Beruhdzdsi koltsége azonban meghaladja azt. Tovdbbi kéltségnéveld

tényezd, hogy a tiizel6anyag tiroldsdrol (tartilyban, vagy helyiségben) gondoskodni kell.

2.3. Bio brikett tlizelés

Ldgyszdra energia névények apritds utdni préselésével dllitjak els. Elsésorban olyan helyen jo-
het szoba gazdasdgos alkalmazdsuk, ahol a helyszinen, vagy annak kérnyezetében jelentds
mennyiségt alkalmas névényi anyag dll rendelkezésre. Ttizelési modja - kis berendezések ese-

tében - a hagyomdnyos fatiizeléshez hasonlo. Széleskorti elterjedése jelenleg nem valészin.
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2.4. Faelgazositds

Korszerti tiizelési megoldds. A faelgdzositd kazdnokban az égés szabdlyozott koriilmények ko-
zott zajlik. A faelgdzositd kazdnok két tiiztertiek. Az elsé tiztérben a fit elégetik, de az égés nem
tokéletes, ezdltal jelentés mennyiségl éghetd gdz szabadul fel, amit a mdsodik ttztérben éget-
nek el. A kazdn mtikodése - a tiizeldanyag adagoldsdn kiviil - hasonloan jol szabdlyozott, mint
egy gdz-, vagy olaj tizemu tiizel6berendezésnél. Hatdsfokuk is hasonlo. Egyediili tizemeltetési
hatrdnyuk a kézi adagolds. A korszer(i faelgdzositd kazdnok beruhdzdsi koltsége meghaladja a
gdziizemU berendezésekét. Elsésorban olyan helyen érdemes elsédleges hotermeld berendezés-

ként alkalmazni, ahol nincs vezetékes gdzelldtds, illetve a fa olcson beszerezhetd.
3. A hészivattyu miikédési elvének lényege

Olyan berendezés, ami kiilsé energia (dltaldban villanydram) felhasznaldsdval hét von el egy kozeg-
bol, az elvont hét nagyobb hémérsékletre emeli, majd mdsik kozegnek dtadja. Hoszivattyaval fite-
ni és hiteni is lehet. Ftéskor egy alacsony homérséklet kézeghdl vonja el a hét, és miutin fel-
melegitette, adja 4t egy masik kézegnek, a fitberendezésnek. Hiitéskor a folyamat megfordul, a
meleg térbdl vonja el a berendezés a hot és adja 4t a kiilsé kornyezetnek. Az a kozeg, ahonnan fi-
téskor a hét elvonjuk, vagy hiitéskor leadjuk, lehet: talaj, kutviz, természetes folyoviz, vagy levegd.
A hészivattyuk energia hatékonysdgi mutatéja a COP faktor, ami azt mutatja meg, hogy egy-
ségnyi hasznosithaté ho elédllitisdhoz (elvondsdhoz) milyen mennyiségi kiils - dltaldban vil-
lamos - energidt kell felhasznalni.

A mai korszerd f6ld-viz, viz-viz hdszivattyuk COP faktora 4,0-6,0 kozotti érték. A levegd-levegd
hészivattyiak COP értéke ma még jellemzden kisebb, 3,0-4,0 kozotti érték.

A hoszivattya csak részben tekinthetd megujuld energiafelhaszndldsi berendezésnek, hiszen
muikodéséhez villanydramra van sziikség, amelynek egy részét - legaldbbis hazdnkban - nem
megujulo, foszilis energidbol dllitanak el6.

Leggyakrabban alkalmazott hészivattyt megolddsi modok:

3.1. Féld - viz hészivattyuk:

3.1.1. Talaj-, vagy foldkollektoros megoldas

Lényege: a padlofitésekhez hasonldan, a talajban 1,5-3,0 m mélységben muianyag csérendszert
fektetnek le, amelyben szivattytval fagyillo folyadékot keringetnek (primer rendszer). A talaj-
bol elvont hét a hészivattyu hdceseréldjének (elparologtatsjanak) adjdk dt, amit a hészivattyi na-
gyobb homérsékletre melegit. Ezt a hét egy mdsik csérendszeren (szekunder csérendszer) jut-
tatjak el a héleadokhoz (futdtestek, sugdrzo futdfeliletek, légkezelok hocserélsi, vagy hasznla-

ti melegvizet elddllitd hocserélsk).
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Elénye:
- Kisebb beruhdzdsi koltség.
Hatrdnyok:

- Azon a foldtertleten amelyet kollektorral becsoveztiink drnyékot adé  névényzetet nem
szabad elhelyezniink, mert a talaj felmelegitéséhez sztikséges, hogy napstitéses idészakban
minél tsbb hét tudjon a talaj betdrolni,

- A hészivattya COP értéke a flitési idészakban jellemzden folyamatosan csokken, mivel a talaj

felsd rétege részben az id6jdrds, részben a hészivattyd hoelvondsa miatt egyre jobban lehdil.

3.1.2. Talajszondds megoldds

Lényege: a talajba 50-200 m mélységbe lefirnak és a furatokba U alakban meghajlitott mtianyag
csoveket - szonddkat (dltaldban két csépart) helyeznek be, majd a szonddk kérnyezetében a talajt
visszatomoritik. A szonddkban a talajkollektoros megolddshoz hasonloan fagydllo folyadékot ke-
ringetnek. A rendszer miikodése egyébként hasonld a talajkollektoros megolddsnal leirtakhoz.
Elényok:

- Gazdasdgosabb tizemmod. A mélyebb rétegekben a talaj hdmérséklete az id6 muldsdval
kevésbé viltozik, mint a talajkollektoros megolddsnal.

- Futés-huttés tizemmod esetén a talaj hémérséklete kedvezdbben alakul. Nydron a htitésbol
elvont hé melegiti a talajt, ami a fltési idényben a nagyobb hémérséklet miatt kedvezdbb
COP-t eredményez. Hiitéskor ugyancsak elonyds a hutési szezon elejére kialakuls kisebb
talajhémérseéklet.

Hdtrdnyok:

- Nagyobb beruhazisi koltség - a szondafurds koltséges megoldds.

- Nagyobb szivattyizdsi munka, tobb villamos energia felhaszndlds - hatékonysdg csokke-
nés. (Ennek ellenére a szondds rendszerek éves COP értéke j6 tervezés és kivitelezés ese-
tén kedvezdbb a kollektoros megolddsnal.)

Talajszonddk létesitésekor nagy figyelmet kell forditani a kivitelezésre. Ellendrizni kell, hogy
kellé mélységre farjdk le a szondakat, illetve, hogy a talajt megfeleléen tomoritve toltsék vissza.
Amennyiben a szonddk kornyezetében a talaj nem kellden tomér, romlik a hédtadds, jelen-
tésen csokkenhet a COP értéke.

3.2. Viz-viz hészivattyik

Kitvizes megoldas. Megfelelé szamu kutpért kell furni. A kutak szdmdt a tervezé hatirozza meg.
Annak érdekében, hogy megfelelé mennyiségti primer energia dlljon rendelkezésre célszerti pro-
baftirdssal meghatdrozni a kutak vizhozamt. Kisebb teljesitményt berendezések esetében dltaldban

egy kutpdr is elegendd, igy a probafurassal készitett kut valdszintileg a végleges megoldds lehet.
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Kutak esetében a viziigyi hatosdg engedélyére van szitkség. A lehutot, vagy felmelegitett vizet vissza
kell sajtolni a talajba, ezért van sziikség a nyeré kit mellett legaldbb egy nyeld kut létesitésére is.
Elénysk:

- A viz hédtaddsi tényezéje kedvezébb a talajéndl, {gy a hddtadds biztonsdgosabb, mint a ta-
lajbdl torténd hécsere esetében.

- Nysri idészakban a katviz, amennyiben hiitésre is sziikségiink van - megfelelé szekun-
der rendszeri kialakitds estén - kozvetlentil bevezetheté a hiitott korbe (passziv hiités), az
évszak jelent6s részében a hészivattyt nem, vagy csak révid tizemidével kell, hogy ma-
kodjon. Passziv hitésre legalkalmasabb megoldds a sugdrzé mennyezethttés.

Hatrdny:

- A talajviszonyoktol fiiggéen a beruhdzasi koltség (kutfurds) jelentésen megnévekedhet.

3.3. LevegG-levegd hészivattyuk
Az utobbi években egyre jobban terjedd muiszaki megoldis. A kiilsd levegd hojét hasznositja, mele-
giti fel és az igy megnovelt homérsékleti hot adja dt a fitdrendszernek. Levegélevegd hoszivattyuval
htteni is lehet, ilyenkor a folyamat megfordul, a htitendd helyiségbél elvont hét a kiilsé kérnyezet
levegsjének adja dt a berendezés. A levegélevegd hészivattyik két részbdl dllnak. A beltéri egység-
bél, amely egy héeserélobal és egy ventilatorbdl dll, és a helyiség levegsiének a homérsékletét fi,
vagy hiti. A kiiltéri egység részei: a kompresszor, a hicseréld, az expanzios szelep és a ventildtor.
A leggyakrabban alkalmazott megolddsok: hdszivattyds tizemu ablak- és helyiségklima-késziilé-
kek, kompakt és split klimak.
Elény:

— A kordbbiakban emlitett berendezésekhez képest lényegesen kisebb beruhdzdsi koleség.
Hatrdnyok:

- Kisebb kiilsé hémérsékletnél (+5 °C alatt) megné az eljegesedés veszélye, lényegesen lecsck-
ken a berendezés hatékonysdga. Igaz, hogy egyes levegs-levegd hészivattyuk akdr -20°C
homérsékletig is képesek mikadni, de ilyenkor gyakorlatilag mér elektromos kazénként dol-
goznak. Ezért célszerti u.n. bivalens tizemt berendezést kialakitani, ahol kb. +3-5°C-ndl ki-
sebb kiilsé homérsékletnél a flitést egy mads tizemmaodu készilek (pl. gdzkazdn) veszi dt.

- A levegélevegd hoszivattyuk COP értéke kisebb a kordbban tdrgyalt hészivattyukéndl,
jellemzéen 3,0-3,5 kozott érték, bar egyes késziilékgydrtdk termékismertetSiben 4,0 COP
értékkel is taldlkozhatunk.

Javaslatok:
Hészivattyis frités-hiitési rendszert csak jol hdszigetelt, korszerti nyildszdrokkal elldtott épiiletekben

érdemes haszndlni. Ennek oka, hogy a hészivattyuk egységnyi leadott energidra vetitett beruhd-
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zdsi koltsége lényegesen meghaladja a hagyomanyos, pl. gdziizemt tiizeldberendezésekét.

A hdszivattyi gazdasdgossdga lényegesen fiigg az elddllitott fiitéviz hémersékletétsl. Minél magasabb
a flitéviz hémérséklete annal kisebb a hészivattya COP értéke. Ennek megfeleléen hészivattyus
fiitbberendezésekhez kis homérsékletti flitdrendszert (sugdrzo fal, mennyezet, vagy padlofiités)
érdemes csatlakoztatni.

Megfeleld referencidkkal rendelkezd céget célszerii a hdszivattyis berendezés tervezésével és telepitésével
megbizni. Az a legjobb megoldds, ha a villalkozé kompletten villalja fel a teljes folyamatot (terve-
zés, hoszivattya beszerzése, primer és szekunder rendszere kivitelezése) mert ilyenkor nincs
lehet6ség a felelésség dthdritdsdra. (A terv volt hibds, a hészivattyd nem adja le a katalogusban jel-
zett teljesitményt, sth.) Célszer elérni, hogy a villalkozé a hészivattys berendezés éves COP érté-
kére vllaljon garancidt. Gyakori hiba, hogy a hészivattyd és a segédberendezéseihez felhasznalt
energia, illetve a hasznositott héenergia mennyiségét nem mérik, pedig egy elektromos fogyasztds-
mérd és egy hémennyiségmérd miiszer beépitése a beruhdzdsi koltségeknek legfeljebb 1-2 %-a. A
szubjektiv értékitélet ilyen esetekben nem megbizhato. ,,Nagy volt a villanyszdmla.” Mihez képest?
A berendezés hatékonysdgdanak megitéléséhez sziikséges ismerntink a befektetett és a kinyert ener-
gia mennyiségét. Csak ezek ismeretében tudunk a gazdasdgossdgrol egyértelmtien nyilatkozni.
Figyelem! A hészivattyik katalogusdban megadott COP érték laboratériumi korilmények ko-
z6tt végzett mérésekre vonatkozik. A valdsdgban - éves dtlagban - kisebb hatékonysdg érhet6
el, amint azt a kordbbiakban mar tdrgyaltuk. A katalégus adatok nem tartalmazzdk pl. a segéd-
berendezések - szivattyuk - energiafogyasztdsdt, ami gyakran jelentés érték, tovabbd nem tud-
jak figyelembe venni a héleadd kozeg évkozi homérséklet valtozdsdnak alakuldsdt sem. A tisz-
tességtelen villalkozo gyakran csak a legkedvezébb COP adatot ismerteti, elhallgatja, hogy a va-

losdgban az éves dtlag ennél lényegesen kisebb lehet.
4. Hétermelés napkollektorral

4.1. M(kodési elve
A napsugdrzds utjan a foldnek dtadott ho egy részének hasznositdsa. Az egyik legtisztdbb meg-
ujuld energiahasznositdsi modszer. Tobb muszaki megolddsa ismert, de minden megoldds lé-
nyege, hogy egy sugdrzdst elnyelé feltleten (kollektoron) 6sszegytijtott hdenergidt kézvetitd kdzeg
kozbeiktatdsdval - ami lehet folyadék, vagy levegd - viz, vagy levegd melegitésére haszndlunk fel.
A napkollektoros berendezések leggyakoribb viltozatai:

- haszndlati melegviz elédllitds,

- kerti zuhany, kerti medence vizének melegitése

- hasznalati melegviz eléallitds és kézponti fiités kombindcidja,

- kozpont flités
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A leggyakrabban alkalmazott kollektor megolddsok:

- sikkollektorok - tobbeéla alkalmazdsra,

- vdkuumcsoves kollektorok - tébbeéla alkalmazdsra,

- muanyag cs6tekercs kollektorok - kerti zuhanyozok, kerti medencék vizének melegitésére,

- tartdly kollektorok - kerti zuhanyozok vizének melegitésére,

- muanyag sikmezds kollektorok - kerti zuhanyozdk, kerti medencék vizének melegitésére.
Az utobbi hdrom megoldds egyszert kiviteld, nyomdsdllésdga korldtozott, jellemzéen a felmelegi-
tend§ viz tdroldsdra (ldsd tartdly kollektor), vagy rajta keresztiil torténé keringtetésére alkalmas.
A napkollektorok Magyarorszdgon az éghajlati viszonyok miatt, gazdasdgosan vizmelegitésre és
legfeljebb dtmeneti idészakban fiités rdsegitésre haszndlhatok.

A leggyakrabban alkalmazott megolddsok a sik- és a vakuumcséves kollektorok.

4.2. Sikkollektorok

A sikkollektor hoszigetelt kollektor hdzbol, héelnyeld csérendszerbdl (abszorberbol) és dddtszd
fedélemezbdl (specidlis u.n. szoldriveghol) épiil fel. Az abszorberre juté napsugdrzdst az abszor-
ber hové alakitja, és a benne keringtetett hédtadd kozegen keresztil - dltaliban hécseréld koz-
beiktatdsdval - melegiti fel a flitendd vizet. Magyarorszdgon a sikkolektoros berendezések ked-

vez$ dr-haszndlati érték ardnyuk kovetkeztében a legelterjedtebbek.

4.3. Vakuumcsoves napkollektorok

A vakuumeséves napkollektor gyengébb fényviszonyoknal és hidegebb idében is hatékonyan mutikéds
berendezés. Fo alkotd eleme a vakuumess, amelyben egy rézesévet helyeznek el, ahol a vikuumesé
Osszegylijti a hot. A vikuum elszigeteli az dsszegytijtott hét a kornyezettél, ezdltal csokken a kollektor
hévesztesége. A vikuumcséd hengeres formdju, ezért hosszabb idén dt (délelétt és délutin, amikor a
nap beesé fénysugarai alacsonyabb szégben érik a tetdfeliiletet) is képes a napsugdrzdst hasznositani.
A vdkuumcsoévek pdrhuzamosan, vagy sorosan is csatlakoztathatok. Sériilés esetén cserél-

hetdek. Egy-két csé meghibdsoddsakor a rendszer még miikodéképes maradhat.

4.4. Napkollektoros rendszer tervezése, teljesitményének megvalasztisa

A napkolektoros haszndlati melegviz elldto rendszernek csak egyik (fontos) eleme a kollektor.
Ezen kiviil segédberendezésekre (szivattyd, csévezetékek elzdrd- és biztonsdgi szerelvények, tdgu-
ldsi tartdly, automatika, sth.), valamint melegviztirold tartilyra van sziikség.

A berendezés méretezésekor lehetdleg minél nagyobb pontossdggal kell felmérni a haszng-
lati melegviz igényt, ugyanis a hazai éghajlati viszonyok kézétt az év egy részében a HMV
termeléséhez sziikséges napsugdrzds nem dll rendelkezésre. A 100%-o0s igény kielégitése

ardnytalanul nagy beruhdzdsi koltséggel jirna. A gyakorlott tervezd az épiilet adottsdgait
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(tetésik szoge, tajoldsa) és a célszertien megvilasztott melegviz mennyiség ismeretében hatd-
rozza meg a kollektorok feliiletét, a tirold tartdly térfogatit, a cséhdlozat méreteit és a biz-
tonsdgi berendezések kialakitasit. Napkollektoros melegviz termelés esetében mindig gon-
doskodni kell a viz melegitésének alternativ megolddsdrol (elektromos fatés, gazkazdn, szi-
lard tiizelést kazdn, hoszivattyu, stb.). Ezért a tdrolo tartdlyokban legaldbb két hécseréls

van. Az egyik a napenergia hojét, a mdsik az alternativ fatés héjét adja dt a ftitendd viznek.
5. Kondenzaciés gazkazanok

A kondenziciés gizkazan nem sorolhaté a megijulé energiat felhasznalé berendezések
kozé, de alkalmazdsa kevésbé kornyezetszennyezd, mint a kordbban alkalmazott gdziizemi

ttizel6berendezések.

5.1. Mit jelent a kondenzacios fiitéstechnika?

A tiizel6berendezésbe bevezetett energidnak csak egy része hasznosithaté flitésre, vagy melegviz
termelésre. A maradék rész az égéstermékkel a szabadba tivozik. A hagyomdnyos tizemmaodu
giztiizel berendezésekben a gizban 1évé hidrogén az égés sordn vizgdzzé alakul és az égéstermeékkel ke-
veredve dramlik a szabadba anélkiil, hogy a benne lévé héenergia hasznosulna. Azt a hémennyiséget,
ami a viz elpdrologtatisihoz - géz halmazallapotba hozdsdhoz - sziikséges rejtett hének nevezziik. Ez a
hémennyiség a f6ldgdz hasznosithato energiatartalmanak tbb mint 11%-a.

A kondenzdcios fuitéstechnika lényege, hogy a tiizel6berendezést tigy alakitjdk ki, olyan hécse-
rélével ldtjdk el, ami alkalmas arra, hogy az égéstermékben 1évé vizgdzt lehttse és a benne l¢-
v6 pérolgdshot, vagy mds szoval rejtett hét hasznositsa. A vizgdz kondenzdl - folyékony hal-

mazallapotiva vilik, innen ered a flitési megoldds elnevezése.

5.2. Hogyan értelmezziik a 100%-nal nagyobb hatdsfokot?
A hatdsfok 1 = hasznositott hdenergia / bevezetett energia (%)
A tiizel6anyagokbdl kinyerheté energia mennyiségét a ftdérték hatdrozza meg.
A tiizeldanyagokndl kétféle fitdértéket kiillonboztethettink meg:
- Also fritgérték: az a hdmennyiség, ami 1 kg ttizeléanyaghdl ugy nyerheté ki, hogy az égés-
termékben 1évo viz, géz halmazdllapotban marad.
- Felsé fiitoérték: az a hdmennyiség, ami 1 kg tiizeléanyaghol ugy nyerheté ki, hogy az égéstermék-
ben lévé vizgdzt visszahtitik oly mértékben, hogy az kondenzdlodjon, tehat parolgashdjét is leadja.
A kordbban gydrtott, hagyomdnyos elven miikodé kazanokbdl nem lehetett visszanyerni a
vizgéz parolgdsi héjét, ezért ezt a veszteséget nem is vették figyelembe. Mindig az also

fttsértékkel szamoltdk ki a kazdnok hatdsfokdt. Ha az alsé fitdértékre vonatkoztatjuk a kon-
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denzdcids kazanok héhasznositdsdt — mivel a rejtett hot visszanyerjiik - beszélhettink 100%-
ndl magasabb hatdsfokrol.

Az égés sordn a tizel6berendezésben

o keletkezé vizgéz kondenzdcidjanak mértékée

meghatdrozza a kazdnba visszatéré viz

homérséklete. Minél kisebb a visszatérd viz

hémérséklete, anndl nagyobb mennyiségii

vizgdz kondenzdlodik, tehdt anndl nagyobb a

e visszanyerheté homennyiség. A visszatérd viz

26 30 35 40 a5 50

homérsékletének emelkedésével a kondenzi-

1. abra: A vizgéz kondenzdcidjdanak mértéke a cio mértéke csokken. Kis homeérséklet(i sugdr-
visszatérd viz homérsékleténck fiigguényében. z6 fal, mennyezet, vagy padlofiités esetén
(pl.: 36°C/30°C) a kondenzicié mértéke az
év nagy részében 80%koriil alakul, tehdt a hagyomdanyos kazdnok hatdsfokdhoz képest a késziilék

hatdsfoka meghaladja a 100% értéket.

5.3. Ertékelés

Kondenzdcios kazdn alkalmazdsdval - a hagyomdnyos kazdnokhoz képest éves dtlagban
10-15%-0s energia megtakaritds érhetd el. Ennek azonban feltétele, hogy kis hémérséklett fii-
tési megolddst alkalmazzunk. A legkedvezébb a sugdrzo fal, vagy padlofiités, ahol a fitési idény
nagy részében a visszatérd viz hdmérséklete nem haladja meg a 30 °C értéket.

Figyelem! Ne feledjiik, hogy a legtckéletesebb megtakaritds az el nem fogyasztott energia! Te-
hdt torekedjink éptilettink minél gondosabb hészigetelésére. A legkorszertibb ttizel6beren-

dezés gazdasdgos mukodésének is alapveto feltétele a pontos szdmitdson alapuld méretezés.
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