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ELETCIKLUS-ELEMZES AZ EPULET-FELUJITASBAN

Horvath Sara Erzsébet
okleveles épitészmérndk, egyetemi tanarsegéd

ELETCIKLUS-ELEMZES AZ EPULET-FELUJITASBAN

Az gpifé/par az egyik legnagyobb energia- és nyersanyag fogyaszto szektor, hozzavetdlegesen
I;'uropaban az éves brutté energiafelhasznélés 40%-at az épliletek energiaigénye teszi ki
és a lfelgtkezé szennyez6anyag kibocsatas is ezzel aranyos. A 2002-es év folyaman jelentds
elorfa/e;')es ”t(')'rtént az éplletek energiafogyasztasanak csckkentése érdekében, ez volt az
etfropial uniés épuletenergetikai iranyelv megalkotésa mely az épliletek energiahatékonysagénak
novelt_aslevel kézvetve a kornyezetterhelés- és a széndioxid-kibocsatas csokkentését segiti elo.
Ezen /rapye/v szellemében alkotta meg a hazai tdrvényhozas az épliletek energetikai jellemzdinek
meghftarc‘)zlésérél 52016 7/2006. (V. 24.) TNM rendeletet, mely mar az eddiginél joval 6sszetettebb
megkozelitést eredményez, azonban még mindig csupéan az épiiletek lizemeltetésével foglalkozik
ﬁgyfalrpen kiviil hagyva az egyéb életciklus szakaszokat: az épitéanyagok el6allitasat széllitésétv
az epliletek épitését, karbantartasat és bontasat. : ,

Az eIetclk]us-gIemzés (Life Cycle Assessment - LCA) egy modszer arra, hogy egy termék, egy folyamat vagy
egy szolgaltata§ lehetséges hatasait elemezziik kiilonboz6 kornyezeti szempontok alapjér;, annak teljes élet-
tartamfa folquan, a nyersanyagbeszerzéstl a gyartason és hasznalaton at a tonkremenetelig és kidobasig

Azlels?o fe’letC|klgs..eIemzési szamitasokat az 1969-ben végezték az Egyesiilt Allamokban: a Coca-Cola Uditéit;al
gyzirto cég a kiilonb6z6 anyagu liditds palackok életciklus szemléletli Gsszehasonlitasat végezte el. Azota a
tt.e.ruIeten sok eldrelépés tortént és az alapelveket és modszertant az 1990-es évektdl mar ISO szabvanyok
rogzitik (1. abra). i

Az épiiletnek, mint terméknek — annak
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g és hosszu élettartama miatt — komplex és

thrgykor ef'm“"““"""‘\\ nehéz feladat a kornyezetterhelési szami-

| atamazsaon | tqsok elvégzése. Az életciklus-elemzés

:D: | —tfzm:ékfepeszle’s minden be- és kimenetet (leltarelemzés:
! - stratégiai terv | - . 14 N

elfr'rtéres S ‘_':f _ma,kgmg i nyersanyag- és energiafelhasznalas ill.

- stb. emissziok, hulladékok, zajstb.) szamitasba

::I:f: k vesz, mqjd'a wzsgallt fl{pkcionélis egy-

e i ségre, példaul 1 kg épitéanyagra, 1 m?

e falszerkezetre, vagy 1 m? alaptertiletre

vonatkoztatja. Az elemzés Iényege, hogy
’ T a termek” teljes élettartamat és minden
1. abra: Eletciklus-elemzés Iépései [ISO 14040:2006] lehetséges komyezeti hatast figyelembe
R . vesza“bolcsétélasirig”(azazanyersanya

kibanyaszasatol egészen az épiilet bontasa utani hulladék kezeléséig). [Szalay, 2007]. B i s
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Atewe?zé’s,ilfo]yamalt e!ején meghozott stratégiai dontések nagy és hosszan tarté hatassal birnak az egész épii-
!et ,,teljfasllltolfepessegere ! gzgnban ebben a korai tervezési fazisban (j épliletek esetében még nagyon kevés
|nlforma0|9 al a rendelke‘zesunkre. Késtbb, amikor méar tobb déntés megsziiletett pontosabb elemzéseket
:/:g?zhetupk, tha lehetséges alternativak szé%ma mar korlatozott. A kdvetkez6 életciklus szakaszban, a fellji-
s tervezése is hosszantarto hatassal bir, biztositani kell, hogy az éplilet a jovében is teljesiteni ?
szemben tamasztott kovetelményeket. # ; e g
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Az életciklus szemléletii tervezés soran az épilet

m'Tf;:f|[j<yi:;(‘-”:v‘ﬁ \',‘,'['(‘;'IEI;‘“L’(Td’{ﬂfu’f,”' ‘ tobb lehetséges epiiletszerkezeti (és éplletgépészeti)
- < ! - s LTSI v s . 7 . " e g e

¥ 80 ‘ | {raaly > ‘ kialakitasara elvégzett elemzés megkénnyiti az épllet-
g | ‘ G B szerkezetek  optimalizalasahoz  sziikséges — dontések

| ‘ //,// meghozatalat, pl. milyen épitanyagokat hasznaljunk,
/ / || milyen energiaforrasok kézil valasszunk, a napkollektor
. ] valoban csokkenti-e az épiilet kbrnyezetterhelését, mely
/ ‘ tényezok a legfontosabbak ahhoz, hogy energia hatékony

/ / information
e felujitast végezhesstink stb.
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| el \Q Akornyezetterhelést kilonbozo hataskategoriak, indikatorok
' i y; szerint vizsgalhatjuk, egy atlagos hazai lakoeptlet esetén
a harom legfontosabb hataskategoria a kumulativ energia-
igény, a globalis felmelegedés, illetve a savasodas.
Kumulativ energiaigény a termék vagy folyamat krnyezetre
gyakorolt hatasat egy paraméterrel jellemzi: az el6allitas,
hasznalat és bontas primer energiaban kifejezett teljes en-
ergiaigényével. Ez minden kozvetien és kozvetett (pl. a gyar
megépitése) energia felnasznalést tartalmaz és megujulé ill.
nem meguijuld részre bonthato. Mértékegysege: MJ/kg.
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% dbra: Az elérhet6 hatasok és a rendelkezésre
all6 informaciok az épiilettervezéstol a
bontasig [Konig et al. ,2010]

Az antropogén iiveghézhatasért felelés gazok (legfontosabbak a szén-dioxid es a metan) altal okozott hatést az
un. globalis felmelegedési potenciallal fejezzilk ki és a széndioxidhoz viszonyitjuk. Mértékegysége: CO,eq/kg.

A Jelent6s erdGpusztulasokat, a talaj savanyodasat és az épliletek karosodasat okozo az tn. ,savas esoért”
wisddlegesen a kéndioxid és a nitrogénoxidok okolhatok. Ezen emissziok hatasat a SO, béazison kifejezett
savasodési potenciallal jellemezziik. Mértékegysége: SO,eq/kg.

Tovabbi indikatorok még tobbek kozott az 6zonréteg karositasa, az eutrofizacio, a humantoxicitas ill. az 6ko-
loxlcitas stb.

Allalanossagban elmondhato, hogy az energiahasznalat, a klimavaltozas és az ozonréteg karositasa szem-
pontjabol elsésorban a hasznalati életciklus a dominans, 4m a savasodas, a szmogképzodés, az eutrofizacio,
4 human- és az dkotoxicitas szempontjabol azonban a gyartasi életfazis dominans! [Medgyasszay, 2007].

Aap életciklus szamitasokat, a rendelkezésre allo adatbazisok segitségével — csekély tapasztalattal — excel
Wblazatokban is el tudjuk végezni, de ezek altalaban csupan egy, vagy néhany kormyezeti hatast fednek le.
Manapsag mar szamos szoftver létezik, amely segit a szakértok és “laikus épitésztervezok” részére értelmezni
4 kutatasi eredményeket. Itt kell megemliteni a Ecosoft, SimaPro, GaBi vagy Legep szoftvereket. Ezek
asznalatahoz mar tapasztalat és gyakorlat sziikseges.

3.4, abra Budapest, XI. Etele u. 2 - 24. szam alatt talalhato, 1968-han épiilt 360 lakasos panelépiilet
a 2007-ben tortént felujitas eldtt és utan (tervezé: HOR-BER Kft)
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Természetesen Uj éplletek tervezése folyaman

adodik a legtobb lehetdségiink az épiiletek kornyezeti

teljesitbképességének a maximalizalasara, azon- - i

ban meglévé épileteink esetében a rendelkezésre

allo eszkozokkel egy komplex felljitas soran (s igy tragy

nagy mennyiségli beépitett energiaval) jelentsen -

csokkenthetd az lizemeltetési energiaigény (s ezzel

a kdrnyezetterhelés). Sajnos egy épllet felljitasanak =~ tremomce | b rannce | vrommdmanersncn oo
a tervezése sok bizonytalansagot rejt magaban, a

meglévd allapot pontatlan ismerete miatt: az eredeti v paral Deconstructon
tervdokumentécio altalaban nem all rendelkezésre -

vagy az utolagos atalakitasok miatt nem a jelenlegi  © "
allapotot rogziti illetve a beépitett anyagok tulajdon-

sagai romlottak (avulas) stb.. A szamitasok minél

pontosabb elvégzéséhez elkeriilhetetlen az éplilet ol v i
alapos diagnosztikai vizsgalata, hogy az dsszes

szerkezet beazonosithato legyen.

5, abra: Az épliletek oregedése, a teljes életiik

Az épiiletek oregedése természetes folyamat, de a soran [Kénig et al, 2010]

Jliszta Oregedés”, azaz a folyamatos karbantartas
hianya gyors értekcsokkenéshez és pusztulashoz vezet. A felljitasi ciklusok gyakorisagat az tn. méasodlagos
szerkezetek élettartama, avulésa hatérozza meg, altalanossagban 20-25 évente atfogo felljitasra van sziikség
(5. &bra), melyek mind értékndvelést, mind kirnyezetterhelés csokkenést hoznak.

Feljitasra varo épileteink esetében gyakori kérdés: feltjitani vagy bontani? Ha a valasz feltjitani, akkor

hogyan? mikor? milyen mértékig? Ezen kérdésekre a valaszt az életciklus elemzési szamitasok értékelésével

kapjuk meg. A megfelel6 felujitasi stratégia felallitasahoz az alabbi — meglévé épiiletek esetében altalanos —

négy alapszcenariot, lehetséges variaciot sziikséges altalaban megfontolni:

- az éplletet nem Ujitjuk fel, kisebb javitasok elvégzésével ,pusztulni hagyjuk” s elbontasa utan esetleg majd
a helyére épitenek egy Ujabb épiiletet;

- az épletet felujitjuk:

+ altalanos modon, a jelenlegi energetikai elirasoknak megfelelden (értéktarto felujitas), ezzel az
tizemeltetési energiaigeny lecsokken, s az épiilet hatralév( élettartama ndvekszik igy az Uj épii-
let épitése késébb valik sziikségessé.

+a jelenlegi szabalyozast meghalado modon, alacsony energiafelhasznalasra térekedve
(értéknoveld felujités), igy az (izemeltetési energiaigénye jelentdsen lecsokken, s az épiilet
varhato élettartama novekszik;

- az éplletet lebontjuk, és épitiink helyette egy (j, a jelenlegi kovetelményeket kielégité, modern épiiletet.

Ezen lehetséges variaciokra elvégzett elemzések elvégzése és kiértékelése utan konnyedén kivalaszthatjuk,
hogy kdmyezetterhelési szempontbol melyik a legoptimalisabb megoldas.

Afenti dbra két lehetséges valtozat energiamérlegének

jellegét mutatja. Az A’ esetben a nem torténik mindent

: atfogo felljitas, igy az éplilet bontasa hamarabb valik

_A IT/ sziikségessé. Az (j éplilet varhatoan — a folyamatosan

| szigorodo energetikai szabalyozas kovetkeztében —

alacsonyabb energiafelhasznalassal bir majd, fitési

! energiaigénye a felljitott épiilethez képest alacso-

“ po6 nyabb. A masik esetben dontési pontban (0 idGpont)

az energetikai feldjitas tobblet energia bevitelt jelent,

6. abra Felujitasi energiamérleg [Szalay, 2007] azonban ennek hatasara megndvekedik ez épiilet

varhato élettartama, s igy a bontas és az Gj épiilet épi-
tése késdbb valik esedékessé.
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Az eredmények adott éptiletre vonatkoznak, minden éplilet esetében mas és mas szcenario az optimalis.

A dontések megkonnyitése érdekeében az életciklus elemzést kbhségelemzéssell is kiegészlithetjtlk. Az'életciklus
Koliségelemzés (Life Cycle Costing — LCC) alkalmazasa manapsag egyre elterjedtebb az ingatiantulajdonosok,
Lefektetdk korében a projekt alternativak kiértékelésekor.
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