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Fenntat1ható fejl dés, fenntafthati épités

Az ENSZ Embei Telep lések K zpontja (HABITAT)' 1996-os isztambuli konferencíája HABITAI
Agenda cÍmme| prÓbálta konkretzálni a ,,fenntafthato fejlódés" kővete|ményéból adodó, az embatt
telep lések fejlesztésére vonatkozo feladatokat.
A HAB|TAT akkor, az épitett kőmyezet szempontjából is d ntó jelentóségú problémákat fogalmazott
meg, ame|yek na is érvényesek, Az urbanizálódás, a megapoliszok kezelhetetlensége, az energia\o
gyasztás megáilÍthatatlan enelkedése, a szilárd hulladékok mennyiségének és a vízszennyezésnt:h
a nővekedése, valamint építeft kulturális rőkségilnk folyamatos pusztulása sajnos ma is fennáll,
Minderre tekíntettel a ',fenntarthatő fejlÓdés,' részeként negfogalmazoft ,fenntafthati épltészcl
legfontosabb kritéiuna, hogy jelenlegi gyakolatunkkal szenben, egyidej leg vegye figyelembe ;t
társadalmi-, az épített-, és a természeti kÖmyezet védelmének szempontjait.
A fenntafthatónak (kórnyezeftudatosnak) nevezett építészet feladata; az Ökotogiai szempontoknah
a fenntafthatÓ fejlódés elveinek, (Reduce, ConseNe, Recycling, vagyis csÖkkentsd az erófonas
felhasználást, oizd meg a természeti és kulturális értékeket, forgasd vissza, illetve használd ft:t
t bbsz r, amit a ternészettÓl elvettél), és az enbei egészség védelmének biztosítása az épil|elch
tervezése megvaIisí-tása, használata, felujítása és bontása során'
Eszkőzeí; a takarékos ter let- (az Ökologiailag aktív ter |etek védelne) és energiafethasznátás, al
Ökoligia trofikus szintjeihez hasonló viselkedésíj (ternelÓ, fogyasztó, eltakariti és lebontÓ funkciih1
épÍtoanyagok és éptjletszerkezetek beépitése, koztes technikák, (szelÍd technolÓgiák) alkatmazásit
és a fenntar1hatÓ ép lethasználat(5).
Aenergetikai kóvetelnények érvényesítése a fenntarthatoság gondoIatrendszerénekkienelttert)tek:
Az energiafogyasztás (elsósorban a fosszilis energiahordozókbÓ| elóállÍtott energia) csÖkkentése , rlr
legalább nővekedésének megállítása civÍlizációnk egyík legaktuálisabb feladatának tekinthetó' At
éptletek létrehozásának és ijzemeltetésének energiafelhaszná|ása az EIJ15 országok energiaítl
gyasztásának még most is 35-40%-a, ifthon ennél jÓval tóbb'
Néhány adattal jol jel|emezheto a kiilőnbség az EU-15 és az (ljonnan csatlakozott országok enct
giahatékonysági potenciálját illetóen' A nagyar helyiségf tés/h(jtés fogyasztása kb' 0,90 GJ/m;ev
az EU-15-ben ugyanaz kb' 0,53 GJ/m,,év' Egy EU ,hatékony', - azaz az energiatakarékossági intét
kedéseket kóveto, korszer szabványoknak megfelelÓ ép letben kb, 0,24 GJ/m,,év. Vagyis a hazat
fajlagosfíjtési energiafelhasználás kb' 70 %-kal magasabb az EIJ15.éné|' A jelenlegi árakkal t:s
killtségekkel a magyar energiamegtakarékossági potenciál hazai éptiletekben 10-20 %

A hazai meg|évó épiiIetá||omány és m szaki á||apota

Az épti|eteket rende|tetésÜk (funkcii) szerint szokás osztá|yozni, bár korszer vi|águnkban a térhaszná|lrt
kevert és korábban ismeret|en funkciÓcsoportokat eredményezhet.
Az energiafogyasztás szempontjábÓ| az épu|etek mintegy 90%-át kitevó |akoépr'i|eteket érdemes kiemelttlr.
keze|ni, bár az tiz|eti é|etet megje|enítr5 irodaépÜ|etek és a kozintézmények (kereskedelmi, oktatási- egész
ségLigyi-' sport|étesítmények) energiafogyasztása sem elhanyago|hatÓ. Az ipari tevékenység más Ío|dra1z
kornyezetbe kerÜlése miatt egyre kisebb je|entóség ipari éprj|etek ma tobbnyire más (tobbnyire ku|turálr:,
vagy kereskede|mi) feIadatot |átnak e|'
A mesterséges kornyezet, ezen be|tjI az ép |etáÍomány nagy része, krjlonosen Euripa kozépsti és ke|rlr
terÜ|etein mtiszaki és Íenntarthatósági/energetikai szempontbó| is su|yosan |erom|ott á||apotban Van. Enn{|t
a|apvetci okai; a hosszu idcÍn keresztÜ| az rij alkotást e|r5nyben részesító po|itikai és építészeti szem|éle| .r
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pénzteIenség és néha az igényteIenség.
A meg|évc' épij|etek állapotára je||emzó a fizikai-m szaki ás erko|csi e|haszná|Ódás, a még sokszor pazar|ó

rnerglahaszná|at, de az ivÓvíz tri|fogyasztása, a csak részben megoldott szennyvízkeze|és' a haszná|atbi|

ad6dÓ |evegő-, víz- és zajszennyezés' vaIamint a szi|árd-huIladék- keze|és hiányosságai. Ez utobbi a haszná|Ói

magatartás, ilIetve a bontásbi| származo anyagok nem megfeIe|Ő eIheIyezésének kovetkezménye.

A fenntarthatÓ épi.i|et rehabiIitáciÓ aIape|vei

A|ape|vként foga|mazodik meg, hogy a fe|rijított épi.iletek képesek |egyenek a je|enkor igényeit funk.

cioná|is/épitészeti szempontbÓl kielégÍteni. Ennek e|érésére oIyan szerkezeti-m szaki mego|dá.
cokat ke|| Vá|asztani, me|yek megsztintetik a hibák kivá|to okait, az eredeti építéstechnikákhoz
kozel á|lnak, nem alka|maznak mérgezó anyagosszetevtlket és szem e|ótt tartják a kor|átozott energia-
használatot.
Az ujrahasznosított ép IetekkeI szemben éptiletpszicho|ógiai- (he|yiségkapcso|atok.arányok' bóvítés,

|ehatáro|ás, stb.), m szaki- (tartoszerkezeti-, nedvesedési-' akusztikai-, hószigete|ési)' és fenntarthato-

eági (káros anyagok kiktiszobolése, komfortérzet -' Ievegóminóség javítása, energetikai) eIvárások, részben
gzámszer sítheto kovetelményértékek fogalmazhatÓk meg.

A rehabiIitáciÓs tevékenység fo|yamata

Az épi.i|etek/te|epLj|ésrészek fenntarthatÓ ujrahasznosításának tobbÍéle a|goritmusa |étezik, bár |ényeges
e|térés nincs kozottÜk.
Eszerint,
. a jobbítási szándék/koteIezettség megje|enásét kovetrjen' az épii|eVteIeptj|ésrész funkcioná|is' mÍiszaki és
fenntarthatÓsági á||apotánaldálIagának ÍeImérését (éptiIet- és kornyezetdiagnosztika)'

. a cé|tervezést és

. a gazdasági szempontok mér|egelisét, majd

. az ingat|an(ok) adottságainak, mesterséges-' szabá|yozási. és természeti k rnyezetének felderítését
(rendezési terv, kozmrlivek, kozIekedés, kornyezeti erófonások),

. vég l a megvaIosítás foIyamatának (tervezés, kivitelezés, fenntartás) |evezény|ését ke|| eIvégezni.

Nehéz és érte|met|en e|választani a tisztán m szaki., csak energetikai-, vagy a fenntarthatÓsági szem|á|etLj
beavatkozásokat, az esetek tobbségében mégis ez torténik.
Ennek e|ker |ésére segítséget je|enthet néhány foga|om tisztázása. Az építészeti-miiszaki beavatkozás
íokozatai az épÜ|etfenntartáson' íe|rijításon, korszer sítésen át' a,,csak energiatudatos'' vagy fenntarthatÓ
rehabilitáciiig ter;ednek' és egyre nagyobb vo|umen munká|atok e|végzését fe|téte|ezik' A három utobbi

osetben aZ éptj|et építészeti-m|.iszaki, sót kornyezeti te|jesítményének és ezze| értékének novelésével is

8zámoIhatunk.

Á[agfeImérés, épiiIetdiagnosztika

la épri|et m szaki á||apotának ismerete és keze|ése nélktiI a fenntarthatósági/energetikai szempontok

Trvényesítése érte|met|en. Egy épLiIet mLiszaki te|jesítményének méréséhez az éptiIetpato|Ógia és az épii|et-
diagnosztika (á|ta|ános, részletes és szakvizsgálatok) eszkijzeit is feI kelI haszná|nunk.
Az építéspato|igia; (orvostudománnyaI ana|óg mÓdon) az épL,ilet ,,kirtana', te|jes, é|ettartama alatt' a

.szti|etéstó|" a,,ha|á|ig''. EU tagként, p|. rende|kezéstinkre á|| a C'|.B. (Nemzetkozi Epitéskutatási Tanács,
W 086 ÉpítéspatoIigiai |\/|unkabizottság) 1980-as években |étrehozott és foIyamatosan fejIesztett informáciÓs

adatbázisa (Bui|ding Research Estab|ishment- BR|-), me|y Íarta|mazza az építési hibák osszegyÜjtését
Ts rendszerezését, a káros e|változások gyakoriságának, okainak, IefoIyásának vizsgá|atát és he|yreá||ításának
|ehetséges modszereit és eszkijzeit. Az energetikai je|lemzók vizsgá|atára jo| haszná|hatÓ pl' az Energy

Performance Indoor Environment Qua|ity Retrofit (EP|QR), de Ío|yamatban Van aZ u'n. ,,Energiatanusítvány''
o|készítésére hivatott, hazai Szakembergárda kiképzése is'
lrz éptiIe mesterséges kornyezet mÚszaki állapotának tisztázására csak szerkezeteik beazonosítását, azok
mÜkodési szabá|yainak megismerését kovetóen kertilhet sor' Ebben segítségunkre |ehet a m szaki és
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energetikai á||apotra vonatkozó épiiIet diagnosztika ameIy az építési pato|ógia eszktjze, az éptiIetek mtiszat.
á||apotának fe|mérése, a szerkezetek te|jesítŐképességének Vizsgá|ata egy adott idclpontban' Cé|ja; lr,,
e|haszná|idás mértékének megíté|éséheZ szukséges téte|es, adatszerLi informáciÓk beszerzése és annlr,
e|dontése, hogy a szerkezetek te|jesítményének szintje meddig tarthati fenn, noveIhetó-e, miIyen eszkozokkr'
és mennyiért.
T bb fajtája van; az álta|ános-, a részletes épt.i|etvizsgá|at és a kLilonbozÓ szakvizsgá|atok, meIyek |egtobbs/(''
szerkezetfe|tárást, mintavéte|ezést és |aboratoriumi vizsgá|atokat igényeInek.
Az energetikai vizsgá|athozjÓ| haszná|ható a szerkezetelemzésen és az éptiIetfizikai számításokon kíviil pI lr.'
infrakamera, a száraz és neves hŐmérsék|etmérés, stb.
A fenntarthatósági á||apotfe|mérés részei az épÍtészeti adottságok, a haszná|atra Vonatkozó er forr.|'.
fe|haszná|ás és kornyezeti erÓÍorrás-potenciá| fe|mérése, ami oko|ogiai, (p| okológiai |ábnyom-számítá:'
statisztikai, szocio|igiai és m szeres vizsgá|atokat kíván.
Fontos kérdés azélettartam kategÓriáktisztázása (szavatossági idó' amortizáciÓ, m szakilag becs lté|ettartarl.
is' Ez utobbiak á|ta|ános kivite|ezési és haszná|ati minóséget fe|téte|ezve a már em|itett adatbázisokb;r'
hozzáférhetók, segítségtikke| megíté|hetó p|, hogy érdemes.e az ép Ietet é|etben tartani.

A megva|Ósítás mÓdszerei

Amegva|Ósítási munkák során nemcsak az építés.korabe|i szerkezetek anyagainak és m kodésének, hanrll'
azok kivite|ezési technikáinak ismeretére is sziikség van'
Az e|kertiIhetet|en bontások, rá- és hozzáépítések során a kizári|ag korszer technikák aIka|mazása je|entr'..
szerkezeti károkat okozhat. Ktiztes (,,soft-tech'') technikákat ismero és haszná|Ó kivite|ezó teamre és fokozr't:
tervezcii e||en<izésre van sztikség.

Az energetikai szempontok kieme|ése a rehabiIitáciÓs fo|yamatban

Az energiaracionaIizá|ásra a|apvettien két |ehetóség van;
. a ÍossziIis energiák takarékos, hatékony fe|haszná|ása, (a káros kibocsátások csokkentéséveIr
. a meg ju|i energiák bekapcsolása az épii|et haszná|atába. Acé| az energiaszLikség|et ésszr:r.
határig va|i csokkentése, me|y a hŐveszeteség kor|átozásáva|, a tére|határo|Ó szerkezel|.i
hószigete|éséve| és h<lvisszanyertÍ berendezésekke| (defenzív tervezési stratégia), és/var;'
a meg ju|i energiafonásokbo| származÓ hónyereség nove|ésésével, p|. a megfe|e|ó tájo|irsr'
transzparens felii|etek és a hótáro|Ó tomeg tudatos átaIakításáva|, megriju|Ó energiafonások.rr
hasznosítÓ gépészeti berendezésekke| (nyeresége|vÍi tervezési stratégia) érhetó el.

Energiafajták a hatékonyságuk iisszehasonlítási |ehetóségei

Technikai civiIizáciink iriási nagyságÚ és intenzitás technikai arzená|t hozott létre és m kÖdtet folyamatos'r.
hihetet|en mennyiség és nagy stir ségíÍ energia fe|használásáva|. Az épÜ|etek energia-haszná|ata enlr.'r
csak kb. 35 - 40%- a, maradék 65.60%+o| ritkábban esik szÓ.
A kényelmi'inket biztosíti technika fosszi|is- és hasadÓanyag energiahordozÓkbÓ| e|őá||ított energ|i|Vo
m k dtethetóigazánhatékonyan,ezekazonbanegyrenehezebbenésdrágábbanférhetokhozzá'AmegLl1r,"
energiák (szo|áris-, geotermá|is-, biomassza., víz., szé|-, árapá|y-, hu||ámenergia, stb.) kis ',stirliségÚr.l
hozzáférhetőségiik nem egyenletes, meg ke|| oldani begy jtés, síjrítés, táro|ás/eIosztás prob|émáit. A mer1.r
dások szé|es ská|ája á|| rende|kezésre' azonban a hasznosÍtÓ berendezések eIoá||ítás, sokszor m kodteti!
is fosszi|is energiát igénye|. Kezdjtik belátni' hogy megszokott kénye|mi szinti.ink biztosításához szuksrrr;nr
fossziIis energiamennyiség nem vá|thati ki te|jes egészében megr1'iuIókka|, de az igényeink csokkentésr',ir
hallani sem akarunk.

Az energetika a természetben e|ófordu|o energiahordozik, ipari, futési, vi|ágítási cé|okra torténÓ neme:,'tn
sével, áta|akításáva|, hasznosításáva| fog|a|ko4ik. Az energiafajták ismeretére azért van sz kség, mert .r,
ép let használoja Iegtobbszor csak a ,,végsó energiáva|'' ta|á|kozik' nincs rá|átása ana, hogy az ép IeteItrrr.n,r
e|óá|lításuk' szá||ításuk, beépítés k' fel jításuk és bontásuk (é|etcik|usuk) során mennyi energiát igényrl1ll"l

]. EPULETSZERKEZET1 KON,LERTNCIA 20 ]O

/V.- I.|!EltG|A s7FÍtEPE A,,tINN IAR|HA'IO" FPl] l 'El.ÍELUJ]lAsÍ3AN

LegtÖbbszor csak a haszná|ati energia pénz gyi vonatkozásaivaI ta|á|kozik.
.A ',primer energia''' a természetes álIapotban |évtj fossziIis és/vagy megÚjuIi energiahordozÓk.
(szén, kÓo|aj, fo|dgáz, nap, biomassza) energia tarta|ma.

. a ,'szekunder energia''; másod|agos energia a nemesítetVátalakított energiahordozik- (koksz'
benzin, hÓ' áram) energiatartaIma.

. a ,,végsö / haszonenergia''; a 'maradék'' energiatarta|ma, a fíittitestek hŐje, a he|yiségek vi|ágítása'
az aulok mozgási energiája, stb.

Az energiafogyasztások osszehasonIitása csak primer energia tarta|muk a|apján lehetséges (az energiahordozok
kiterme|éséhez-, a másodIagos energiafajták e|öá||ításához is energiára van sziikség)' A végIegesen hasznosu|ó
és a primer energia hányadosa az energiahasználat hatásfoka, (%). AÍe|haszná|ó rendszerint csak részhatás-
Íokot és nem rendszerhatásÍokot ismer, nincs tudomása a termékek beépitett (sz rke) energiatartalmárÓ| sem.

Ép Ietek energiamérIege

|tthon az épÜ|etek Í tésére, i|l. híltésére át|agosan' az u.n' haszná|ati energiának t bb mint 50%-át forditjuk. A
maradék megoszlik a me|egvíz készítes (kb''l0-12%), fózés és háztartási géphaszná|at (kb. 8.10%)' a világitás
(1.2%) és az épr'i|etek megkoze|ítését Iehetővé tevó kozlekedés (kb. 20%) energiasziikségIete kÖzott'
Atervezés során érdemes e|készíteni az épLiIet energiamér|egét, a jo d ntés érdekében.
Kétfé|e energiamér|eg ismert. A gyakoíatban a í tési/h tési energiamér|egge| számo|unk, de létezik az
Ópii|etek é|etcik|usra Vetített eneÍgiamér|ege is.

A fíitési/hútési energiamér|eg;

0t + Qhh + Qsz + Qs + Qb + AQUAr + Qg = 0

Az egyenlet tagjai;
. Qt a transzmissziÓs hóveszteség'
. Qhh a hőhidak hóvesztesége,
. Qsz a sze||ózési hóveszteség ,
. Qs a (nap)sugárzási htÍnyeresége'
. Qb nem ftitési célr]r ÍorrásokbÓ| származo, be|só hc1terhe|és'
. ÁQt/Ar a táro|t htj változása, a térhatáro|Ó szerkezetekben az idóben vá|tozÓ kijIstj/be|só hatások
miatt e|nye|t vagy fe|szabadu|Ó energiaáram.

. Qg = a gépészeti rendszerek f[itó/h tö te|'iesítménye.
lrz egyen|etben szerep|ő osszetevők a pi||anatnyi idójárási és i.izeme|tetési fe|téte|ektó| Íiiggően pozitív vagy
negatív elójel ek.

Az é|etcik|usra Vetített energiamér|eg eIemei;
AíÜtési/h tési hószriksé|etre vonatkozÓ (haszná|ati energia) energiamér|eg e|emein kív I a létesítés- (kiter-

melés, gyártás, szá||ítás' építés, bontás, rijrafe|dolgozás)' a fe|Újítás-, bontás-, t1.jrafe|haszná|ás-, hu||adék

.|he|yezés energiafe|haszná|ását (sz rke energia) is tartalmazza.

tnergiatudatos ép IetfeIujítás

A: ép letek hóveszteségének kor|átozása, iIletve a hóvisszanyeró berendezések haszná|ata a gyakoribb

í|lcgo|dás. A ktjIsŐ téreIhatáro|o-, ilIetve a beIső f tott és fÚtetlen helyiségeket e|választÓ szerkezetek hatékony

Mezigete|ésével, i||etve a távozo rom|ott |evegó h<ltarta|mának visszatartásával az energiafe|haszná|ás
{rÖkkenthető. Ebben az esetben á|ta|ában fossziIis energiávaI múkodö, dejó hatékonyságti (ÍÍitő/h tó) berende-

llgekre cseré|ik a meg|évó,,,energiafa|Ó'' gépészeti berendezéseket'
A kÖrnyezeti energiák integrá|ásáva| az fosszi|is energiahaszná|at je|entósen csokkentheto, azonban a

!.rendezések sztirke energiatartalma á|ta|ában nó' atto| f ggóen, hogy miIyen épiiIetgépészeti' vagy épÜ|et
berendezéseket haszná|unk energianyerés cé|jára' A|apvetŐen kétfé|e mÓdszert aIkaImaznak;
. Az u.n. passziv rendszerek fŐleg napenergiára épített, tobbnyire az uvegházhatás e|vén a|apu|Ó
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rendszerek, meIyben az épl.iIetszerkezetek |átják el az épiiIetgépészet feIadatát.
.Az aktív és hibrid kornyezeti energiahasznosító rendszerek részben Vagy egészen gépészet
eszkozcikkel gy jtik be' tárolják (ko||ektorok) és hasznosÍtják a nap, fo|d, Ievegci, taIajviz
hŐenergiáját, Vagy a nap- eset|eg a sZél energiáját fe|haszná|va kozvet|enuI termelnek vi||amos
energiát (szé|kerekek, fotovoItaikus eIemek)

Épi.'iIetek energiaszintje

Az energiaraciona|izá|ás kovete|ményének te|'|esitéséhez sztikség van kategorizá|ásra, a kovetelmény
szintek meghatározásához. Az energiahaszná|at o|aj-, ilIetve fÓ|dgáz egyenértékben' mLre Vetítve szerepeI a
szakiroda|omban. A skála e|ég szé|es, a faj|agos ftitési energiafe|haszná|ás 5-300 kWh/m, év (1 | tÜze|cio|aj .
1 m3 fo|dgáz = 1OkWh/m, év)' Alta|ában e|mondható' hogy

. a hőszigetelet|en épiiIetek energiafeIhaszná|ása; 250-300 kWh/m,év,

. a hószigete|ő faIazoblokkbÓ| épijIteké; '160.180 kWh/m,év

. az aIacsony energiafogyasztásti házaké; 60.75 kWh/m,év

. a ''Minergia'' házaké (Kriesi); 30 kWh/m,év

. az u.n. passzív házaké (Feist);15 kWh/m,év és |áteznek

. kvázi nu||a energiaigény házak (Humm) is

Fe| jításná| érdemes |enne az a|acsony energiafe|haszná|ásri (60.75 kWh/m,év) kategóriát megcé|ozn
A íe| jítás során Íigye|embe ke|| vennLink a hazai ép |etenergetikai szabá|yozás (712006 (V24') TNN,l
rende|et) osszesített energetikai mutatóVaI meghatározott szintjeit is, ami IakÓép Ietekné| 110-230 kWh/m,év
irodaép IeteknéI 132.260 kWh/m,év, oktatási épL,iIetekné| 90.254 kWhim,év.
A rendelet ''A'', ilIetve ,,A+'' fokozata feleI meg a kisenergiáju ép Ietek eIvárásainak'
Az energetikai fe|ujítás eIkészítése a tapasztaIatok szerint,'megéri'', ha Umeg|évó > ,l,5 Wm2K' gazdaságtaIalr
azonban, ha Umeg|évc1 < 1 (0'9) Wm,K'

A hószigete|Ő réteg méretének és a |égzárásnak határt szabnak az eredeti épÍtészetiiépiiIetszerkezeti megoI
dások (p|. hcíhidak) a komfortérzet (|ég- és fe|Ü|eti htimérsékIet, páratarta|om, légmozgás) és a Ievegominoser;
kovete|ményei. Legtc!bb esetben a ez utibbi fe|e1tt1dik e| (e||enórzott sze||ózés), épÍtésbio|Ógiai (penészedes
károsanyag kibocsátás, stb.) kovetkezményekke|' Ne feIejtst,ik e|, hogy a városi ember é|etének kb. 85-90%-;rI
épL,iletben to|ti, a kedvezót|en szerkezetet és anyaghaszná|at megbetegedéseket idézhet eló (s.B.s' B.R' )
A ''beteg éptiIet szindrima, és az épiiIethasz-ná|attaI osszefLiggó megbetegedések kuIon tudományos kutatás'
tertiletek.

Az utÓ|agos hÓszigete|és a tére|határo|Ó szerkezetek ktilstí (építészeti|eg kevésbé értékes hom|okzat cs
tomegképzés), iIletve a be|ső fe|i'i|etén építhetók be. Epti|etfizikai szempontbo| a klilsó o|da|i e|he|yeztrr,
|átszik megfeIe|óbbnek' bár az anyaghaszná|at, a kiviteIezési szakszerrlit|enségek és a tLizvéde|mi prob|émiiI
okozhatnak nehézségeket' A historizá|o, megórzendó homIokzati kiaIakításÚ épuIetek álta|ában beIsr,
o|da|i hciszigete|ésse| kerLjInek fe|Újításra, ami páratechnikai és gépészeti vezetéke|helyezési prob|émáklrl
idézhet eIti' azonkíVti|, ,,eIszigete|i'' a be|só tér fe|oI a passzÍV energiahasznosításban jÓ| aIkaImazhatÓ hótártllr.
tomeget.

ÖsszefogIa|ás

.A mai kor (csokkentett) igényeit kie|égít fe|Újítás nem végezhetó e| a megléV épÜ|et építészr;t
tartÓ- és épLl|etszerkezeti, kia|akításának és muszaki és okolÓgiai ál|apotának/mrlikodésénr'r
aIapos ismerete né|ktl|.

. A káros elvá|tozásokat kivá|ti okok megsztintetése aIapkovetelmény.

. Terhe|és alatti szerkezetekkeI ke|| doIgozni' sokszor funkcioná|Ó ép Ietekben.

A kijavítás' áta|akítás, megerösítés mÓdját gy le|| megvá|asztani, hogy a lehetó |egkevesebb rongáláss.r
kornyezet és egészség károsítássaI járjon és az eredeti építéstechnikákhoz kozelá||ó muszaki mego|dásokat .l
kaImazzunk. KLjlonben tÖbbet ártunk, mint haszná|unk, az ép Iet é|etét megrovidítjtik meghosszabbÍtás he]y(iIl
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A me||ékeIt ép Iet Németországban, oIdenburgban készLiIt, építésze a GabrieI Arshitecten' 1964/,l998) iroda.
(Forrás , l1)

Az épiiIet tomege/hom|okzata megvá|toztathatÓ vo|t. TetÓtér beépítés heIyett emeIetráépítés késztiIt.
Az energiaracionaIizálás hibrid midon jott |étre. Az épli|et a fo|dszinten kiegészítő hószigetel<í Vako|atot,
az eme|eten és a tetón száIas hószigete|ést és kéthéjti szerkezeteket kapott. A foIdszinti, térb<lvti|etként is
funkcioná|i napterek a kiegészít<Í hótáro|Ó tomegekke| passzív napenergia hasznosílÓ berendezésként
mÍlkodnek' Az átmeneti évszakokban ritkán, télen gyakran kiegészítrj fLitésre van szilkség' amitjó hatásfokÚ
kondenzáciÓs gázkazán biztosít' A meIegvíz eIlátás a tetóre szere|t napko||ektorokkaI torténik az év négyotod
részében.
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