FOLDHAZAK, SZALMAHAZAK
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FObb iranyelvek

. okologikus, kornyezettudatos épitészet
. fenntarthato kornyezet iranti elkotelezettség

. energiatakarékossag, kéltsegminimalizalas

. lakoitol Ujfajta életszemleletet kovetel



Foldhazak - torténet

e Osi épitkezésiforma
e formai:

barlanghaz

dombhaz

atriumhaz




Modern foldépitészet

- alapgondolat: Egyesult Allamok, 20. szdzad kdzepe
* Elsé épulet:

1964 Malcolm Wells,

Cherry Hill (New Jersey, USA)

* 1970-es évek energiavalsaga utan felértékelodik
* ismertebb képviselok:
* Arthur Quarmby (Nagy-Britannia els6 foldhaza, 1975)
* Peter Vetsch (Svajc)
* Mickey Muenning (USA)
+ HegedUs Zsolt
- Kassai Zsolt
+ Kovacs Imre.



Foldhazak-tervezési szempontok

* domborzat
* éghajlati viszonyok:
* csapadékmennyiség
- levegd paratartalma
- uralkodo szélirany
* talajadottsagok:
- fajsulya
* vizateresztd kepessege
* hdszigetel6 kepessége
* afelesleges nedvesség a lehetd legrévidebb Uton vald elvezetése
* idealis a délnek lejtds, kotott talaju terllet
* tervezeés atermészettel 6sszhangban:
* anappal hasznalt helyiségek a déli oldalon
* a haloszobak pedig északon kapnak helyet
- tetdablakok



elonyok

hatranyok

alacsony energiafelhasznalas
illeszkedés, termeészet kozelsége
egeszséges életfeltetelek

kilsd kornyezeti hatasoknak kevésbé
kitett (rakertld foldtomeq)

nagy hocsillapitas-kisebb hdingadozas
t0zbiztonsag

ellenall a szélsGséges idGjarasi
korilmeényeknek

jo hangszigetelo

fenntartasi koltsege kedvezobb

tévhit: szaraz, nyirkos, sotet, hideg
tervezés: magas foku szakértelem
zoldfelUletek gondozasa

javitasok csak korilményesen
megoldhatok

mesterséges épitdanyagok
belsGépitészet: ives formak

szakirodalom és tervezési elGirasok
hidnyossaga (OTEK)
varosepiteszetileg ketseges a tomeges
megjelenésik




Epitéstechnolégia

* tobb foldmunka
 tartoszerkezet — gyakori a kupola vagy héjszerkezet

anyaga fugg a rakeril16 foldtomegtdl:
= vasbeton: monolit, el6regyartott, mas anyagokkal kombinalva

o acel
kulnb riteg agyardaryaghl fogads
o falazott finom hala
5 ,I:a ﬂmmmm—
o acel+beton ncél csb vizszerkazet -
* nedvesség elleni szigetelés R T e
= gyokér elleni védelem e G
= lemezes szigetelések bels reteg aqyaroaTragal fagnoa
, . , Enam hsld

= mazszigetelések

imj kil hészigeteld armyeg
o bentonit

bales 166 baton kadeg

* hoszigetelés
. . o acél+beton tartoszerkezet
= fold hévezetési tényezdje: 0,15-2,00 W/mK
= akar 1 m-es vastagsag — nagy hocsillapitas
= foldtomeg 6nmagaban nem elegendd
o szigetelés: - vizszigetelésen kivil, nedvességhatasoknak ellenallo

- sz0rt szigetelés védoréteggel



Vals, Svajc SeArch&Chrisrian Miuller Architects

- hegyvidéki hazak kozott

- elliptikus nyilas
* homlokzat
* bejarat,
* terasz
* nagy mennyiseégU fény




Spanyolorszag, Hidalgo Hartmann Architects

- volgyben
*hegyekkel korilvéve
* modern design
*beton

*minimalista




Lengyelorszag, Ksiazenice




Malator, Nagy-Britannia (Wales)




Szalmahazak

e kornyezetbarat épitéesmod
* ket fd alapanyaga megujulo forras

szalma
fa

 akar keét- és haromszintes epuletek

* szalmabala épitési célu
felhasznalasa tobb mint 100 éves

* kezdetek: Vadnyugat

* szalmaépitkezés reneszansza az
1980-as években kezdddik:
USA

Kanada

Franciaorszag

 tartdssaga azonos a hagyomanyos
szerkezetekkel



Szalmahazak-technoldgia

 alapvetd épitéanyaga: szalmabala
 stabilitas: fabol acsolt vazszerkezet

statikai tervek
|étravaz+ atlos merevitések

° 5- 5 cm agyagvakolat

tUzvédelem

mechanikai karosodasok

légzaras

paraateresztés

~50% paratartalom
» felUletvédelem: kazeinos mészfesték
 falvastagsag: ~55cm (45 cm + 5-5cm)
 fajlagos energiafogyasztas: 50 kWh/m2év
* hdatbocsatasi tényezd: 0,2 W/m2K
* afal hotehetetlen

e tUzvédelem: harmas tUzvedelmi fokozat
e EME engedély: Ceredom Kft.



elonyok hatranyok

 alacsony energiafelhasznalas (A, A+) ket 6 ellenseq:

* paratartalom optimalis - viz
° természetes anyagok * ragcsalok
* kornyezetbarat * megfeleld el6készitéssel mindkét

 CO,semleges rizikofaktor jelentésen lecsokkenthet6
2

* jo hangszigeteld » falrarogzites

- 4 4 ” /4 [ J i A A
- nem igényel mesterséges hiitést vizes berendezések csak vendégfalon

* tilos nagyobb terileten parazaro
rétegeket alkalmazni a lég- és
paradiffuzio miatt

* 20-30% nedvességtartalom : penészedés




Nedvesseg

négy f6 probléma:

* nedvességforras

* Utvonal, mely a nedvességvandorlasat lehetdve teszi
* hajtoerd, mely a nedvesség mozgasat biztositja

* azanyag érzékeny a nedvességre

Interior Exterior Interior

1
\,\
.

Exterior

1. Rain wetting
(i.e. absorption)

2. Rain penetration

3. Vapour diffusion or air

leakage wetting 1. Surface evaporation

2. Vapour diffusion or air

4. Wicking from grade leakage drying

and splashing

3. Drainage

Nedvesito Szaritas - vizelvezetd mechanizmusok



ElOoregyarthatd szalmabalahaz

e ModCell (brit)

* aszalmabalakat a gyarban ,szerelik be” a fa keretek kozé

* megfelel a passzivhaz kovetelményeknek

* apanelek Iégtomorek, ellenallnak a korhadasnak és a rovaroknak
* Bath-i Egyetem campusa: bemutatd haz

]
=
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Example of Ground Floor Plan Example of First Floor Plan




Felhasznalt irodalom

* Bozsaky David: Foldbeagyazott lakoépuletek
Magyar Epit&ipar 60. évf. 2010
e www.erdhaus.ch
* www.weirdomatic.com/underground-living-hidden-homes.html
e www.modcell.com
* www.szalmahaz.hu
e Novdk Agnes: Epités szalmabala felhasznalasaval

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos MUszaki Féiskolai Kar, Epitett Kérnyezet
Tanszék, 2002. januar
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