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Bevezetes

= Epiletek Uzemeltetési koltségeinek csokkentése egyre fontosabb
(korszerd  épuletszerkezetek,  f0t6- illetve  hitokészilékek
hatasfokanak jelentds ndvekedésével)

= Uzemeltetés soran keletkezett karos anyag csokkentése.

= Fosszilis energiahordozok helyettesitése.

= Nyari fogyasztasi csucsok, amik a klimagepek energiaigénye miatt
lepnek fel.

= A legnagyobb energia-megtakaritast az energiatermelés és
felhasznalas eésszerUsitesevel, az epitmények hovesztesegeinek
csokkentésével, valamint a f0t6- és hitoberendezések
optimalizalasaval lehet elérni.

= A kornyezet terhelésenek merseklésével javulhat a tarsadalom
egeszsege, életmindsége.



Az emberek novekvé komfortigényének mind jobb kielégitése mara a
fejléddés meghatarozoja lett.

Az ember a melegvery élolények csoportjaba tartozik, testhOmeérseklete
alapvetOen egyenletes, letehez szikseges a folyamatos hdleadas. Vagyis
fuggetlenil a levegd hdmersekletetdl.

A termikus kenyelem tehat olyan allapot, amelyben az ember elégedett a
termikus kornyezetevel, termikusan semlegesnek erzi, nem kivan sem
melegebb, sem hidegebb kornyezetet.

Termikus kenyelem abban a belsé klimaban alakul ki, ahol a leheto
legkisebb raforditas a test hdmersekletének szabalyozasara a konstans
testhomeérseklet fenntartasa érdekében, erolkodésmentes,
erzekelhetetlen hdleadas, a kozerzet szubjektiv erzekelése, vagyis a belso
klima semleges erzekelése (se tul meleg, se tul hGvos).



A termikus komfortérzet figg:

LeghOmerseklet

(nyaron 22-24°C, telen 22°C)

Legnedvesseg

(idealis 35-65%)

Legmozgas

FelUletek hOmersekleterdl

(2-3°C-kal kevesebb mint a leghomerseklet)

Egyeb (pl.: eghajlat, evszak, levegd nyomasa es
sebessege, por, ruhazat, testalkat, kor)
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H||||H| Nyari hoség enyhitése

" Zoldtetok = Passziv parologtatas (pl.: kutak, tavak,
» Zoldhomlokzatok medencék)
= Kert és tajtervezés, novényzet telepitése = Fold alatti épiletek (Ausztralia)

= BetonfelUletek csokkentése

= Passziv arnyékolds (névényzet, szomszédos
épilet)

= Aktiv, mobil arnyékolas

= Benapozas

= Tajolas

= Uralkod¢ szélirany kihasznalasa
= Epulet atszell6ztethet8sége

=  KonnyUszerkezet?

= Hovisszaveros tetofolia

= Feényvisszaverd anyagok







. Lokalis huteés

Alkalmazasa: ipari épuleteknél, gyartocsarnokoknal (nagy légtérnéel)
A gépek hofejlesztése + nyari hoterhelés = magas bels6 homeérseklet

= A magas, teljes légtér hitése helyett

= (Qda kell koncentralni, ahol a sok ember
tartozkodik (kb. 2-2,5 m)

=  Akomfort légallapot nem, de a dolgozok
kornyezeteben elviselhetd hOmerseklet

= Alégsugariranya és er8ssege iranyithato =

= A hidegebb levegl a lent, a melegebb
szennyezett levego pedig felszall

= Hatranyai: gondosabb tervezést igényel,




Fités - hiutés talajhovel

ElGny:
= Komplett rendszer

= Atalaj allando héjét hasznalja ki (2,3 m
mélyen 7-13°C)

= Hovisszanyerdvel 6sszekapcsolhato
Hatrany:

= Nem megfelelden kialakitott és
anyagu csovekben a kondenzviz
0sszegyUlhet

= Radon

= Acsovek anyaganak valasztasa és a
kivitelezés nagy figyelmet igényel
(polipropilén, vizzard kapcsolatok)



. Adiabatikus hités

Az adiabatikus hutésnél a levego entalpiaja valtozatlan, a homeérseklete viszont
csokken a leveg0 altal elparologtatott viz parolgasi hojével.

A berendezés alapeleme egy specialis, fenolmentes migyantaval impregnalt papir
alapanyagu nedvesito tomb, amelyre folyamatosan vagy szakaszosan permetezi a
vizet egy beépitett porlaszto egységq.
Elonyei: Az adiabatikus hités Gzemeltetési kéltsége
= nagyon alacsony energiafelhasznalas és  csak kb. 10 Ft/ora 1000 [m3/h]-kent.

koltség

= alacsony beruhazasi koltseg Hatranyai:

= kis meghibasodasi lehet6ség, alacsony " levegGrelativ pérat?rtalr’r\a’jol?ban
szervizkoltség novekszik, mint a gepi hitésnel

. , fUlledtséq érzete
= nincs kornyezetkarosito hatas ( 9 )

=  Homérséklet-csokkentés 7—9g °C

= utolagis beépithets a szell6zési
rendszerekbe




Klimagerendas rendszer

Tulajdonsagai:
= huUtesiteljesitmény: 80-100 W/m2

= f(teésiteljesitmeny: 45-55 W/m2

= h{tdviz ajanlott homerseklete: 16-17 °C

El6nyei: Hatranyai:
* Csendes mUkodes = Magas relativ nedvességtartalom
= Egyenletes hOmeérseklet és legsebesség esetén a kondenzacio veszélye fennall
eloszlas . Y o ,
= Kozepesidobenireakciokepesseq a
= Hosszu elettartam valtozasokra
* Minimalis karbantartas = Nem nyithato ablakok alkalmazésa

= Spinklerrel és vilagitasi rendszerrel
kombinalhato



Klimagerendas rendszer

Klimagerenda

Fan-coil

egyenletes belsd parameterek,

huzatveszély kizarva,

abszolut csendes miikodes,

karbantartasi igény nincs,

normal hoéigények teljesitésére tokeéletes,

kiosztasban valtozo méretek,

kiosztasban valtozo helyek,

integralhato vilagitas, sprinkler, flistérzékelo és audio
rendszer,

atvizsgalasi lehetéség kézenfekvo,

cseppviz elvezetd rendszerre nincs sziikség,

kdzepes idobeni reakcioképesseg a valtozasokra,

az élettartamra vonatkoztatott koltségek alacsonyabbak,
mint a fan-coilos rendszere.

egyenetlen legelosztas, erdteljes aramkep,

huzatveszély fennall,

zajszintje magas, kiilonésen magas fordulaton,
karbantartasi igeny es koltsegek vannak,

nagyobb hiitési igény teljesitésére is alkalmas,

elter6 hoigényre azonos méretek is kioszthatok,
altalaban azonos elhelyezeés (kozlekedo almennyezeti tere),
kiilon kiépitendé minden kiszolgalo rendszer (sprinkler,
flistérzékelo és audio),

atvizsgalasa koriilményes,

rejtett cseppviz rendszer,

gyors reagalas lehetseges.

Fan-coil 300 hotelszobaban, 20 évre tekintve

25 Euro/szird, kétszer egy ¢vben 300.000 Euro

Szlird csere

15 min munka, 20 Euro/h 60.000 Euro

Hdécseréld

e, 2 alkalom/év, 15 min munka 60.000 Euro
tisztitas

200 Euro/motor 60.000 Euro

Motor csere

2 h munka, 20 Euro/h 12.000 Euro

Fan-coil esere | 1000 Euro/egység (25%-0s) 75.000 Euro

Osszesitve 567.000 Euro

Klimagerenda 300 hotelszobaban, 20 ¢vre tekintve

A klimagerenda | Minden évben egyszer, 15 min,

tisztitdsa 20 Euro/h 6.000 Euro

Megtakaritasi killonbség 561.000 Euro




| Geohdszivattyds szimultan hiités-fiités

Hités igénye esetén a hitésoldali keringetd szivattyu indul, és egy keverd
szelepen keresztul igyekszik elérni a szukséges eloremend vizhofokot. Amikor a
pufferben a homeérséklet emelkedik, egy keringeté szivattyu segitségével a
szondakban tarolt hideget a puffertaroloba juttatja (passziv hités). Amikor a
szondak mar nem tudjak kiszolgalni a passziv hitést, a rendszer aktiv hitésre
kapcsol (a hoszivattyu uzemel).

ElOnyei:

= HUtés és f(tés akar egyszerre is

= Passziv és aktiv izemmad

= BelUlrdl elvont hével melegiti a foldet, kitvizet

= Hotarolas futeshez

= Hidegtarolas hitéshez




HOszivattyu mikodese hutés eseteén

A hoszivattya hiitékorének elvi abrija

oy, kompresszor
b A

szivovezetek

o vezetek

halmazillapotban  munl

>

expanzios szelep

eléremend
vezetek

Passziv hiités WPF hészivattyival (hiitési lizemméd)




AISIN-Toyota gazmotoros VRV rendszer
(Variable Refrigerant Volume)

70-es evek Japan, hoforrasként a kulso levegot hasznalja, eredetileg villamos
energia hajtasu kompresszorok, de nyaron fogyasztasi csucsok, aramszineteket
okoztak. Japanban 1986. gazmotoros hoészivattyu els6 generacidja, VRV
rendszerek tovabbfejlesztése.

MGkodése: egy foldgaz uzem(, bels6égést motor hajtja a kompresszorokat. A
motor Uzemébdol adoddéan hulladékho keépzodik, amit a hitovizbol és a
kipufogogazbadl a beépitett hocserélok segitségevel vissza lehet nyerni.

Elonyei:

= Kistomeg, hosszu élettartam (20-25 év), alacsony emisszio

= Karbantartasa 10.000 dra vagy 5 évente (kb. 1000 eurd)

= Nem igényel kilon helyiséget (épulet tetején)

= F(tés-hitésre egyarant alkalmazhato

= Vizesrendszerekhez képest kisebb csovezetékekre van szikség
= 100% energiafogyasztas mellett 171 % hbenergiat képes leadni

= Gazhaldzatrdl és palackrdl is Gzemeltethetd




AISIN-Toyota gazmotoros VRV rendszer
(Variable Refrigerant Volume)
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. Adszorpcids szolar hités

A rendszerhez napkollektorok tartoznak, amelyek a halozati melegvizet allitjak elo,
a fitési idoszakban a fitésre segit ra, nyari idészakban az adszorpcios hitogép
alkalmazasaval a hitest szolgalja.

Az adszorpciés hutégep silica-géllel moikodik. A sokristaly halmazallapot
valtozasanak meginditasahoz minimum 8o °C-os homérséklety viz szikséges,
melyet a vizes napkollektor rendszer biztosit.

Az adszorpcios hutogep litium-bromid sokristalyos tartalyanak egyik oldalan 8o °C-
nal melegebb h6t kozlunk, akkor a tartaly masik oldalan a htovizet hiteni tudjuk.
Az adszorpcios hitogep altal termelt 16-18 °C-os vizet falfGtési, mennyezetfitesi,
padlofiteési, illetve fancool-os rendszerekben alkalmazva Iehetseges az épuletek
szolarhiteése.

Elonyei: Hatranyai:

=  Avizes napkollektor rendszerrel nyaron = Kiépitése draga.
megoldhato az épiletek szinte koltségmentes Napsiités nélkil nem mikadik
hitése. '

=  Ujszer(inek tekinthet6 eljaras, ezért az
alkalmazasa fokozott koriltekintést
igényel.

= Minimalis karbantartas, a hit6gép élettartama
25 év




Termalvizes hiutés

Hazank ugyan vilagszerte kozismerten jelent6s geotermikus energiaval rendelkezik,
magas a hoaramsuUruség és a geotermikus gradiens értéke, de nincsenek nagy entalpiaju
geotermikus mezdink. A 200 °C-os k6zethomérséeklet a melyfurasok tanusaga szerint az
orszag legnagyobb részén 3000-5000 m kozott érheto el, mely néhany terulet
kivetelevel legtobbszor az aljzat kristalyos vagy karbonatos kozeteinek szintjét jelenti.

Abban az esetben, ha az épuletek hoellatasa, fitése, hasznalati melegvizellatasa
termalvizzel torténik, és az epiletek hitése — bar funkcioja indokoltta tenné —, nem
biztositott, a geotermikus energia hitésre tortéené alkalmazasat célszeri megvizsgalni.

Elényei: Hatranyai:
- NY.éron az ,épUIetgk héigényének = Azenergetikai hatékonysagi vizsgalat a beruhazasi és
csOkkenesevel csokken a a tényleges Gzemeltetési koltségek vizsgalatat

termelokutak kihasznaltsaga. kovetben egy megtérilés szamitasra van szikséges.

Adszorpcids berendezéseknél az 5o
— 100 °C hémérsékletl melegvizzel,
mint ft6kozeggel stabil kimeneti

hitételjesitmény biztosithato. = Akizardlag energia hasznositas céljabdl kitermelt
A hités torténhet abszorpcios és termalvizet — a 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendeletben
adszorpcios berendezéssel is. megfogalmazottak szerint — vissza kell taplalni.

= HOt sokkal hatékonyabban tudjuk kitermelni, mint
ahogy az a mélybdl, konduktiv h6aramlassal potlodik.




Hlités szén-dioxiddal

Gyarto: TROX — Advanced IT Cooling Systems (AITCS)

Az aramlo levego felveszi és elvezeti a szerver altal termelt hot. Az igy
felmelegedett levegé a szerverszekrény hatso felen elhelyezett CO20Lrac

hitoegysegen lehll. Ennek a folyamatnak koszonhetoen a szerverek altal termelt
hé nem jut ki a szerverszobaba.

CO2 tulajdonsagai:

A XIX. sz-t6l alkalmazzak
hUtokozegkent

Nem egheto
Nem karositja az 6zonréteget
Kémiailag inaktiv

Nem vezeti az aramot

A rendszer tulajdonsagai:

50%-kal kisebb szerverhelyiség szikseges

7-szeres mennyiségy hot képes felvenni a
viz h(0t6kozeghez képest

Karbantartasnal kikapcsolhato, a tobbi
egyseg kompenzalja a hUtest

Biztonsagi és gazerzekeldvel ellatott

30%-0s energia megtakaritas




. Felhasznalt irodalom:

= Ernst Neufert - Epités-és tervezéstan

= Rechnagel-Sprenger-Schramek - Fites- es klimatechnika
2000 I. - II. kotet

= Dr.Langdr. Jakab - HGtestechnika
= Energiatudatos megoldasok 2011.
» http://www.epgeplap.hu/

» http://www.alternativ-energia.eu/szolar_hutes futes.php

» http://www.naptechnika.hu/index.php?page=hoszivattyu&hl
=hu_HU
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