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1. A napenergia

A napenergia képezi az alapjat csaknem valamennyi természeti folyamatnalk,
beleértve az emberi életet is. Boséges, szabadon hozzaférhetd és mindeniitt rendelkezésre

allé energiat biztosit most, és az elkovetkez6 évmiliardok soran.

A nap allandd energiaforrast jelent a Fold szamara. A foldi élet a Napbdl sugarzassal
érkez6 hGenergia nélkil elképzelhetetlen lenne, hiszen a Fold felszinének 17°C-os atlag
hémérsékletét a napsugdrzas biztositja.

A Nap feluiletének h6mérséklete 6000°C, igy a sugarzas intenzitasa eléri a 7- 8000 kW/m?
értéket.

A napenergia a napban lejatsz6dd magfuzids folyamatok soran felszabaduld energia. A
Nap altal kisugarzott energiamennyiség nagyon kis hanyada jut el a Foldre, azonban ez mégis

17- 18000- szer nagyobb, mint amennyi az emberiség jelenlegi teljes energiafelhasznalasa.

Visszoverddes 31%

/

Einyelés 17,4 %

Szort sugarzas

Direkt sugarzas

Faldfelszin

1. abra: A napsugarzas visszaver6désének mértékei [2]

Az egyes foldrészekre jutd napenergia mennyisége jelent8s eltérést mutat, hiszen fligg pl.
a foldrajzi fekvéstdl és a klimatikus viszonyoktél. A napenergia passziv, illetve aktiv médon

torténd hasznositasanak, ennek ellenére mindeniitt megvan a redlis lehet6sége.

Magyarorszagon ebbdl a szempontbdl kozepesek a lehet6ségek, pl. Budapesten a

napsitéses drak szama megkozeliti a 2000 orat évente.



Erdds Evelin, CXZDHE Energiatudatos épllettervezés
Napkémény 2012/13/2

A napsugarzas eréssége a Fold légkorének peremén 1394 W/m? értékd. A Fold felszinére
érkez6 sugarzasi érték ennél kisebb. Természetesen er6s napsugarzaskor ez az érték joval
magasabb is lehet. Példaul nyari id6szakban, felh6mentes déli drakban eréssége elérheti az

1000- 1200 W/m? értéket is [1].

Napdllandd: 1394 W/

2. dbra: A Fold felszinén mérhetd napsugarzas értékek [3]

A légkorben jelen lévS vizpara és jég kristdlyok elnyelésének eredményeképp a
foldfelszint ténylegesen elérd sugdarzasi energia 1000 W/m?, sik felszinen, a nap legmagasabb
alldsdban. A beesd sugdrzasi energia a légkori korilmények fiiggvényében 50 W/m? -tél
(erésen felhds id6) 1200 W/m?-ig (optimalis felhGzet) valtozik. Eurépaban a napi atlagos
sugarzasi energia 2.2 - 4.8 kWé/m?*nap [4].

Sajnos ennek ellenére ezt az energiaforrdst jelenleg alig haszndljuk ki, pedig szdmos

kedvez6 tényez6 sz6l alkalmazasa mellett, igy példaul:

mindenki szamara konnyen elérhetd,

o tiszta, kornyezetkimél6 energiaforras,

e még sok millio évig rendelkezésre fog allni,

e kiméli a nyersanyagkészletet,

o kedvezG6en hat a helyi gazdasagra,

¢ nem kell szallitani, hozzajutasdhoz nem kell koltséges kozm(ihalozat,

o atalakitasi, felhasznalasi koltségei minimalisak [4].
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Szamtalan el6nye mellett természetesen hatranyokkal is kell szamolnunk a megujulé

energiaforras ezen formajaval:

e anapenergia id6beli eloszlasa és intenzitasa csak korlatozott mértékben tervezheté
elére

e megoszlasa szezondlis (legnagyobb mennyiségben nyaron all rendelkezésre)

e anapenergia hasznositdsa jelent6s beruhazasigénnyel jar, ami komoly megtériilési

szamitasokat kovetel, Ugy pénziigyi, mint kdrnyezetterhelési szempontbdl.

Kornyezetterhelés alatt a felhaszndlt anyagok, szerkezetek gydrtasa és szallitasa, valamint a
beruhdzds kivitelezése, m(ikddtetése, leszerelése folyaman szikséges Osszes erdforrast,

illetve keletkez6 kornyezetszennyezést [5].

2. A napenergia hasznositasanak lehetGségei

A Napbdl érkezé napenergia hasznositdsdanak két féle mddja van. Hasznosithatd
passziv, illetve aktiv mdédon. A passziv hasznositdsi mdd tulajdonképpen az épitészet
feladatkorébe tartozik, hiszen ilyenkor nem hasznalunk kiilon mdszaki berendezést, hanem
kozvetlenll maga az épllet vagy az épllet egyes elemei végzik a napenergia felfogasat,
Osszegyljtését. Az aktiv hasznositas esetében viszont sziikség van erre a célra tervezett
mUiszaki berendezésekre, igy példaul napkollektorokra, napelemekre stb. Természetesen a
két hasznositdsi méd nem zdarja ki egymast, s6t egylittes alkalmazasukkal a hatdsfok

novelhetd [1].

Az aktiv napenergia hasznositas egyik eszkéze a napelem (PV), amely segitségével a
napsugarzas energidjat elektromos energidva alakitjuk at. A masik szintén elterjedt eszkoz a
napkollektor, amely a napenergiat felhaszndlva kozvetlendl allit el6 flitésre, vizmelegitésre
hasznalhatd h6energiat. Kozvetett médon a hdészivattyuk is a napenergiat hasznositjak, a
talaj, a viz, a levegé kozvetiti a napenergidt, amit a hdszivattyd hasznositani képes. A

napenergia kihasznalasanak egy kevésbé alkalmazott mddja a napkémény.
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3. A napkéményrol

A napkémény mikodési elve a leveg6 dramlasan alapszik. A folyamat lényege az, hogy
a Nap energidjat O0sszegylijt6 tetd alatt a levegd felmelegszik és a kémény felé aramlik,
melyben felszall és kdzben lehll. A leveg6 az egész rendszer koril cirkulal, mivel oldalrdl
Ujabb hideg levegé dramlik a felmelegedett helyére. A kéménybe elhelyezett turbindk

termelik - a felszalld leveg6 mozgasi energidjat felhasznalva - az elektromos energiat [6].

A folyamat lépései:

M apkérmémy
1. a leveg6 felmelegszik pha
2. a kémény felé aramlik WE' \ {h:urrﬁ levegd
3. felszall és kozben lehfil I ]‘ kemény
4. a levegd cirkulal
5. oldalrél Gjabb hideg levegé érkezik m/ﬂéhmhi“ﬁ hideg
- : > . leveqd
6. a turbinak termelik az energiat R ﬂiﬁ_ 1@ J

3. dbra: A napkémény mukodési elve [7]

Ez a fajta energia hasznositas alkalmas lehet napsugdrzasban gazdag terileteken
elektromos energia termelésére, példaul sivatagokban. A rendszer hatdsfoka a kémény

magassagdaval exponencidlisan ndvekszik.

A napkémény f6bb jellemzéi:

- elmozditja a természetes légmozgast mely a természetes kéményhatasra épil

- el tudja szallitani a nem kivant hasznalt leveg6t az épuletbdl, s egyszerre friss leveg6t
is szallit befelé

- beleilleszkedik az épilet homlokzataiba. Az elszivdas a kémény fels§ végén, mig a
kiils6 levegd bevezetése egy alacsonyabb helyrél, ablakbdl torténik.

- a levegb elmozditdsa természetes szellGzési stratégidval csokkenti a szell6ztetéshez
és a temperaldshoz haszndlt energiat

- egy teljes, szélmentes napon at biztositani tudja az éplilet természetes szell§zését

- képes biztositani az aktualis id6jarasi feltételeknek megfelel6en szabdlyozott

szell6zést
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- a tet6 és a leveg6 kivezetés felett emelkedik ki az éplletbdl, ahol az uralkodd szél
nem tud beleavatkozni az dramlasba

- a napkéményt lehet nyitott Iépcs6hazzal egyitt alkalmazni, vagy specialis naptérrel
és meghosszabbitott fold alatt vezetett cs6rendszerrel, mely a hlivos leveg6t szallitja

- esztétikus épitészeti elem is lehet [6]

Szell6z6 rendszerek dsszehasonlitasa:

Amellett, hogy elektromos energiat tudunk elSallitani a napkémény segitségével, az
épllet természetes szell6zését is biztosithatjuk. A kovetkez6kben a kilonb6z6 szell6z6

rendszereket hasonlitom dssze:

Hibrid szell6ztetés

e Gazdasagos, kevés energiahasznalat

o Kettés mikodés(i rendszerek
(természetes, gépi szellGzés)

o A mikodésmad fligg az évszaktdl és a
napi ciklustol

e ErzékelS: hémérséklet, harmatpont,

por...

Ventildtor szabalyozés Hibrid szell6ztetés

e Tet6n ventildtor az eltavozd meleg
levegbt segiti
e Aventildtor besegit, ha a természetes

|légmozgas nem elég

Napkéményes szell6ztetés

e Napsutotte lépcs6haz kéményként
kihaszndlhaté
e Nyithatd tet6bevilagiton tavozo

wf il %

|égdramldsa [6]

4. 3bra: Szell6z6 rendszerek [6]
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Napkémény

5. dbra: Epliletszell5zés [8]

4. Megvalosult épiletek

= BRE Building, Anglia, 1997
Tervezdk: Gilbert és Callaghan

Automatic opening windows linked to environmental control system
Recycled bricks

External Glass louvres

Ventilation stacks linked to natural ventilation system

Glass blocks reducing solar gain but allowing natural light in
Stainless steel chimneys

High insulation value roof

Photovoltaic panels

1.
2.
3.
4.
5.
6.
T
8.

Source: Gilbert and Callaghan (1997)
6. abra: BRE Building, Anglia, 1997

Gilbert és Callaghan [9]

. Automatikusan nyil6 ablakok az ellen6rz6 rendszerhez kapcsolva

. Ujrahasznositott tégla

. Kiilsé tiveg zsaluk

. Szell6z6 kirtSk a természetes szell6zési rendszerhez kapcsolva

. Uvegtdombok, melyek csékkentik a szolaris nyereséget, de beengedik a természetes fényt
. Rozsdamentes acélkémények

. JOl szigetelt tet6

. PV panelek [6]

O N O Ul A W N
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7. abra: BRE Building, Anglia, 1997
Gilbert és Callaghan [10]

= Villa, Ordos, Inner Mongolia, China 2008-2009
Tervez6k: Michael Meredith, Hilary Sample

8. abra: Villa, Ordos, Inner Mongolia, China, 2008-2009
Michael Meredith, Hilary Sample [11]

Az épllet és a nap kapcsolata nagyon fontos, hiszen egy olyan éghajlatu terileten
fekszik, ahol a nyar forrd, a tél pedig hideg. Ez egy olyan épitészeti forma, amely egyesiti
a nap fényét és hdjét a rendezett terekkel. A hdz szabdlyozza a bejové fényt két

megkozelitésben is: egyrészt az ablakok elhelyezésével, masrészt a kialakitott napkémény
altal.
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Nyaron, amikor a nap magasan jar és a hémérséklet is az egekben van, nagyon fontos

a belsé tér megfelel6 hlitésének kialakitdsa. A h(ités mellett fontos a megfelel

arnyékolds is. Ezt a tet6 illetve a mélyen elhelyezett ablakok biztositjdk, amelyek

amellett, hogy védenek a nap erds sugaraitél, elegendé fényt engednek be.

Az épuletben kialakitott napkémény a noveked6 hémérsékletl levegbt felfelé

irdnyitja, ezaltal tavol tartja a hasznalt terektdl, illetve kiengedi a tet6ablakon keresztiil.

Lentebb a hideg leveg6 bedramlik a haszndlt térbe, tovabb segitve a helységek hiitését. A

nehéz falak és padldzat lelassitja, valamint csokkenti a napsugarak héjének ataddsat a

belsé terek felé.

Télen, amikor a nap alacsonyabban jar és bent nagyobb hére van sziikség, a dél,

nyugat és kelet felé tajolt ablakokon és tetGablakokon keresztll aramlik be a fény. A

passziv ftés eredménye, hogy a nehéz falak és padldzat elnyeli a fénnyel jard sugarzasat,

igy felmelegitve bels6 teret [11].

9. dbra: Az épiilet nyari miikodése [6]

Vilagitas julius 20-an.

A  nap nydron magasabban és
meredekebben jar, ezért kevesebb fény
jut az épiletbe, mivel a tet6 és a
mélyen |évé ablakok arnyékolnak,
megel&zve a szolaris nyereséget [6].

A hémérséklet julius 20-an.

A mélyebben |év6é ablakok és a tet6
megel6zi a magasabban 1évé nap
sugdrzasanak bejutasat.

Masrészrél a forré levegd felfelé szall a
kéménybe, ahol a nyitott
tet6bevildgiton at tavozni tud. Ez egy
légmozgast indit el, mely a hidegebb
leveg6t viszi be az épliletbe az
ablakokon at [6].
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10. dbra: Az éplet téli m(ikodése [6]

Vilagitas januar 12.- én A hémérséklet januar 12.-én.

A nap télen alacsonyabban jar, ezért t6bb A nap alacsonyabban jar, a napsugarzas
fény jut be az éplletbe, s ez elegendd keresztiilhatolhat az ablakon és
vilagitast is nyujt [6]. tet6bevilagitdon majd elnyeli a nehéz

falszerkezet és a padld, melyek lassu
héleaddssal segitik a fitést [6].

THERMAL CHIMNEY DIAGRAM
NOT TO SCALE

11. dbra: A h6kémény m(ikodési elve [6]

12. abra: Villa, Ordos, Inner Mongolia, China 2008-2009
Michael Meredith, Hilary Sample [11]

10
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* Manitoba Hydro Tower (Office), Winnipeg, Canada, 2009
Tervez6k: Kuwabara Payne McKenna Blumberg Architects with Smith Carter
Architects
A Manitoba Hydro a legf6ébb energiaszolgaltatd Manitoba tartomanyban és a 4.

legnagyobb szolgaltaté egész Kanadaban. A vallalat Uj székhazat, a Manitoba Hydro Towert
2009-ben adtdk at. Ez egy 21 emeletes irodahdz, amely felilrél ,A” betlire emlékeztet6
format mutat. Maga az éplilet két, egyenként 18 emeletes szarnybdl all és alapvet6en harom
részre oszthatd: Uzlethelyiségek sétaléutcakkal, parkoldkkal, iroda helyiségek valamint
harom emelet penthouse, azaz luxuslakdsok.

Az éplilet bioklimatikus, azaz energiatakarékos. Ennek egyik legfébb alkotéja épiilet északi
homlokzatan megjelené 115 méter magas napkémény, amely a passziv szell6ztet6 rendszer
kulcsfontossagu eleme. A kémény a természetes huzathatdsra tdmaszkodik. Nyaron elszivja
az épuletbdl az elhaszndlt leveg6t, télen pedig az épllet alsé részén |évé parkoldkban
keletkez6 kipufogd levegbjének héjét felhaszndlva f(iti a kivilrél bedramld levegét.

Az éplilet tovabbi friss leveg6 ellatasat a déli oldalon egy 24 méter magas vizesés is segiti,
amely a leveg6t is pdratlanitja.

Manitoba Hydro-ban taldlhatd a legnagyobb zart geotermikus rendszer a tartomanyban,
amely 280 darab 150 mm atméréjl csévet foglal magdba. Ez a cs6rendszer 125 méter
mélységbe hatol le az épilet ald. A foldalatti csévekben glikolt keringtetnek. Ennek
segitségével nyaron hitik, télen pedig flitik az épliletet.

Ezek az energiatakarékos megolddsok az irodahdznak kozel a 60%-os energia-

megtakaritast jelentenek [12].

13. dbra: Manitoba Hydro Tower (Office), Winnipeg, Canada, 2009
Kuwabara Payne McKenna Blumberg Architects with Smith Carter Architects [12]

11
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= School Revives Traditional Cooling Techniques, Damascus, Sziria, 2008
Tervezd: Karim Elgendy

A Damaszkuszban 2008 végén datadott iskolat francia épitészek, német
kornyezetvédelmi mérnoki céggel egylitt tervezték. A tervez6 csapat feladata az volt, hogy
dolgozzon ki egy olyan campust, amely megtestesiti a fenntarthatdsagot, alacsony
technoldgiai megoldasok rendszerét alkalmazva, igy a szell6ztet6t és Iégkondicionalét.

Az iskola szell6ztet6rendszerének szerves részét képezik az napenergia kémények. Ezeket
az épllet déli oldalan alakitottak ki. Tetejiket feketére festett polikarbonat lemez boritja,
amely segitségével ,csapdaba csaljak”a napsugarzas energiajat. Ez, a csapddazas altal szerzett
hé fokozza a kémények belsejében a huzathatdst, azaz kihlzza meleg levegét a
tantermekbdl. A kéményeket ugy tervezték, hogy a szél negativ nyomast hozzon létre a

kémény tetején, amely tovabb javitja a kémény belsejében a légmozgdst [13].

14. abra: School Revives Traditional Cooling Techniques, Damascus, Sziria, 2008
Karim Elgendy [13]
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15. abra: School Revives Traditional Cooling Techniques, Damascus, Sziria, 2008
Karim Elgendy [13]

12
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5. Terv szintli épiilet

= Tower House ,Treviso, Olaszorszag, 2011
Tervez6: Alison Furuto, Alter Studio Architetti Associati

Az Olaszorszagban meghirdetett ,the Tower House Competition for Treviso” verseny
masodik dijat az Alter Studio Architetti Associati épitészei daltal Ujragondolt Tower House
kapta. A verseny egy meglévd toronyépiilet atalakitasardl szélt. A tervez6k koncepcidja az
volt, hogy egy toronybdl harom fliggetlen tornyot generalnak, mégpedig ugy, hogy
mindegyik torony kilénbo6z6 energetikai strukturat képvisel, tdjolasuknak megfelelGen.

Az épiilet déli homlokzatan egy szolar kémény fut végig, az északi részén egy fliggéleges
zold fal huzodik, illetve a torony harmadik oldaldn egy atszell6ztetett homlokzatot
alakitottak ki. A tetén elhelyezett fotovoltaikus panelek és a déli homlokzat 60 + 15 kW
teljesitményt biztosit, ami bioklimatikus eszkdzokkel egylitt hozza a CO,-kibocsatas nullara

[14].

16. dbra: Tower House ,Treviso, Olaszorszag, 2011
Alison Furuto, Alter Studio Architetti Associati [14]

17. dbra: Tower House ,Treviso, Olaszorszag, 2011
Alison Furuto, Alter Studio Architetti Associati [14]

13
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6. Szolaris levegérampa

A szolaris leveg6rampa a napkémény egyfajta valtozata.

18. dbra: Solar air ramp [15]

A napsugar bejut a déli vagy nyugati tajoldsu burkolat mogé, ahol felmelegiti a leveg6t és
elindul a kijarat felé. Ez okozza az belsé6 levegé megmozduldsat a f(itott térbe és onnan ki.

A levegd a hlivosebb, arnyékos északi oldalrdl be tud Iépni az épiiletbe, s pétolja a kilép6
leveg6t [6, 15].

7. Schoordak

A Schoordak a hollandok altal kifejlesztett épiletszell6ztet6 rendszer, amelyet a

naptetdt és a napkémény kombindcidjaval hoztak létre.

A rendszer legf6bb jellemzéje, hogy semmi féle kiilsé energiara nincs sziikség. Ha a nap

jobban siit, akkor a rendszer is jobb hatasfokkal m(ikodik. Ez egy ugynevezett magas

hatékonysagu napenergia gy(ijtés [6].

Solar Chimney Ventilation

Principle
=== Solar chimney vertical part
—— Selective energy transmission part
= Existing construction T
AR
Working/Living rooms
Ground level sk _T_TC_T._T-T-T_T-T- i
ool air underfloor

19. dbra: Schoordak, naptetd és napkémény holland kombinacidja [16]

14
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8. A napkémény ipari jellegii alkalmazasa

Az épileteken alkalmazott napkémények mellett — ugyanezen megnevezéssel —
megjelentek az energiatermelésre szolgdlé napkémények is (termikerémd). Az elv hasonlo,
napsltés hatdsara az lveg (vagy muianyag) alatt taldlhatd levegd felmelegszik, és mert a
meleg leveg6é konnyebb, mint a hideg, a torony irdnyaba kezd aramlani, helyét atadva a
perem fel6l érkezé hideg levegének. A toronyban a meleg levegd felszall, mozgasaval a
turbina lapatjait megforgatja. A turbindhoz generator csatlakozik, mely a mozgasi energiat

villamos energiava alakitja [7].

=  Megvaldsult tervek

A termiker6mU( prototipusat Manzanaresben, Spanyolorszagban épitették fel, és
tesztelték. Ez a napkémény 1986 juliusatdl 1989 februdrjaig gyakorlatilag megszakitas nélkiil
Uzemelt, teljesitményének csucsértéke 50 kW. A kollektoranak atméréje 240 méter, felllete

46,000 m2. A kémény atmérGje 10 méter, magassaga 195 méter.

20. abra: Termikeré6m(, Manzanares, 1986
Schlaich Bergerman [7]

A manzanaresi kisérleti lizem eredményesnek tekinthet6, a tapasztalatok alapjan minden
olyan helyen, ahol az Gizemeléshez sziikséges kondicidk a rendelkezésre allnak (napsugarzas

mértéke eléri a 2.5MWh/m2 értéket) telepithetd [7].
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* Erdekességek

Egy 5 MW teljesitményl er6m(ih6z 1100 m atmérgjl kollektor sziikséges, a kémény
magassaganak el kell érni a 445 métert, atmérdjének a 27 métert.

Egy 200 MW-o0s er6m({ihoz ugyanezek a paraméterek: 5000 m atmérgjl kollektor, 1000
méter magas, és 150 méter atmérgji kémény.

A kéményben a légaram sebessége 8 m/s, ha a turbina és a generator lizemben van, e
nélkal 15 m/s.

Egy olyan termikerém(, amelynek kollektoranak az atmérdéje 7000 m, egy olyan
teriileten, ahol a napsugarzas értéke eléri a 2.3MWh/m?, egy év alatt kérulbeliil 700-800
GWh energiat termelhet.

Ezzel az energiamennyiséggel egy nukledris er6muivet képes kivaltani [7].
=  Terv szintl erémii

Ausztralidban fogjdk megépiteni a legnagyobb termiker6mivet, mely egyben a
legmagasabb |étesitmény listarél a masodik helyre szoritand a jelenleg vilagelsé Canadian
National Tower-t Torontéban. Ez a napkémény az emberiség legmagasabb épitményei kdzé
fog emelkedni, ugyanis a tervezett magassaga 750 és 1000 méter kozott van.

A tervek szerint 200,000 haztartast fog villamos energiaval ellatni, ezzel 700.000 tonnaval
fogja csokkenteni az lGveghazhatast okozé gazok kibocsatasat. A kollektor atmérdje 7 km
lesz, és a felmeleged6 levegé a toronyban 32 turbinat fog meghajtani, és a turbindk

varhatdan napi 24 6ran keresztill képesek lesznek villamos aramot termelni.

A torony m(ikodéi elve az el6z6ekhez hasonld. Egy éridsi kémény koti 6ssze a talajszinti
légrétegeket és a sokkal magasabb, 1 km-en 1év6 rétegeket egy ,csével”. A csé két végén
mas-mas hémérséklet és nyomasértékek lesznek, ezért egy természetes huzathatas alakul ki.
Ezt a huzathatast ugy lehet novelni, ha megemeljik a talajszinti hémérsékletet. A
hémérséklet megemelésére a kéménytdl kiindulva egy 6ridsi egybefliggd Giveghazat épitenek
fel, ahol a leveg6 70-80 fokosra is felmelegszik. A torony éjjel is Gzemel, hiszen az lGveghaz

alatt Iévé fold felveszi a nappali h6mérsékletet és az egész éjjel f(iti az aramld leveg6t.

A projekt egyik vonzereje, hogy rendkiviil hamar képes megtériilni, akar 10 év alatt
visszahozhatja a beruhazast. Ha az épitmény sikeres lesz, akkor a sivatag meddd teriileteit

ilyen modszerrel be lehet allitani a z6ld villamosenergia termelésbe [17].
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Az er6mlivet a német Schlaich Bergerman tervezte, aki a spanyol Manzanares-ben

bizonyitotta a technoldgia alkalmazhatdsagat [7].

21. dbra: Az Ausztral sivatagban tervezett er6m
Schlaich Bergerman [17]

= Tiikr6és naptorony

Ez a napsugdrzast hasznositd naptornyot rengeteg tiikorrel lattak el, gy hogy egy

kdzponti toronyra iranyitjak a sugarakat, ahol az egy technoldgiai folyamatot fit.

MUkodése:

Ezeket a telepeket olyan helyre épitik, ahol a napsiitéses érak szdma egész évben magas,
igy példaul a sivatagokba. A beérkez6 sugdrzasi energia szértan nem lenne elegends a
folyamat mkodtetéséhez, ezért azokat tobb 100 nagyméretli tiukorrel koncentrdlni kell.
Ezek a tikrok egész nap mozognak és lekovetik a nap palydjat, a sugarakat mindig ugyanarra
a megadott helyre tovabbitjak. Ahol az egész épitménynek a gyujtédpontja van, oda egy
nagyméretl h6cserél6t helyeznek, amiben a technoldgiai kozeget mar lehet flteni. Itt vagy
kozvetlenll nagynyomasu vizet g6z6l6gtetnek el, vagy egy hé akkumulatorba melegitenek
sot. A vizes rendszer egybdl villamos energiat termel, mig ezzel szemben a sds tarolni tudja a

héenergiat és még este is képes energiat termelni [18].
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23. dbra: Tiikros naptorony [18]

Ez a fajta technoldgia elég Ujnak szamit és még csak egy par taldlhato beldle vilagszerte.
Teljesitményik 10 MW fol6tt van, ezzel nagyjabdl 3-4 nagyméretl szélturbindval érnek fel

[18].
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9. A napkémény alternativ varosi hasznalati lehetdsége

A napkémények hasznalatdval nem csak az energiatermelés a cél, hanem por, Co2 és

mas szlir6ket lehet beletenni, igy tisztitani a varosi leveg6t [6].

000010 001010
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000000 ¢ 000000
000000 | ) 000000
000000 000000
000000 i 100000
0000 00 ; : 000000
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00 100 | | ¢ 00 100

24. dbra: Napkémény alternativ varosi hasznalati lehetGsége [6]

A hidegebb klimaju varosokban puffer teret hoz Iétre, csokkenti a lehdilést, igy flitési

koltségcsokkentést eredményez.

Melegebb klimaju terileteken féligatereszté PV membrant is lehet alkalmazni, ami sz(iri a
napsugdrzdst és a hdémérséklet gradiens csokken. A két réteg novelheti a torony
hatékonysagat, hiszen a felsé réteg a varos felmelegedését gatolja, a folyamatos légaramlas

részben legy6zheti a hdsziget-hatast [6].

10. Zarégondolat

A napenergia maximalis kiaknazasa sziikséges |épés ahhoz, hogy biztosithassuk a
fenntarthaté energiaellatast, megvédjik bolygénkat és az elkdvetkez6 generaciok

egészségét.
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