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Bevezetés

Nap, mint nap hallani, hogy a fosszilis (kéolaj, foldgaz stb.)
energiaforrasaink kimerulében vannak, melynek ko&szénhetéen aruk
folyamatosan noévekszik. A vilag kialakult energiafelhasznalasanak és ipari
tevékenységének koszonhetéen ez megallithatatlan folyamat. Sziikség van
olyan koérnyezetbarat energiafelhasznalasi modokra, melyekkel kivalthato a
fosszilis energiak felhasznalasa, kimeritése.

Két olyan koérnyezetbarat technikai megoldas van jelenleg, melyek a
fosszilis forrasoknal olcsobban termelnek hét és megtériilési idejuk sem
mondhato tul hossziinak. Ezek a napelemek és a hdszivattyuk. Elektromos
energiat nem lehet velik termelni vagy nem szamottevé meértékben, de a
ftéshez és vizmelegitéshez hasznalt fosszilis energiahordozok kivaltasara
alkalmasak.

Amint az alabbi abran lathato, a haztartasok energia fogyasztasanak
nagyobb részét flitésre és vizmelegitésre hasznaljak, tehat nagy a jelentésége

Haztartasaok energiafelhasznalasanak
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B haztartasi gépek

a ma ehhez hasznalt fosszilis energiahordozok kivaltasanak.

A napelem nagy elénye, hogy telepitése wutan gyakorlatilag
koltségmentesen allit el6 hét. Hatranya, hogy borus idében csdékken a
teljesitménye, és ¢éjszaka nem termel hoét. Fuatésre csak masodik
energiaforrasként hasznalhaté. Felépitése helyigényes, koltséges, emiatt csak
kisebb teljesitményre - haztartasi méretekben - alkalmazhatok. Egy atlagos
napelem teljesitménye max. 800 W m?2-ként, borus idében ennek toéredéke.



Egy 12 lakasos tarsashaz flitési és vizmelegitési hdigénye 50-100 kW, ehhez
a tetézet déli és keleti oldalat kell lefedni napelemekkel. Ez kb. a felsé hatara
éghajlatunkon a napelemek hasznosithatosaganak. A rohamosan névekvd
varosok egyre magasabb lakohazai szamara ez nem megoldas. De terjed a
csaladi hazaknal és kulondsen a melegebb éghajlat alatt, ahol a hosszabb
napos id6 és a kisebb fitési igény ndéveli a hasznalhatosagat. Legelénydsebb
ott, pl. a Balaton vagy a Velencei to mellett, ahol csak nyaron szikséges a
melegviz eléallitasa. Nézziik meg mit tud a masik alternativa, a hészivattyu.

1. Mi is az a hészivattya?

A hészivattyu olyan elektromos drammal mUkédé berendezés, mely a
kornyezet energiajat hasznositja. Segitségével melegvizet lehet eléallitani és
lehetséges flteni valamint hiiteni. A berendezés a mukoédtetésére felhasznalt
energiat nem kozvetlentil hévé alakitja, hanem a kiilsé energia segitségével a
hét az alacsonyabb héfokszintrdl egy magasabb héfokszintre emeli, a féld, a
leveg6 és a viz altal eltarolt napenergidat hasznositva. (Mivel ktilsé energia
felhasznalasa nélkul, magatol a hé csak melegebb helyrdl tud a hidegebb
hely felé aramlani.)

2. A hoszivattya torténete!

Maga a hoészivattyl gondolata mar masfél évszazada ismeretes. A
hészivattyuk elterjedésében igazi attérést az 1973-ban és az 1978-ban
lezajlott elsé és masodik olajvalsag hozta meg, amikor kutatasok kezdédtek
az alternativ energiaforrasok felhasznalasanak céljabol, s az energiaellatas
biztonsaga mellett a koérnyezetvédelem, és ezen beltl elsésorban a
leveg6szennyezés csbkkentése egyre hangsulyosabba valt.

Az elsé olajvalsag USA-ban és Japanban inditotta el a hészivattyuk
fejlédését, ekkor még Europa a napenergiara koncentralt. A masodik
olajvalsag hatasara mar Eurdpa is kapcsolédott a hészivattyuk fejlesztésébe.
Az USA-ban és Japanban a hdszivattyuk elterjedésének nem volt kiilénésen
nagy akadalya, ugyanis a ciklusmegfordité szelep alkalmazasa nagy
elérelépést jelentett és az amugy is klimatizalt éptiletek berendezésének
hészivattyus atvaltasa nem okozott problémat.

Europaban nem volt ennyire egyszeru a hdészivattyuk elterjedése. Ekkor még
a klimatizalas nem volt altalanos, csak luxus éputiletekben hasznaltak, vagy
ott, ahol technologia megkovetelte. Ennek megfeleléen a flitési rendszerek a

! http://napkollektorok.eu/hoszivattyu/35-hoszivattyu-tortenet



hagyomanyos  fosszilis  energiaforrasokra  épultek, az  eléremend
vizhémérséklet 90 °C vagy 70 °C volt. Mivel a héleadokat erre a
vizhémérsékletekre meéretezték, nem Ilehetett csak a kazant lecserélni
hészivattyukra, mert azok eléremené hémérséklete 1ényegesen alacsonyabb,
ezért a héleadok nem tudtak kifGiteni a helyiségeket. Hészivattyukat tehat
csak 1j épuleteknél alkalmazhattak, ahol mar a tervezésnél ezt a megoldast
valasztottak.

A nyolcvanas évek elején sok Uj hészivattyugyar alakult, melyeket elsésorban
a kedvez6 allami tamogatasok motivaltak. Ezen feldl sok szakember alapitott
magancégeket, akik a tervezéshez jol értettek, de a kereskedelemhez annal
kevesebbet. Ennek kovetkezménye az lett, hogy sok elrontott, nem
megfeleléen mikoédd rendszer sziletett (energiapazarlok és dragak voltak,
tehat nem tértlt meg a beruhazas).

A legsulyosabb probléma nem a hészivattyu kereskedelem hanyatlasa volt,
hanem a nyilvanossag bizalmanak elvesztése a hdszivattyukban, s ezt nehéz
lesz visszanyerni. Napjainkra a hészivattyak alkalmazasa ismét el6térbe
kerult, de most mar  argondoltabban, O0sszehangoltabban  és
eredményesebben. Bebizonyosodott, hogy ez ténylegesen kornyezetbarat,
gazdasagos megoldas. Nyugat-Euréopaban jelentésen megemelkedett a
hészivattyuk szama.

Szamtalan fGtési rendszer mukoédik ilyen elven, s6t, Daniaban és
Svédorszagban a sok esetben fosszilis rendszerti tavfltést allitottak at
hészivattyusra. 1999-ben brusszeli koézponttal megalakult az Eurépai
Hdészivattyas Szoévetség (European Heat Pump Association - EHPA), amely
koordinalja az eurdpai hészivattyu piacot, szakmai tovabbképzéseket szervez
és lobbizik a kormanyoknal a tamogatottsagért. Tobb eurdpai orszagban
kulénb6z6 modszerekkel népszerusitik a hdészivattyuk alkalmazasat.
Svajcban 2001-ben gyermekrajzok felhasznalasaval széleskort
reklamhadjaratot inditottak a hdészivattyuk elterjesztése érdekében.
Finnorszagban, Norvégiaban, s még Csehorszagban is az erételjes koézponti
tamogatasnak koészoénhetdéen jelentésen néttek a hdszivattyus alkalmazasok.
A nyugat-europai orszagokhoz képest a magyarorszagi alkalmazasok szama
sajnos elenyészé. Ennek okarol még esik szo a késébbiekben.

3. A hoszivattyuk mikodési elve

A hészivattyl mukoéddsének alapelve igen egyszerti. Tulajdonképpen
mar évtizedek ota hasznaljuk haztartasainkban, méghozza a htitészekrények
révén. Mukoédéstik lényege ugyanis azonos. A hutékézeg elparolgasa és
kondenzaloédasa révén a htitészekrény belsejébdl (hidegebb zona) hét von el
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és azt a hutészekrény koérnyezetében (melegebb zona) adja le. Vagyis a
hidegebb helyrdl hét szallit a melegebb helyre.

A hoészivattyukat  éppen  ezért gyakran  emlegetik kiforditott
hutészekrénynek”, ami kival hit, beltl fit. A mtkédési elv az un. Carnot-
féle termodinamikai korfolyamatnak koszonhetd, amely Osszesen négy,
szabalyosan ismétlédé és megfordithato (reverzibilis) allapotvaltozasbol all,
azaz két hécserelébdl, egy kompresszorbol és egy fojto (expanzios) szelepbdl.
Ezeket csévezetékek kotik 6ssze, melyekben a htitékozeg kering.

P elektromos energia

kollektor

Koiidasaiton ¥ kompresszor

ojtf) szelep 2

A fojtoszelep altal lecs6kkentett nyomasu, hideg folyadék a elparologtato
hécseréldbe jut. Mivel, koztudott, hogy alacsonyabb nyomason, a koézegek
alacsonyabb hémeérsékleten forrnak, az elparologtatoban a htitékozeg forrni
kezd, vagyis elparolog, ezaltal hét von el a kérnyezettél, a kollektor oldalrol.
A mar gaz halmazallapotu hutékézeget a kompresszor ismét 6sszenyomja, €s
nagy nyomason 'cseppfolyositja" vagyis kondenzalja, a hutékoézeg a
halmazallapot valtozaskor jellemzé hét ad le a koérnyezetnek, vagyis a
kondenzator oldalt melegiti. Ha az elparologtaté a talajban vagy valamilyen
természeti kézegben helyezkedik el, akkor azt huti, mig a kondenzator a
hazban lévé fltési rendszer vizét melegiti. A talaj mélyebb rétegeinek
hémeérséklete télen-nyaron allando (pl. 6 méter mélyen atlagosan +12 °C):
télen melegebb, nyaron hidegebb, mint a levegd hémeérséklete. A szallitasi
iranyon valtoztatva télen a talajtél hét elvonva flthetiink, nyaron a talajt
melegitve htithetjik a hazat. (llletve melegvizet allithatunk elé télen-nyaron.)

elparologtato

A hé szallitasahoz folyamatosan elektromos energiat kell a rendszerbe
taplalni. A rendszer hatékonysagat a fajlagos fitételjesitménnyel, az tin. CoP
szammal (Coefficient of performance) jellemezhetjik, ami azt mutatja meg,
hogy a hészivattya altal leadott hasznos hételjesitmény hanyszorosa a
mukoddtetéshez felhasznalt hajtasi teljesitménynek.



Ez azonban az év folyaman valtozhat a hoéforras hoémeérsékletének
valtozasaval, ezért az egy évre vonatkozo energiaszam (JAZ -
Jahresarbeitszahl:éves munkaszam) pontosabb képet ad a hészivattya
teljesitményérol. Ez elsésorban attol fugg, hogy mekkora
hémeérsékletktuilonbséget kell athidalni (a héforras és a ftitési eléremend
hémeérséklet ktilonbsége), altalaban harom és 6t kozotti érték, tehat egy
egység villamos energiaval harom-6t egység hoéenergiat allithatunk elé.
(szemben az elektromos fUtéssel, ahol egy egység villamos energiaval egy
egység héenergiat kapunk.)

Azt a szamot, amely a felvett elektromos energia és a leadott hdéenergia
hanyadosa, nevezziik hatékonységi mutatéonak, vagy az EER szamnak
(Energy Efficiency Ratio). Minél nagyobb az EER szam, annal hatékonyabb a
hészivattyu. Az EER szam nagyban fligg a kollektor oldali hémeérséklettél, és
a felhasznaloi oldali hémérséklettdl. vagyis minél melegebb a kollektor, annal
hatékonyabban lehet a hét atszallitani a felhasznaloi oldalra.

4. A hészivattyik eldnyei és hatranyai

Mint minden energiatudatok, energiatakarékos muiszaki megoldasnak,
igy a hésszivattyinak is vannak elényei és hatranyai egyarant. A
kovetkezOkben ezeket ismernénk meg, igy tudunk atfogéan meérlegelni egy
esetleges felhasznalasi dontés meghozatal el6tt. Hészivattyu alkalmazasaval
egy lakas flitéséhez sziikséges energia eléallitasahoz minddssze a 15-30 %-at
kell megvasarolnunk, mig a tébbit a természetbdl nyerjik. Csak ezt a
mutatot tekintve azt vessziik észre, hogy mar most olcsébb hészivattyu
segitségével flteni, mint hagyomanyos moédon, vezetékes géazzal. Am
beszerelést, Gizemeltetést, megtérulést is vizsgalva lehet némi fenntartasunk.
Nézzuk:

Elényei:

Olcsébb hutés:

Nincs sziikség kulon berendezések beépitésére, hiszen hdészivattyunk nyaron
htiteni tudja otthonunkat, raadasul lényegesebben gazdasagosabban, és
kellemesebben, mint a hagyomanyos klimak.

Olcs6bb meleg viz:

Hdészivattyank szabadidejében (amikor éppen nem fat, vagy hut)
szorgalmasan, és rendkivil gazdasagosan elkésziti — és a felhasznalasig egy

jol hoészigetelt tartalyban megérzi - a szukségleteinknek megfeleld
mennyiségll meleg vizet.



Kisebb fenntartdasi kdltség:

Hészivattyank annyi karbantartast igényel, mint egy jo hutészekrény, azaz
szinte semmit! Raadasul még polcai sincsenek, amit néha le kellene mosni!
Nincs éves kotelezd feltilvizsgalati koltség.

Nincs sziikség kéményre:

Ha 1j hazat épittink, egyaltalan nem szikséges draga kéményt épitentink,
raadasul igy a kéményseprési és ellendrzési dijakat is megtakaritjuk! Meglévo
lakasunk kéményét pedig nem nem kell — az idérél-idére valtozo szabalyok
miatt néhany évenként méregdragan atépittetniink, kibéleltetntink.

Ftiggetlenség a gaztol:

Nem vagyunk kiszolgaltatva a gazszolgaltatonknak! Sem az aremelésnek,
sem a bizonytalan ellatasnak! Ha 1j hazat épitink, ra se kell csatlakoznunk
a vezetékre, ha pedig mar be van vezetve a gaz, nyugodtan levalhatunk a
rendszerrol!

Napjainkban a kormanyok sem tudtak megoldani a gazszallitas kérdését
gyorsan, korrekten az Ukran-Orosz vitabol adodoan. Ha ez ennél jobban
elhuzodott volna az egyeztetés, abban az esetben fités nélkil maradt volna
Magyarorszagon €s Europa legtébb részén a lakasok 90%-a.

Biztonsagosabb:
Nem fenyeget minket t6bbé a szénmonoxid mérgezés, vagy robbanasveszély.
Kérnyezetbardat:

A hészivattya nem bocsat ki magabol semmilyen gazt, flistét, kormot. Nem
szennyezzuk a kdérnyezetiinket.

Kisebb helyigény:

A hészivatty nem igényel kiilénlegesen kialakitott helyiséget. Altalaban
mindodssze 1-2 m2-t foglal el. Halk, szagtalan és 6nmukodé. Elhelyezheté a
kamraban, a garazsban, a gardrob szobaban. Egyes tipusai a kertbe, a
tetére, vagy a haz falara is felszerelhetdk.

Hosszu élettartam:

A j6 minéségl hészivattyuk élettartama 25-30 év. Ezalatt legfeljebb 10-15
évenként szorulnak kisebb javitasra, beallitasra.

Lakdsunk piaci értéke névekszik:


http://kp.hu/cimke/kemeny
http://kp.hu/szenmonoxid-mergezes/

A gazar novekedése miatt, két év mulva mar lényegesen kénnyebben és jobb
aron lehet majd eladni a hdszivattyus lakasokat, hiszen fenntartasi
koltséglik csak téredéke lesz a hagyomanyos fatéstieknek.

Kényelmes:

Hészivattyunk egész évben, teljesen 6nalloan végzi a rabizott feladatokat.

Hatranyai:

A hészivattyanak a legtobb megujuld energian alapulé rendszerrel
ellentétben nincs tul sok hatranya, am azok elég nagyok ahhoz, hogy kétszer
is meggondoljuk a rendszer kiépitését.

Elektromos aram igény:

A hészivattya mukodéséhez is sziikség van elektromos aramra, ami — hacsak
nem napelembdl nyerjuk — alaposan képes lerontani az alkalmazas ékologiai
meérlegét, marpedig aki a megujuld energiat valasztja fiitési rendszernek, az
minden bizonnyal nem csak a koltségek felezése, hanem a koérnyezetkimélés
miatt is dont a hészivattyu mellett. Ha viszont az elektromos aram erémubdl
szarmazik, ott termelédik, akkor a szallitas soran rendkiviil komoly veszteség
léep fel, a fosszilis tuzeléanyagok, valamint az uran miatt a
kornyezetszennyezés mértéke is megemelkedik.

Magas ar:

A hészivattya legnagyobb negativuma azonban maga az ar lehet. A
beruhazasi koltsége ugyanis egyaltalan nem alacsony, a megtérilés pedig
varhatoan 5-8 évig is eltarthat, ami rendkivil hosszu idének szamit a mai
haztartasok koéltségvetését tekintve.

Mérsékelten meleg levegd:

Szintén nem a pozitivumok sorat erdésiti, hogy egy hészivattyuval soha nem
fogunk olyan meleg levegét eléallitani, mint példaul egy fattizelésti kazannal,
mivel a hészivattyuk altalaban geotermikus héforrasbél taplalkoznak.

5. A hészivattyiak csoportositasa, fajtai

A hoészivattyukat tobbféle szempont alapjan csoportosithatjuk.
Altalaban két fajta besorolassal talalkozhatunk. Mukédési elviik szerint a
hészivattyuk donté tébbsége kompresszios elven mukodik elektromos vagy
gazmotor segitségével, de létezik abszorpcios elven mukddd hdszivattya, vagy



a kettét kombinal6 berendezés, ezek legtébbje még kisérleti stadiumban van,
vagy kevéssé elterjedt. Elterjedtebb csoportositasi szempont a hdéforrds
(energiaforrds)  szerinti  csoportositas. Igy  tekintve négy fajtat
kulonboztethetiink meg:

- talaj: ,geotermikus” energia

- leveg6: ,légtermikus” energia

- talajviz, felszini vizek: ,hidrotermikus” energia
- hulladékhé

5.1. Talaj

A kornyezetiinkben 1évé talaj béségesen eltarolt napenergiat. Megfeleld
hényeré rendszer segitségével a f6ld-viz hészivattyuk ezt az energiat
hasznositani tudjak. A hényerd oldal kialakitasa ktilonb6z6 lehet:

5.1.1. Talajkollektoros (vizszintes) rendszerek:

A talajbodl a hét, 1,20-1,50 méter mélyre | — =
(tobb, keskeny arokba, vagy egy nagy
alapteruleth  ,g6dorbe”), vizszintesen
lefektetett, muanyagcsévek segitségével
vonjuk el.

A csékigyoban fagyallo folyadék kering. A
csbvek anyaga altalaban KPE, ugyanaz,
amit a féld alatti vizhalozatokhoz, vagy
gazhalozatokhoz hasznalnak.

A tapasztalatok szerint ezt az anyagot
nem bantjak a talajban él6é ragcsalok,
rovarok, ellenall a talaj kémiai
hatasainak, varhato élettartama legalabb
100 év, tehat kitinéen megfelel
hészivattyus alkalmazasokhoz. A
csofektetés meélysége miatt kicsi a
valoszinuisége, hogy barmilyen
mechanikai sértilés érje, és a felszini névényzetet sem befolyasolja.

Nyaron olcson és egyszertien tudjuk az épulet falait, mennyezetét htiteni a
f61dk6rbdl szarmazo htivos folyadék segitségével. (passziv hiités).

A talajkollektoros hészivattyu rendszer elényei és hatranyai:


http://www.hoszivattyu.rezsi-stop.hu/h%C5%91szivatty%C3%BA-fogalomt%C3%A1r

eléonyok hatranyok

Magas CoP (4,5-5) Jelentds féldmunkaval jar

Az év egészében allando CoP Hutheti a kert fainak a gydkereit
Onalléan oldja meg az éptilet flitését,
hiitését
Biztositott a jovébeni mtkoédés

Nagy alaptertlet sziikséges hozza

altalaj kinyerheto energia | csotavolsag (m)
Széaraz, nem kotott 10 W/m” 0.8
Kotott, nedves 20-30 W/m"~ 0.6
Vizes-homokos 40 W/m* 0.5

Talajkollektoros hdszivattyu telepitése:

A kollektorokat olyan tertiletek alatt kell lefektetni, ahol a késébbiekben sem
kivanunk nagy arnyékot ado fakat, fedett épitményeket, vagy vizzaro
térburkolatot (példaul bitumennel burkolt parkolot) létesiteni, ugyanis
lényeges, hogy a csévek feletti tertiletet stisse a nap, beszivarogjon a talajba
a csapadékviz.

Szigoruan tilos a futendé éptilet ala telepiteni a kollektorokat! Altalaban a
fitendd alaptertilet kétszerese-haromszorosa szukséges a megfeleld
nagysagu vizszintes kollektormezé kialakitasahoz. Minél nagyobb a talaj
viztartalma, illetve minél jobb az éptlet hdszigetelése, annal kisebb tertlet
elegendé a vizszintes kollektorok lefektetéséhez, hiszen a nedvesebb talajnak
jobb a hdéatadoé képessége, a jobb hészigetelésti haznak pedig kisebb a
héigénye.

Ujabban elterjedtek olyan, a vizszintes talajkollektorokhoz némileg hasonlito
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rendszerek (centralis ferdefuras, energiakosarak, kompakt kollektorok),
amelyek torekszenek a hagyomanyos vizszintes rendszer legnagyobb

hatranyait, a nagy helyigényt és a jelentds féldmunkat kiktisz6boélni.

Talaj héenergidjat hasznosité energia

colopok telepités elott Fuggéleges talajkollektor telepités 10

elétt


http://www.hoszivattyu.rezsi-stop.hu/h%C5%91szivatty%C3%BA-fogalomt%C3%A1r

Mar Magyarorszagon is megvalosult ezek kozul egy-két rendszer. A vizszintes
kollektorok telepitéséhez jelenleg nem szikséges semmilyen hatosagi

engedélyt beszerezni.

5.1.2. Talajszondas (fiiggdleges) rendszerek

Ennél a hészivattyu tipusnal 60-100
meéter mély furatokba, fliggdlegesen
elhelyezett muanyagcsévek
segitségével vonjuk el a talajbol a
hoét.

A csovek anyag altalaban KPE (amit
a fold alatti vizhalézatokhoz, vagy
gazhal6zatokhoz hasznalnak), vagy
térhalositott PE. A  cs6vekben
fagyallo folyadék kering.

Nyaron olcson és egyszertien tudjuk
az épulet falait, mennyezetét hliteni
a  foldkorbél  szarmazé — hiivos
folyadék segitségével. (passziv
huités)

A talajszondas hészivattyu rendszer elényei és hatranyai:

elonyok

hatranyok

Magas Cop(4,5-95)
Az év egészében allando CoP
Teljesen biztositott a jovébeni mukoédés

Kicsi tertletigény

Szinte barhova telepithet6

Nagyon draga lehet a faras

Nagy felfordulassal jar az el6készités
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altalaj kinyerhet6 energia
Szaraz, nem kotott 20 W/m
Koves, nedves 50 W/m
J6 hovezetd 70 W/m

Talajszondds hészivattyu telepitése:

A szondakat lehet akar a jovendébeli éptilet ala is telepiteni. Teljesen
mindegy, hogy az elkészilt szondak felett milyen épitmény, névény talalhato,
sem a szondakat nem akadalyozza a termeészeti energia hasznositasaban,
sem a szondak nem artanak az épitményeknek, névényeknek.

A mai hoszigetelési szabvanynak megfelelé éptiletek esetén, a ftott
alaptertilet minden 100 négyzetméterére hozzavetélegesen 100 méternyi
szondat sziikséges létesiteni. A szondaknak egymastol legalabb 6 meéterre
kell, hogy legyenek. Minél nedvesebb, illetve sziklasabb az altalaj, annal
rovidebb lehet a szondak ©6sszes hossza. Minél gyengébb az éptlet
hészigetelése, annal hosszabbnak kell lennie a szondak teljes hosszanak.

A szondafuras rendkivil koéltséges munkafolyamat. Még laza talaj esetén is
4-5.000 forintba kertil méterenként, de sziklas talajban 8-12.000 forintba
kertll egy méter. A fliggéleges talajszondak telepitéséhez banyakapitanysagi
engedély sztikséges, majd a belizemelés utan hasznalatbavételi engedélyt kell
kérni rajuk. A hatosagi eljaras teljes koltsége tébb, mint szazezer forint.

5.2. Levego

5.2.1. Levego héenergiajat hasznosito levego-viz hoszivattyuk

A levegés hoészivattyua tipusnal a
koérnyezet leveg6jébdl vonjuk el a
futéshez sziikséges hdenergiat. A
készuilékek akar  beltérbe, akar
kultérbe telepithetok.

Amennyiben az épulet mar
rendelkezik jol mukoédé gazkazannal
(meglévé haz fatéskorszerusitése),
akkor is érdemes levegés hdszivattyut
telepiteni.

Ekkor a leggazdasagosabb megoldas,
ha a levegés hészivattyu kb. -5 - -8°C-




ig fit egyeduil, utana pedig "kozdsen folytatjak a munkat". (alternativ flités)
Az ilyen rendszereknél egy atlagos téli fitési idényben maximum 5-10 napig
Uzemel a hészivattyus ftési rendszer kiegészitésére gazkazan.

Nyaron a levegé-viz hészivattyuban zajlé kérfolyamat automatikus
megforditasaval tudjuk htiteni épuilettinket. (aktiv hiités)

A leveg6-viz hészivattyu rendszer elényei és hatranyai:

elényok

hatranyok

Nem igényel jelentds elékésziileteket

Barhova szerelhetd

Alacsonyabb (3,5-4,1) Cop

Kuls6é hémérséklettdl figgd CoP és

teljesitmeény
Eovszerii. olesé telepités Alternativ flitési rendszert
2\ ’ p igényelhet
A leggazdasagosabb megoldas meglévé
fitési rendszer esetén
Kisebb beruhazast igényel, mint a féldes,
vagy vizes tipusok

Levegds hdszivattyu telepitése:
A levegés hészivattyak telepitése igényli a legkevesebb el6készitd

munkalatokat. Amennyiben beltérben kivanjuk a készuléket elhelyezni, ugy
gondoskodni kell az 6éranként tébb ezer kébméternyi levegdé bejutasarol és

eltavolitasarol.

atmeérgjui légcsatornakat kell késziteni.

Ehhez 50-80 cm atmérdju falnyilasokat és ugyanilyen

Fentiek miatt a beltéri levegés

hészivattyukat elsédlegesen 1j épitésu éplileteknél hasznaljak, hiszen ritkan
van arra lehetdéség, hogy a meglévé éptiletben kialakithatéak lennének a

falnyilasok.

A kultéri  levegés hészivattyukat
rendszerint a kert egy alkalmas
zugaba szoktak telepiteni, de

felszerelhetdk a tetére, vagy a haz
falara is. A hely kivalasztasanal
figyelembe kell venni a ventilator altal
keltett meglehetdésen nagy
légaramlatot, ami fiitési izemmodban
raadasul 3-8°C-kal hidegebb, mint a
kulsé levegd, tehat ha valakire rafij a
készulék, kellemetlen érzetet kelt.
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Nyaron, hutési lUizemmodban természetesen a koérnyezeténél melegebb
leveg6t ont ki magabol, ami — kanikulaban - szintén nagyon kellemetlen.
Erdemes tehat a késziiléket ugy tajolni, hogy a kifijo oldal ne egy gyakran
hasznalt jardara, vagy a szomszéd ablakaira nézzen. Ez a jelenség altalaban
csak 4-5 méteren belul érezhetd, akarcsak a készuilék zaja. A beszivo oldalon
sem zavar0 héhatas, sem jelentds zajhatas nem keletkezik, ezért a kuiltéri
levegdés hoészivattyukat nyugodtan lehet az éptilethez — a gyarto altal
meghatarozott minimum tavolsag figyelembe vétele mellett — kozel elhelyezni.

Monoblokk és split rendszert késziilékek

A kultéri levegés hészivattyuk kozott talalhatunk
ugynevezett ,monoblokk” és ,split” rendszert
készulékeket. A monoblokk rendszerben a kultéri
egységben talalhaté a hutdé korfolyamat Osszes
alkotoeleme.

A kultéri egység és a Dbeltérben talalhato
hékoézpont ko6zdtt alacsony nyomasu viz kering,
normal épuiletgépészeti csévekben

A split rendszer kultéri és beltéri egységbdl all. A
kultéri egységben talalhato a kompresszor, az
expanzios szelep, valamint a kuls6é levegé és a
htitd korfolyamat k6ézotti hécseréld.

A huté korfolyamat és az épuilet hdéleado rendszere kozotti hécserél6é a beltéri
hidraulikus egységben helyezkedik el. A kultéri egység és a beltéri
hidraulikus egység kozott magas nyomasu hutékézeg kering, specialis
mindségu klimatechnikai csévekben.
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5.2.2. Levego- levego hoszivattyiuk - Légcsatornas klima

Egy adott helyiség, lakas vagy iroda klimatizalasanak egyik megoldasa a
léegcsatornas split berendezés telepitése. Az elterjedtebb és kozismertebb
egyszeru splitklimakkal szemben szamos elénnyel bir, mig arban sok esetben
nincs jelentdés ktilonbség.

Az abran harom helyiség (A,B,C) klimatizalasanak sematikus rajza lathato.
Az '1' -sel jelolt szerkezet a kultéri egység, mely szinte teljesen megegyezik
mas, egyszeru splitklimak kultérijével. 3,6 kW teljesitménytdl a 18-20 kW
teljesitményig kaphato. A '2'-sel jelolt szerkezet a beltéri egység, mely mar
jelentés meértékben eltér az altalanos splitek beltérijétél. Ezt altalaban
padlastérben, almennyezet f616tt, esetleg mas zart térben rejtve helyezzik el.
A beltéri egységbdl hang és hdészigetelt flexibilis vagy merevfalu cséveken at
érkezik a kezelt, hit6tt levegd a célhelyiségekbe, ahova altalaban mennyezeti
befavoracsokon (anemosztat) keresztiil jut be. (Az abran vilagoskék
vezetékkel jelolve) A helységekbdl a felmelegedett levegét (az abran
rozsaszin)szintén hasonlo modon szivja el a gép, szirékén keresztul
ataramoltatja, lehtiti és kezdédik eldlrél a folyamat. Altalaban lehetéség van
ra, hogy a beszivaskor kinti friss levegdét is hozzakeverjunk, ezaltal a
helyiségek folyamatos szell6zése, frisslevegé utanpotlasa is biztositott.

Mint lathatjuk egy gép segitségével oldottuk meg harom helyiség hutését,
melyekben csak két-két mennyezeti nyilast helyeztink el, szemben a
splitklimak beltéri egységeivel. Ez esetben a hutott levegd viszonylag kis
sebességgel aramlik a helyiségbe, nincs nagy huzata, ezaltal kellemesebb,
komfortosabb moédon hutink. Természetesen a zajterhelés is gyakorlatilag
nulla, hiszen maga a gép a helyiségektdl szeparaltan mukodik.

Nagyon jelentés elény, hogy megoldodik a friss levegé utanpoétlas is, szemben
a hagyomanyos szplitekkel, ahol csak a helyiség levegdjét keringeti a gép.

15



A klimatizalasnak ezt a modjat azon esetekben célszerti alkalmazni, amikor
van lehetéség elhelyezni a beltéri egységet almennyezet {616tt, vagy padlason,
stb. és van hely a levegbét tovabbité csévek elvezetésére. Altalaban
tet6terekben megoldhato utdlagos beszerelés, vagy az éptilet épitése soran
elére tervezve, és szerelve.

5.3. Viz

5.3.1. Kutviz hdéenergiajat hasznosito viz-viz hdszivattyak

Ennél a hészivattyu tipusnal a kerti pwwwwwwwee
kutban talalhato talajvizbdl vonjuk el
a szlUkséges hdenergiat.

A talajviz felhasznalasahoz legalabb
két kut sziikséges. Télen az egyikbdl
(nyerékut) kiszivattytuzzuk a 8-10°C-
os vizet, a hészivattyu "ellop" beldle
héenergiat, majd a masikba
(szikkasztokut) visszaeresztjik a 6-
7°C-os vizet.

A két kuatnak egymastol legalabb 15
méterre kell egymastol lennie ahhoz,
hogy a hészivattyubol kijové, ezért
lehtlt viz még véletlentil se
jelenhessen meg a nyerékutban ugy,
hogy fel ne melegedne elébb a féldben.

Abban az esetben, ha a talajszerkezet nem képes befogadni egy
szikkasztokuton keresztul a hészivattyubodl kijévo vizet, 3 kat (1 nyerd és 2
szikkaszto) sztikséges.

A viz-viz hészivattyu elénye, hogy nyaron olcson és egyszerien huthetjik a
kut vizével az éptiletet (passziv hutés).

A vizes hészivattyu rendszerek elényei és hatranyai:
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elonyok hatranyok

A legmagasabb CoP (5-6) Nagy mennyiségu viz szliikséges hozza
Az év egészében allando CoP Jelentds elékészitést igényel
Onalléan megoldja az éptilet flitését- Ha elapad a vizforras, nem tud
hutését mukodni

Alkalmas nyari passziv htitésre

Viz-viz hészivattyu telepitése :

A kutvizes rendszerek tervezése, telepitése kiemelkedden sok figyelmet kivan,
hiszen oriasi felel6sség, hogy csak olyan helyen létesitstink ilyen rendszert,
ahol a kovetkezd évtizedekben is biztosan rendelkezésre all megfeleld
mennyiségll és mindéségu viz a hészivattyu részére. El6z6ek miatt els6sorban
a nagyobb természetes felszini vizek (tavak, folyok) koézelében érdemes
altalaban kutvizes rendszereket telepiteni, a dombok, hegyek lejtéin lévo
épuletek hdszivattyus rendszereit mas hoényerd oldallal kell tervezni, még
akkor is, ha telken esetleg jelenleg bévizl kut talalhato.

A vékonyabb vizerek, patakok ugyanis barmikor elapadhatnak, iranyt
valtoztathatnak példaul felszini vizelvezet6 arkok Ilétesitése, vagy egy
meélygarazs épitése miatt. Ha az épulet fitendd alaptertilete viszonylag
csekély, akkor nem biztos, hogy a kutvizes rendszer a leggazdasagosabb
megoldas, kuléndésen, ha a vizet tobb mint 10 méter meélyrél kell
felszivattyuzni. Ugyanis a buvarszivattyu elektromos fogyasztasa ilyen
esetben aranytalanul nagy, megkézelitheti a hdészivattya kompresszoranak
fogyasztasat.

Az sem minden esetben szerencsés, ha a felszinhez tul kozel talalhato a viz.
Ekkor ugyanis télen elé6fordulhat, hogy a viz hémérséklete 6°C ala csékken.
Ez azért probléma, mert ha a hészivattyuval egy ilyen hémeérsékleti vizbél
héenergiat vonunk el, kénnyen megfagyaszthatjuk azt. Ezért a vizes
hészivattyuk tobbsége 6°C alatti viz esetén letiltja a mukddést. Ezek utan
érthetd, hogy miért kell kutbol nyerntink a vizet a hészivattyuhoz akkor is,
ha a hazunk egy t6, vagy egy foly6 partjan all.

Fontos tudnivalo, hogy a kutak furasat elézetesen engedélyeztetni kell a
tertletileg illetékes kornyezetvédelmi hatésagnal, majd a belizemelés utan
hasznalatbavételi engedélyt sztikséges rajuk kérni. Az eljarasok 6sszkodltsége
— a vizkivétel nagysagatol fliggden - akar tobbszazezer forint is lehet.
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5.3.2. Toszondak

Specialis megoldasok az un. té6szondak, mikor energiaforrasként egy té szolgal.
Ebbe helyezik el kérkérosen a kollektorként szolgalo cséveket.

5.4. Hulladékhé

Szamitasba johet héforrasként a szennyviz, az elhasznalt termalviz.
Elébbire magyarorszagi példa a szekszardi huskombinat, ahol a 22°C-os
szennyviz a héforras, mig utébbira a harkanyi gyogyftirdé, melynek 32-35
°C-os elfolyo vizét hasznaljak fel két egyenként 1100 kW-os hészivattyuval.

6. A hoszivattya felhasznalasi teriiletei
- futés:

A hoéforrasbol elvont hét a berendezés altalaban a zart kérben keringetett viz
ftékozeg felmelegitésére hasznalja fel. Elsésorban az alacsony hémeérsékletti
fitési modok alkalmasak hdszivattyaval torténé felhasznalasra, mert
akarcsak a napkollektoroknal, annal nagyobb a rendszer hatékonysaga,
minél kisebb a fitési eléremend hémeérséklet. Padlo-, fal- és mennyezetflités
johet szamitasba, ahol a nagy héleado feliilet miatt mar 35 °C is elegendd.
Monovalens rendszer: a haz teljes ftési energiasziikségletét biztositja
Bivalens rendszer: a hdészivattya mellé kiegészité futés kell, ami lehet
barmilyen kazan, vagy napkollektoros rendszer is.

- melegviz-készités:
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Hasznalati melegviz készitésére is felhasznalhaté a hészivattya, de a
kondenzator oldali fels6 hémérséklet hatar kb. 55-60 °C, emiatt a melegviz
hémeérséklete 60 °C alatt marad.

-hutés:
A folyamat megforditasaval a flitésnél héforrasként hasznalt kézegnek adja
at a helyiségekbdl elvont hét.

7. Hészivattyak a szamok tiikrében
7.1. Hészivattyik osszehasonlitasa a hagyomanyos energiaforrasokkal

A kovetkez6 tablazat mutatja 100 kW hétartalmu fosszilis energiaval
eléallithato villamos, ill. héenergia mennyiségét, a veszteséget és a kdérnyezet
hétartalmabol hasznositott részt, kWh-ban.

HASZNOSITAS kWh

Bevitt Termelt Felhasznalt energia Koérnyezeti Hasznos

energia  aram aram veszteség energia energia

Villamos 100 35 0 65 0 35
erémi olajjal
Villamos 100 40 0 60 0 40
erémiu gazzal
Villamos 100 40 0 10 0 90

eromi gazzal,
kombi ciklus

Olajkazan 100 0 0 40 0 60
Gazkazan régi 100 0 0 30 0 70
Gazkazan 4j 100 0 0 20 0 80
Gazkazan 100 0 0 10 15 105
kondenzacios

Hészivattya 100 0 40 60 80 120
levego,

talajhobol

Hészivattya 100 0 40 60 120 160
talajvizbol

Hészivattya 100 0 40 60 160 200
termal

csurgalékbol

Az utolso oszlopon lathato, hogy a fosszilis energiahordozoé elégetésébdl hany
% energiat nyerhetiink. A hdészivattya hatékonysaga, - még ha figyelembe
vesszlUk a meghajto elektromos energia eléallitasanal keletkez6 veszteséget is
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- magasan felilmulja még a korszerti kombi ciklusu villamos erémuét vagy
kondenzaciés gazkazanét is.

200 m2-es csaladihaz filitési koltsége (jol szigetelt)

Fiitéanyag Egység Egységnyi Tiizelési Eves
koltség
Ft kWh  hatasfok Ft/kWh Ft/év
tiizeléolaj liter 152,00 9,22 0,70 23,55 188410
Futdéolaj kg 97,50 11,00 0,70 12,66 101 299
foldgaz m3 31,12 9,03 0,80 4,31 34 463
haztartasnak
foldgaz nem m3 27,06 9,03 0,80 3,75 29 967
hazt.
PB gaz kg 125,44 12,80 0,80 12,25 98 000
tartalyos
PB gaz kg 181,73 12,80 0,80 17,75 141977
palackos
magyar szén kg 16,00 6,63 0,60 4,02 32 177
import szén kg 27,00 5,58 0,65 7,44 59 553
éjszakai aram kWh 10,08 1,00 0,96 10,50 84 000
tavfatés Ft/m3/év 1000,00 9,03 0,74 14,97 119721
(gazzal)
hoészivattyu kWh 20,94 1,00 4,00 5,24 41 880
vizbol
hésziv. kWh 20,94 1,00 3,00 6,98 55 840
levego6bol
szennyvizbél kWh 20,94 1,00 4,50 4,65 37 227

7.2. Talajszondas hoészivattya és vakuumcsoves mnapkollektor
osszehasonlitasa?

Vegylink egy modell épuiletet, melyben a telepitendé hészivattyu talaj-viz
tipusu, a hékinyerés talajszondaval térténik. A teljes beruhazasi érték jo
talajadottsagok mellett is minimum 4.000.000 Ft. Az éves héigény 25.500
kWh, gazt hasznalva ez 410.000 Ft egy fitési szezonban. 4-es CoP értéket
feltételezve a hészivattyunknal 25.500/4=6.375 kWh-t kell
aramfogyasztasbol megfizetniink, ami atlagolva nappali és csucskizart
aramot (atlagar cca: 37 Ft/kWh) hasznalva évente 235.875 Ft-os koéltséget
jelent. Az éves megtakaritas 410.000-235.875=174.125 Ft. A megtérulés
tobb mint 20 év, s ezt jelentédsen cs6kkentheti, ha a hészivattytt nem csak
ftésre, hanem hutésre is igénybe vesszik (ezt még kedvezébben tudja
biztositani, mint a fiitést). Ebben az esetben a modellhazunknal évente a
huteési koltség cca 100.000 Ft, azaz az 6sszes energiakoéltség 510.000 Ft.
Hagyomanyos energiak hasznalataval, hészivattyuval viszont minimalisan

? http://www.mapellet.hu/images/page/content/file/a_megergiefasonlsa.pdf
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emelkedik (csak a keringtetd-szivattyG minimalis aramfelvételével) kb.
250.000 Ft. Az el6zéek alapjan 510.000-250.000=260.000 Ft az éves
megtakaritas. A megtértilés 4.000.000/260.000=15,4 év.

Nézziink egy vakuumcsoéves napkollektort. A kovetkezékben megvizsgaljuk
egy fUtésrasegitésre alkalmas rendszer megtértlését modellhazunknal az
alabbiak figyelembevételével:

*Kollektor tipusa: vakuumecsoves

*Kollektor feltilete: 16,8 m2

*Hatasfok: 92%

*Napi maximum energiahozam (julius, napos idé): 5 kWh/m?2
*1000 1-es puffertartaly

*Szlikséges tartozékok

*Brutté bekertlési ar cca: 3.000.000 Ft

Szamitasokkal igazolhato, hogy a rendszerrel az éves futési energia 20 %-
fedezhetd, azaz a megtakaritas 410.00*20%=82.000 Ft. Igy a megtériilése a
35 évet is meghaladja.

8. Felhasznalt irodalom:

- http:/ /www.inco.hu/inco6/innova/cikk3h.htm

- http:/ /napkollektorok.eu/hoszivattyu/36-hoszivattyu-fajtai

- http:/ /www.hoszivattyu.rezsi-stop.hu/vizes-h%C5%91szivatty% C3%BA

- http:/ /heliotherm-hoszivattyu.hu/pdf/Mi a hoszivatyu.pdf

- http:/ /napkollektorok.eu/hoszivattyu /36-hoszivattyu-fajtai

- http:/ /www.foek.hu/korkep/enhat/hoszivattyu/hoszivattyu.html

- http:/ /www.inco.hu/inco6/innova/cikk3h.htm

- http:/ /kp.hu/hoszivattyu/

- http:/ /geotermikus-hoszivattyu.hu/hoszivattyu-2/

- http:/ /geotermikus-hoszivattyu.hu/hoszivattyu-2 /hoszivattyu-fajtai/

- http:/ /ebrand.hu/epuletek /hoszivattyu /a-hoszivattyu-hatranvyai/493

- http:/ /www.greentechenergy.hu/termekek/levego-levego-hoszivattyuk
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