


MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

*Napenergia
*\Vizenergia
*Sz€lenergia
*Biomassza




SZEL - TERMESZETI ELEM

*Levegd vizszintes iranyu mozgasa, aramlasa

*Okai:

eltérd6 mértékd felmelegedés

coriolis ero
Fajtai:

passzat szelek

ov
északkeleti
passzat

nyugati szelek

sarki szelek

(A) alacsony légnyomasi év _ (A)
délkeleti
passzat

magas
légnyomasu




TORTENELEM

\Vitorlazas

*Szélmalmok - mechanikus szerkezet
mukodtetése

«SzEIturbinak




SZEL ENERGIAJA

P=05pAv3n

P - a szélkerék teljesitménye,

p = 1,29 kg/m3 - a levego slirlisége,

A - a lapatok altal surolt terlilet mérete
v - a sz€l pillanatnyi sebessége

n - a szélkerék hatasfoka




DEFINICIOK

*Szélsebesség

*Induld szélsebesség
*Optimalis szélsebesség
*Maximum
szélsebesseg stvovs
*Névleges teljesitmény
*Generator

el apat

*Rotor atméro

*Oszlop

eKontroller

i
Poziciondlé
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KONTROLLER ADTA LEHETOSEGEK

Forgas

legmegfelelobb irany beallitasa
Kiforgas

tul eros szél, generator tulmelegedése
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SZELENERGIA HASZNOSITAS

Elényei:

» Sz€l mindig fu;

» Egyszeri beruhazasi koltség, utana
alacsony Uzemeltetési koltség
*Nincs gazkibocsatas

*Szél megujuld energiaforras
*Széleromu-parkok egyszerl épitése
*Nem igényel karbantartast

*Turbina alatt folyhat mezdgazdasagi
termesztés

Hatranyai:

* Viszonylag draga

* Valtozo6 szélsebesség

» Tajképrontas, zajhatas

* Madarakra valé hatasa
*Telepités helyszinét jol meg kell
valasztani



ELONYEI EGY SZENEROMUVEL SZEMBEN

*2 MW névleges teljesitmény
4-4.5 ezer MWh évente
*1500 haztartas

»-43 560 t széndioxid
«-27.,6 t kéndioxid
»-37,2 t nitrogénoxid
«-8,4 t szénmonoxid
4,2 t por



CSOPORTOSITAS

*Tengelye szél
iranyaval megegyez0
*Tengelye a szél
iranyara merdleges
*Egyéb




FORGASON ALAPULO CSOPORTOSITAS
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SZELGENERATOR

szélgenerator szélturbina
névleges teljesitmény 3kW 5kwW 10kw 20kW 30kW
maximalis teljesitmény 4,5kwW 7,5kW 15kW 28kW 45kW
minimalis szélsebesség 2,5m/s 2,5m/s 3m/s 3m/s 2,5m/s
optimalis szélsebesség 10 m/s 10 m/s 10 m/s 11,5m/s |11 m/s
maximalis szélsebesség 50 m/s 50 m/s 50 m/s 50 m/s 50 m/s
rotor atméré 4,8 m 6,4 m 8 m 9m 10 m
oszlop magassag 12m 12m 14 m 16 m 18 m
g g g
2 s £l ol
[S )] Q Q
F@ - =~ - =~
S | 223 | &3 3
2 2 Z2®R |am R | a® R
) ) P O S o < > e = >
> > o ® o o o® © 3%
TE N B o o o Y N 3w N 3 m N
felhasznalasi terllet 3 = m N a < 5 = N
=~ = < o » T o QO T o Q
Q & O »n O R I
T O . X &4 QO X 4 QO
= = 9 m 5 C o .m C o .m
x — — —
o S 3 2 o 3 2 o
T o o © o o
S | X s | A
o~ o) ]
(0] () D
> ) I~




Elényei:

* elhelyezhetd surl beépitési kornyezetben

* halk mUkodés
* sz€l iranyatol fuggetlen

Eldnyei haztetore telepitéskor

* 0szlop nem szikséges

» tetd felgyorsitja a szél sebességét
* egyszerl telepités

* nem engedélykoteles



MAGLEV TiPUSU SZELGENERATOR

» Forgorész magnesek segitségével lebeg
* Nincs surlédas
* Kisebb induld szélsebesség (2 m/s)

névleges teljesitmény 1000W 2000W 3000W 5000W
maximum teljesitmény 1100W 2200W 3300W 5500W
minimalis szélsebesség 2m/s 2m/s 2m/s 2m/s
optimalis szélsebesség 12 m/s 12 m/s 12 m/s 12 m/s
maximalis szélsebesség 60 m/s 60 m/s 60 m/s 60 m/s
lapatméré 120 cm 160 cm 180 cm 220 cm
ar 1,5mF [|3mFt A3mFt |7,2mFt




MAGYARORSZAG SZELTERKEPE
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* Mérsékelten szeles terulet
e Atlagosan 2-4 m/s

e 122 szeles nap
e 35 viharos nap
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MAGYARORSZAGI SZELEROMUVEK

Osszesen: 329 325 kW 172 egységhdl

FObb egységek:
Mosonmagyarovar
Levél

Kisigmand

Ikervar

21200 kW
48000 kW
38000 kW

34000 kW =

'
Installed

~" Wind Power Capacity in Hungary

April 2011
329.325 MW




RULES
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FD6.4-5000 15680 kWh-as éves termelést és
Ar: 2 032 000 Ft 45 Ft/kWh-as dijat figyelembe véve
oszlop: 304 000 Ft 4 év alatt térul meg a befektetés

Inverter: 420 000 Ft
Ossz: 2756 000 Ft

5000W/240V szélgenerator.
Lapatatméro: 6,4m.

Elektronikus iranyvezérlés

12 m-es torony

Indulasi szélsebesség: 3 m/s
Névleges szélsebesség: 10.0 m/s
Névleges teljesitmény: 5.000 W, 240V
Névleges fordulatszam: 200 ford./perc
Maximalis teljesitmény: 6.000 W
Talélési sz€lsebesség: 45 m/s




PROF. DR. GYORGYI VIKTOR SZABADALMA




SZAMOK, ERDEKESSEGEK

= Europa 109 237

= EL 105 696

2011-ben a vilagon 237 GW teljesitményl 1 China 75.564
szélgenerator miikodott, amely kereken 2 USA 60.007
500 TWh-at allitott el6. Ez a vilag 3| Deutschland 31.332
4 s ) J o/ 4 Spanien 22 T96
energiaszukségletének a 3%-a. ; o 8 421
1. L 6| Grofbritannien 5445

Harvard Egyetem kutatéi szerint a - o 1

Vilégon 1,3 mllllé TWh-ét e|6 lehetne 8 e 7 196

allitani szélenergiaval. g Kanada 6.200

10 Fortugal 4 525

Mig 2012 szélturbina telepitésben L L it
Py L. 12 Schwede 3.744
rekordméret(i volt(44,7 GW), E— °
A ! 13 Japan 2614
Magyarorszagon egy sem telepult. 4] Australien 2 584
Kindban 2006-ban 2,6GW, o e -

] 1 3] olen LRy

2009-ben 25 GW-nyi turbinaval T Nioderlande > 391

rendelkezett. 2010-ben ez 19 GW- 13 Tirkei 5 312

tal novekedett. 2011 végére mar 19| Rumanien 1,908

63GW-OS te|jes|’tményr6| 20| Griechenland 1.749

Weltweit 282 430

beszélhetlUnk.



ERDEKES ENERGIATAROLAS

D=1 km H=0,5 km = 71048GWH




ERDEKES, LATVANYOS MEGOLDASOK




KOSZONOM A FIGYELMET!

Forrasok:
http://www.windturbine.de/videos/
http://www.szel-
mszte.hu/print.php?type=A&item id=5
http://nrg-eco-store.hu
http://zoldtech.hu/szamitasok/szelkerek §
http://www.megujuloenergiak.eu
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szélenergia
http://de.wikipedia.org/wiki/Windenergie
http://www.met.hu/eghajlat
http://www.xn--meinemhle-
vOa.de/vorteile-windkraft.html
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