Elektromos aram termelés
vizenergia hasznositassal
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Energiatudatos epllettervezés




Vizben rejlo energiapotencial

A Toldre erkez06 energia 23%-a
forditodik a viz korfolyamatanak
fenntartasara.

Ennek 99% a parolgas-lecsapodas
folyamataban vesz reszt.

A fennmarado 1% a viz mozgasi és
helyzeti energiajat képviseli.

Ebbo6l miiszakilag 20.000 TWh
hasznosithato.




A vilag vizenergia felhasznalasa

A hasznosithato energianak minddssze 11%-at nyerjik Ki.




Magyarorszag vizenergia felhasznalasa

Magyarorszagon a miiszakilag hasznosithato vizenergia 1000 MW, melynek
72%:-at a Duna adja. Ebbol minddssze 50 MW aramot allit el az orszag 37
eromiivének 51 turbinaja.




Energiatermeles alacsony folyasi sebesséeg
eseten

Pth =qxhxg

py, = Elmeleti kimeneti teljesitmeny (kW)
q = Vizhozam (m®/s)

h = Esési magassag (m)

g = Gravitdcios gyorsulas (9,81 m/s?)

Alacsony folyasi sebesseg eseten a viz energiajat a gravitacio segitsegevel lehet
novelni. Ebben az esetben a viz egyben a gravitacios energia tarolo kozege is.

Ehhez nagymeretti miitargyak epitese szikseges, ami nagymerteki kornyezeti
beavatkozasokat igenyel.




Alacsony esesii eromiivek

Az erdmiivet kozvetlendl a folyo medrébe épitik, igy a beavatkozas relative
csekely, de ezzel egylitt a hatasfok is.

Les basses chutes

transformateur

alternateur

A

i3 .'\,"-. w5 ’
\
départ de ligne
Y\ s
BEd

— 3 Z N

f

I

batardeau

Miikédési sema Harom Szurdok vizerdmii (22500 MW )




Kozep esésii eromiivek

A viztomeg egy reszet vagy egeszet tizemviz csatornaba terelik. Ez rengeteg
foldmunkat jelent ami erds beavatkozast jelent a kbrnyezetbe.
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Miikédési sema Bési vizeromii (720 MW )




Nagy esesii eromiivek

Altaldban szurdokokban, vélgyekben épiilnek, ahol a terepadottsdgnak
k0szonhetoen a folyot kis teruleten lehet a kivan magassagra duzzasztani. Ebben az
esetben a viz torlo nyomasa is nagy energiat kepvisel.
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Mikédesi séma Hoover-gat (2080 MW )




Hazi meretii alacsony folyasi sebesseéqii
vizero miivek

Természetes vizesésre

Egy méter esesi magassagot

elerd  termeszetes  vizesesre
telepithet6  minimalis  kornyezeti
beavatkozassal.

Alacsony beruhazas, (izembiztos
miikodes.

Ritka  termeszeti  adottsagok
szlksegesek.




Hazi meretii alacsony folyasi sebesseéqii
vizeromiivek

Uzem-viz csatorna alkalmazaséval
Kozel sik tertleten is alkalmazhato

Uj meder épitése sziikséges

A regi meder meghagyasaval az
aradasos karok elkertlhetok.




Hazi meretii alacsony folyasi sebesseéqii
vizeromiivek

Gat alkalmazasaval
Kozel sik tertleten is alkalmazhato

Uj meder épitése sziikséges

A regi meder meghagyasaval az
aradasos karok elkertlhetok.




Hazi meretii alacsony folyasi sebesseéqii
vizeromiivek

Kismeretii turbinak (0,2 - 10 KW)
Kis teljesitmenyre optimalizalva

Alacsony esesi magassagok esten
IS alkalmazhatok

Wicket gate with variable angle ——————»
inlet guide vanes (IGV)

Blend ring ——————»

Pontos meretezési es technologiai
leirasok elerhetok




Teljesitmeny, megteriilés

Eqgy 400 W-os rendszer telies kiepitese tarolo akkumulatorokkal €s halozati
csatlakozassal nagyjabol 2 millio forint, mely havonta 240 kWh elektromos aramot
termel. Szolgaltatotol figgben Magyarorszagon 1 kWh aram nagyjabol 45 Ft-ba
kerul, tehat ez havi bontasban 10800 Ft koltsegmegtakaritast jelent. Ebbo!
kiszamolhato, hogy a megtertlesi id6 az egyszeri magas befektetesi kbltsegek
mellett 15 év.

650 $ 1000 $ 1600 $ 3500 $ 24000 $
2500 % 2500 % 3300 % 6000 $ 9500 §
400 % 400 % 1900 $ 3600 $ 5400 $

520 % 1000 $ - - -
1200 $ 3000 $ 1500 $ 3500 $ 7500 %
500 $ 500 $ 1000 $ 3000 $ 4500 $
500 % 1200 $ 1650 $ 1800 % 4500 $
6270 $ 9600 $ 10950 $ 21400 $ 55400 $
62700 $ 24000 $ 3128 % 2140 $ 1180 $




Teljesitmeny, megtériiles

Az energiatarolas elhagyasaval jelentos koltsegcsokkenés érheto el. Eqy 3,5 kW-
0S turbinarenaszer bekertlesi koltsege nagyjabol 3 millio forint, mely 10 haztartast
kepes ellatni arammal. Ez havi 2520 kWh-t jelent, ami a mai energiaarakkal
szamolva, 113 400 Ft megtakaritas. Ez 2,5 éves megtertilesi idbt jelent.




Energiatermelés uszo turbinakkal

1
P = 5pCrAV?

P = Teljesitmeny (W)

p = Viz siiriisége (1000 kg/m°)
C, = Turbina hatasfoka

A = Turbinalapat feliilete (m?)
V = Aramldsi sebesség (m/s)

Az energiat a viz aramlasabol nyerjuk, igy elkertlhetd a duzzasztogatak épitese.

Kepes alkalmazkodni a folyas iranyanak valtozasaihoz, ezért nem csak folyokban
alkalmazhato, hanem az oceanok ar-apaly jelenségenek energiaja is
hasznosithato.




Miikodo prototipusok

A megoldas irant egyre tobb tengerparttal rendelkez6 orszag erdeklodik, mivel a
megoldassal biztosithatnak a part menti varosok energiaellatasat. Prototipusok

mar mikddnek a Fundy &bolben, Florida, Manhattan, Bristol és Eszak-Skdcia
partjainal.




Usz6 turbinak kialakitasa

Folyasiranyu forgasi tengely

Az ilyen tipusu hidrogeneratorok mikoaesi elviket tekintve leginkabb a szélturbinakra
hasonlitanak. A rotor szarnyainak kialakitasa forgo mozgassa alakitja a forgasi
tengellyel parhuzamos kdzegaramiast. Az aramlasi sebesseget diffuzorokkal
befolyasolva a hatasfok névelhetd.




Usz6 turbinak kialakitasa

Folyas iranyara merdéleges forgasi tengely

Ez a kialakitas leginkabb a vizimalmok mikodéséhes hasonld. A lapatkerek
ellenallas kifejtesevel alakitja at a viz mozgasi energiajat forgd mozgassa. Ez a
megoldas alacsony hatasfokot eredmenyez, igy alkalmazas nem ajanlott.




Usz6 turbinak kialakitasa

Fligg 6leges forgasi tengely

A fuggdleges tengelyd turbinak generatora a vizfelszin felett
helyezkedik el, igy konnyebben szervizelhetéek. Ezen megoldas esetében az
aramlas iranya a forgasiranyra meréleges, igy specialis, a szélturbinaktol eltéré
kialakitasu rotorokat kell alkalmazni.




Hazi mereti uszo turbinak

A ma kaphato preciz turbinaknak k6szdnhetoen a teljesitmeny viszonylag kis mertekben
fligg az aramlasi sebesseqiol. A haztartasok szamara fejlesztett megoldasok 100-10 000 W
energia termelesere kepesek 0,5-2 meteres vizmelység mellett.




Teljesitmeny, megtértiles

Egy 100 W-os, 05 m melységii patakba telepithetd
hidrogenerator havonta 72 kWh aramot termel. Egy ilyen
rendszer kiepitese hozzavetblegesen 0,9 millio forint, ami
havi 3240 Ft villanyszamla csdkkenest figyelembe veve 23
év alatt tértilne meg.

Alacsonyabb megtertilesi id6 erhetd el egy 5 kW-os
turbina kiepitese esetén ami nagyjabol 9 millio forintba
kertl. Eqy ilyen telfesitmenyl turbina 15 haztartast képes
ellatni, ami havi 3600 kWh fogyasztast jelent. Ez mai
energiaaron havi 162.000 Ft koltsegmegtakaritast
jelentene. EbbGI kiszamolhato, hogy a megtertlesi id6 4,6
év lenne.




Kovetkeztetesek

Mas megujulo energiaforrasokkal szemben allando tizemii
Gravitacios elven miikoaé megoldasok kertilendbk

Uszé turbinak technikai fejlédése magasabb hatdsfokokat tesz majd elérhetsvé, de

fejlesztestiket korlatozhatja az alacsony piaci érdekl6des
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Koszonom a figyelmet!




