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Megujulo energia, napenergia

A hagyomanyos (pl. fosszilis, nuklearis) energiaforrasok kivaltasa régota
foglalkoztatja a kutatokat, nem véletlendl, hiszen az elmult 100-150 évben olyan
mértékl fejlédés indult meg vilagszerte, mely egyre ndvekvé energiaigényeket
tamaszt. Az évmilliok soran felhalmozodott fosszilis energiahordozé-készlet par
évszazad alatt kimerul, vagy kitermelése gazdasagtalanna valik. A hozzaérték 50-
100 évre elegenddé energiahordozd mennyiségrdl beszélnek, mely igencsak
surgetévé teszi mas, alternativ és kornyezetkiméld energiaforrasok fejlesztését,

munkaba allitasat.

A legnagyobb perspektiva vitathatatlanul a napenergia hasznositasaban rejlik,
tekintve, hogy ez a technoldgia teljesen kérnyezetbarat, és az energiaforras emberi
léptékkel mérve korlatlanul all rendelkezésinkre. A napenergiat tudatosan vagy
tudtan kivll mindenki hasznositja, a kérdés az, hogy milyen mértékben. A tudatos
napenergia-hasznositasnak szamtalan formaja van, egyik ezek koézil a

villamosaram-termelés vagy a melegviz készités.

Napenergia hasznositas napjainkban

Az ember a napenergiat évezredek ota hasznositja, ennek ellenére a napenergia
hasznositassal mikodé melegitd és elektromos aramot el6allitdé rendszerek Uj

technolégianak tekinthetdék, amelyet Eurépaban a 60-es évek vége ota Uzemeltetnek.

Napenergia

A napenergia a napban lejatsz6d6 magfuzios folyamatok soran felszabaduld energia.
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sugarzas. Ebbdl a foldfelszin a
napsugarzas 10%-at visszaveri,
amibdl 5% a légkdrben
elnyel6dik, 5% pedig a

vilaglrbe tavozik.

A napbdl a foldfelszinre korulbelil 70 - 80 MW/m2 energia érkezik. Az energia
slriiség a fold atmoszférajanak szélén atlagosan 1367 W/m2. Ez azt jelenti, hogy
évenként megkozelitéleg 219 milliard GWh sugarzasi energia éri el a foldfelszint, ami
2500-szorosa napjaink teljes energia szukségletének. Hozzavetdleg harom ora

napsugarzas képes fedezni foldlink éves energia szikségletét.

A légkorben jelen 1évé vizpara és jég kristalyok elnyelésének eredményeképp a
foldfelszint ténylegesen elérd sugarzasi energia 1000 W/m2, sik felszinen, a nap
legmagasabb allasaban. A beesd sugarzasi energia a légkori korulmények
fuggvényében 50 W/m2 -t6l (er6sen felhds id6) 1200 W/m2-ig (optimalis felh6zet)

valtozik. Eurépaban a napi atlagos sugarzasi energia 2.2 - 4.8 kWh/m2nap.
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2. abra. Napenergia eloszlasa Eurépaban



Ennek ellenére ezt az energiaforrast jelenleg alig hasznaljuk ki, pedig kétségtelendul

szamos kedvezb tényez6 szol alkalmazasa mellett :

e mindenki szamara konnyen elérhet6,

o tiszta, kornyezetkimélé energiaforras,

e még sok millié évig rendelkezésre fog allni ,

e kiméli a nyersanyagkészletet,

e kedvezben hat a helyi gazdasagra,

e nem kell szallitani, hozzajutasahoz nem kell koltséges kozmiihaldzat,

o atalakitasi, felnasznalasi kdltségei minimalisak

Magyarorszag benapozottsaga

Magyarorszag teruletén a napfénytartam éves Osszege atlagosan 1750-2050 ora
kozott alakul, ami nagy részben elegend6 a fltés és a hasznalati melegviz igényunk
energiaszikségletének a fedezésére. Ez a napfénytartam érték magasabb, mint
példaul az Ausztridban mért érték, ahol pedig a mikdédé napkollektorok szama

nagysagrendekkel tobb a magyarorszaginal.
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3. abra. A napsutéses orak atlagos évi 6sszegei Magyarorszagon
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http://solartisnapkollektor.hu/hasznalati-melegviz-eloallitas-napenergiaval.php
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4. abra. A napsutéses 6rak atlagos havi értékei Magyarorszagon

A napenergia hasznositas Magyarorszagon nagymertékben figg a napsutéses érak
szamatol, amelyet foldrajzi és éghajlati adottsagok jelentésen befolyasolnak.
Magyarorszagon a sokéves statisztikak alapjan 1000-1350 kW/m?-es napenergia
mennyiséggel lehet szamolni. Pl. Budapest déli részén 1200-1250 kW/m? az évi

napenergia mennyiseg.
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5. abra. Napenergia eloszlasa Magyarorszagon


http://solartisnapkollektor.hu/napenergia.php

Napenergia csoportositasa

A napenergia technoldgiai hasznositasat két nagy csoportba szoktuk osztani. Az
egyik esetben nem hasznalunk kilén berendezést a napenergia felfogasara, ekkor
passziv napenergia hasznositasrol beszélink, a masik esetben a napenergia
befogasara és elvezetésére gépészeti berendezéseket hasznalunk, ebben az

esetben aktiv napenergia hasznositasrol beszéllink

e Passziv rendszerek (épitész)
o T4jolas
o Uvegezés aranya
o Kompakt forma
e Aktiv rendszerek (épuletgépész)
o Napkollektorok

o Fotdvoltaikus rendszer, napelemes rendszer

Az aktiv szolaris rendszerek
Napkollektor

Napkollektorok haszndlati meleg viz eldallitasara, fiités rasegitésre, medence vizének
melegitésre alkalmas berendezések.

Miikodésiik igen egyszerli. A nap energiajat hasznositd napkollektor elnyeli a napsugar altal
kozvetitett hot és azt atadja a napkollektorban keringd folyékony, fagyallo, jo hékozvetitd
folyadéknak. Ez a folyadék egy hdcser¢ld tartalyban atadja a tobblet hot pl. a bojlerben tarolt
viznek.

Felépitésiiket tekintve a napkollektor két fajta lehet:

e sik napkollektor: hagyomanyos felépitésii, olcso ar, de kis hatasfok jellemzi. Télen a
hasznalata behatarolt.

e Vakuumcsoves napkollektor: két livegréteg kozott Iégmentes kozeg biztositja a kivalod
hoszigetelést. Hatasfoka nyaron 30, télen akar 60%-kal is nagyobb lehet a
hagyomanyos sik kollektorénal.

Rendszerek kiépitését tekintve, 1étezik:
e (ravitaciés (termoszifonos) rendszer: amelyben a hdkozvetité folyadék szabadon
kering, nincs szlikség szivattyura, és vezérld elektronikara.

e Szivattyus (kényszeraramlasos) rendszer:

Alkalmazasi tertiletek:



csaladi hazak
tarsashazak
sorhazak
panziok
konyhdk

Napkollektorok tajolasa elhelyezése

A napkollektorok hatékonysaga fligg annak helyzetétél, a napkollektor felllet
dblésszogétél és annak tajolasatél. A napkollektorokat optimalisan dél felé kell
tajolni. Az azimut szdg az eltérést definialja a kollektor tajolasa és pontos déli tajolas
kozott (-90° keleti tajolas, +90° nyugati tajolas). 40°-os keleti vagy nyugati eltérés a
deéli tajolastol és 45°-60°-0os dblésszog 10% teljesitmény csOkkenést jelent a
napkollektoroknal, ami az abrardl leolvashatd. Ebbél kdvetkezik, hogy 90%-o0s

teljesitmény meg elég tag orientacios hatarokon belul elérhetd.

Napkollektor d6lésszog [°]

Kelet DK Dél DNy Nyugat
Napkollektor tajolas

6. abra. Tajolas és dblésszog

Amennyiben a tet6 kelet-nyugati tajolasu az egész napkollektor fellletet a nyugati
tetére kell elhelyezni. Altalaban a nyugati teté felliletet kevesebb esé, jégesd vihar
éri, magasabb a kulsé napi atlag hémérséklet, igy a nyugati tajolasu napkollektor

felUlettel magasabb teljesitmény érhetd el, mint a keleti tajolasuval.



A napkollektor délésszogét ugy kell megvalasztani, hogy a felhasznalasi idészakban
optimalis mikddést biztositson. Fontos figyelembe venni, hogy az éves napsugarzasi
energia 2/3-a a nyari id6szakban éri a foldfelszint. Ha teljesen nyari Uzemre
tervezzik napkollektoros rendszerlinket (medence fiités, nyaralé hasznalati melegviz
ellatasa stb.), akkor az optimalis napkollektor délésszog 15° és 25° kdzott van, mivel
nyaron a nap magasabban helyezkedik el az égen. Ha a napkollektoros rendszert
egesz éves Uzemre tervezzuk (hasznalati melegviz ellatas, alacsony hémeérseékleti
fatés), akkor 45° és 60° kdzotti napkollektor dblésszdg szolgaltatia az optimalis
teljesitményt. A napkollektorok elhelyezhetéek fliggéleges helyzetben az épulet déli
homlokzatan, ugyanis az atmeneti id6szakokban és télen a nap alacsonyabban
helyezkedik el az égen, igy megfelel6 teljesitményt biztositanak a fuggéleges déli

tajolasu napkollektorok is.

Sikkollektor:

A sikkollektor a legelterjedtebb, mert egyszeri eléallitani és ennél fogva olcsé. Jol
alkalmazhaté melegviz el6allitasara, illetve helyiségek felflitésére is. A 7. abran egy

sikkollektor képe lathato.

7. abra: Sikkollektor

A 8. abran egy sikkollektort és annak szerkezeti felépitését latjuk. A sikkollektor
lényegében kollektorhazbdl, elnyel6bél (abszorber), hészigetelésbdl, vorosréz
csOkigyobal és atlatszd szolar Uvegbdl all. A bees6 napsugarzas athatol az atlatszé
szolar Uvegrétegen és raesik az abszorberre. A sugarzas energidjat az elnyelés
(abszorpcid) révén alakitia at hévé. Ennek hatasara megndvekszik az abszorber

hémeérséklet.
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8. abra: Sikkollektor szerkezete

Az elnyelélemez (abszorber): A bees6 napsugarzas athatol az atlatszé szolar
Uvegrétegen és raesik az abszorberre. A sugarzas energigjat az elnyelés
(abszorpcio) révén alakitja at hové. Ennek hatasara megndvekszik az abszorber
hémérséklet. A napsugarzast minden fekete és matt szinl test elnyeli, de ha a
kornyezeti hémeérséklet folé melegedik, akkor azok sugarzéva valnak, emiatt
veszteség keletkezik. A kollektorok uresjarati hémérséklete (amikor a héhordozdo
kézeg nem kering) igen magas lehet (elérheti a 180-200 °C fokot is). Ha az
elnyel6lemezt szelektiv bevonattal latjuk el (9. abra), akkor a rovid hulldamhosszu
napsugarzast elnyelik, mig a sajat hosszu hullamhosszu sugarzasukat nem engedik
at, azt visszaverik. Szelektiv bevonatként altalaban galvanizalassal felvitt nikkel-,
vagy krom-oxidokat hasznalnak, de lehet kapni szelektiv tulajdonsagokkal

rendelkezé festéket, ugynevezett "szolarlakkot" is.
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9. abra: Abszorber tipusok
Kollektor haz: A kollektor haz feladata, hogy megakadalyozza a nedvesség
bejutasat a készulékbe. A kollektorhaz anyagat aluminiumbdl készitik. A szolar Uveg
és kollektor haz kozé jo minb6segl tomitbanyagot hasznalnak, ami ellenall a
kornyezet viszontagsagainak.
Szolar liveg: A szolar Uveg faladata, hogy a napsugarzast atengedje, minél kisebb
vesztességgel és hészigetel6 képességével, minél kevesebb hét engedjen ki a
kornyezetébe. Az Uveg altalaban edzett szokott lenni, hogy ha nagyobb targy esik ra,
akkor ne torjon be. A kollektorok lefedésére antireflexios Uveget is hasznalnak,
aminek a fellletére apré barazdak talalhatok, amik a napsugarzast kevésbé verik
vissza, de viszont sokkal jobban megtapad rajta a szennyez6dés és ezért romlik ez a
hatasa
Szigetelés: A szigetel6anyag altalaban olyan asvanygyapot, amely jél birja a
kollektor Uresjarasakor fellépd magas hémérsékletnek, illetve nem 6regszik, hosszu
élettartamu legyen.
Kollektor csovezése: A kollektor csdvezésének elrendezésére két félét hasznalnak
(10. abra) a cso6kigyos és az osztott-gyljtés napkollektor. A csdvezés anyaga
vorosréz, amely a jo hévezetd képességgel rendelkezik. A csdvezést és az
abszorbert j6I egymashoz kell rogziteni, hogy minél kisebb legyen a hdatadasi
tényez6. A hbatado folyadék a klimahoz viszonyitva, mindig fagyall6 folyadékot

adnak, mert egy esetleges fagy esetén a rendszer nem megy tonkre.



CsoOkigyos napkollektor  Oszté-gylijtés napkollektor

10. abra: Kollektor csovezése

A vakuumcsoves napkollektor:

A vakuumcsoves kollektorok (11. abra) kettds falu Gvegcs6bél allnak, amelyben
nagy vakuum van a kuls6é és belsé Uvegfala kozott. A belsé Uvegcsdvet szelektiv
abszorbens réteggel vonjak be. Itt keletkezik a hasznosithaté szolar hé. A nagy
vakuum megakadalyozza, hogy a levegd hdvesztesége révén veszteség
keletkezzen. Ennek kovetkeztében alkalmazhatd borus és hideg korulmények kozott

a vakuumcsoves kollektor, nem mint a sikkollektor.

11. abra:Vakuumcsoves kollektor

A 12. abra egy vakuumcsoves kollektor mikodését latjuk. A vakuumcsd elnyeli a hét
a heatpipe segitségével. A flitéscsében altalaban viz és alkohol keveréke talalhato. A
cs6ben létrehozott alacsony nyomas miatt ez a folyadék mar kb. 30°C-os
hémérsékleten forrasnak indul. E felett a folyadék elparolog és felszall a héatado
patronba. A héatado patron egy kdzponti cs6hoz kapcsolddik, és itt adja at a hét a

rendszernek, majd a lehdlt para vizzé alakul és a flitéscsé aljara kerul. Ez a ciklus
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ismétlédik mindig. A vakuumcsovek egymastdl el vannak szigetelve, csak a kdzponti
cs6hoz kapcsoldédnak. Ennek kdvetkeztében, ha egy cs6 tonkremegy, akkor csak ezt

a csovet kell eltavolitani, €s nem kell az egész rendszert meghaborgatni.

Hoatadas

A vakuumos cso
altal elnyelt
napenergia

A Heatpipe altal elnyelt h6

12. abra: Vakuumcsoves kollektor mikodése

A sikkollektor és a vakuumcsoves kollektor osszehasonlitasa

Ebben a témaban sikkollektor és a vakuumcsoéves kerul 6sszehasonlitasra az
alabbi szempontok alapjan, mint az, hogy milyen a h6atadasa, hatasfoka,

hészigetelése, technoldgiai fejlettsége, hévesztesége valamint mennyibe is kerdl.

Sikkollektor Vakuumcsoves kollektor
Hoatadas Konvekcioval Parologtatassal
Hoészigetelés  |Kell Nem kell
Hoveszteség  |Nagy Kicsi
Hatasfok Rosszabb hatasfok Jobb hatasfok
Technolégia |Egyszerii Bonyolult
Ar Olcso Draga

Napkollektoros rendszer felépitése, hasznalati meleg viz eléallitasa,
allokazan rasegitésével

Ennek a napkollektoros rendszernek a feladatnak, hogy melegviz eléallitasa a
napkollektorral és segédizemként a kazan rasegit, ha nem éri el a viz a kivant

hémérsékletet. A napkollektorban dsszegyjtétt napenergia kozvetité kdzeg (fagyalld
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folyadék) segitségével jut a melegviztaroléba. A napkollektorok két hécserélés alld
melegviztarolét fltenek az also, beépitett csékigydn keresztul. A tarol6 hagyomanyos
futése allokazannal, a fels6 cs6kigyon keresztul torténik.

A rendszer automatikusan mikodik, ha a hémérséklet a kollektorban nagyobb, mint a
melegviztartalyban, akkor az automatika inditja a keringtet6 szivattyut.

A keringtetést az automatika leallitja, ha a hémérséklet-kulonbség egy adott érték ala
csokken. (Ez bekovetkezhet a tartaly felmelegedése révén vagy azeért, mert a
napsugarzas megszlinik és igy a kollektor hémérséklete is lecsokken.)

Ha tartésan nincs napsutés és a melegviztartaly homérséklete lecsokken, akkor a
tartalyba épitett kisegité fltés (pl. kazan vagy villamos fltés) automatikusan

bekapcsol, igy a melegvizellatas folyamatos.

s Meleg viz

Hideg viz

13. abra: Hasznalati-melegviz készit6 napkollektoros rendszer allokazannal
A napkollektor megtériilési ideje

A raforditott koltségek visszanyerése sok tényez6tél fugg:

e a meleg viz felhasznalas mennyiségétdl
e mekkora tartalyt alkalmazunk egy adott rendszernél
e id&jarastol

e rendszer tipusatdl (sik vagy vakumcsoéves)

12



Vakuumcsoves kollektorokkal a hasznalati melegviz elballitasa megtérulés

szempontjabol a leggazdasagosabb. A beruhazas megtérulése 4-5 év.

Fltésrasegitésre telepitett napkollektorok megtérulési ideje hosszabb, mivel a nyari
csucsidében nem fatunk, ezért ,csak” 30% nyereséggel lehet szamolni, kivéve, ha
nyaron a tobbletben elballitott melegvizet uszoda, jakuzi stb fltésére tudjuk

felhasznalni.

Fotovoltaikus rendszer,napelem

A napenergia fotovillamos hasznositasa alatt a Nap sugarzasi energiajanak
kozvetlenul villamos energiava torténd atalakitasat és ennek hasznositasat értjuk. Az

energia-atalakitd szerkezeteket napelemeknek nevezzik.

A napelemek torténete

A francia Alexandre Edmond Becquerel fizikus 1839-ben rajott arra, hogy egy
bizonyos réz-oxid vilagitas hatasara elektromos aramot termel. Charles Fritts, aki
szelénbdl 1880-ban elkésziti az els6 napelemet, mar akkor azt josolta, hogy a
jovében a hazakat napelemmel fedik be, hogy az elektromos aramot termeljen. Az
elsé sziliciumbdl készllt napelemet, amelynek kb. 6% volt a hatékonysaga, Fuller,
Pearson és Chapin készitette el 1954-ben az amerikai Bell laboratériumban. Az
1960-as és 70-es években a napelem technologiaban elért jelentés fejlédés
hajtéereje az Urrepllés kutatasfejlesztése volt. Napjainkban mar 15% hatasfoku
napelemeket gyartanak, és laboratériumokban 20%-nal nagyobb hatasfoku elemek is
készlltek. Az energia ardanak az 1970-es évek elején bekdvetkezett jelentés
novekedésének kovetkeztében hatalmas Osszegeket fektettek a napelem
technolégia fejlesztésébe. A tobbgeneracios fejlédés jobb hatékonysag, hosszabb
élettartam és alacsonyabb elballitasi koltség
eléréséhez vezetett. Az egyik legjelentésebb
vivmany az olcsd, amorf sokkristalyos
szilicium elem tomegtermelése volt. Ma mar
rengeteg olyan termék van, amely az energia

igényét napelem segitségével fedezi. PI.

zsebszamologépek, karorak, radiotelefonok.

N ‘,

Napelem a 80-as évekbdl



A napelemek miikodése

A napenergia direkt felhasznalasa félvezet6 lapok, un. napelemek segitségével
torténik, melyekben a napsugarzas elektromos aramlétrejottét indukalja. Egy adott
intenzitasu napsugar esetén az alkalmazott felllet és az aram nagysaga egyenes
aranyban all. A napelem anyaga félvezetd kristaly, melynek elektronjai
kolcsdnhatasba |épnek a fénysugarzassal. A lezajld folyamat a fotoeffektus, melynek
soran egy foton nekitutkozik egy elektronnak és teljes energiajat atadja neki,
mikdzben a foton megsemmisul. Az elektron ezaltal mozgasi energiara tesz szert,
melynek hatasara feszultség indukalédik és elindul az aram. Energiaforrasként tehat

a sugarzasi energia szerepel, mig az atadasi mod a fotoeffektus.

N ELEKTRON ARAMLAS

N-TIPUSU SziLICIUM
P-TIPUSU SzILICIUM

— ‘LYUK ARAMLAS

-
—————

14. abra: Fotoelektromos napelem miikddése

A fenti abran lathatd, hogy a fénysugarzas fotonjai kimozditjak a félvezetd elektronjait
a kotéseikbdl, ennek kdszonhetben elektron- lyuk parok keletkeznek. A keletkezé

elektron tobbletet elektromos vezetbkkel lehet a napelem fellletérél elvezetni a
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fogyasztokhoz vagy az akkumulatorokhoz. Az elektron-lyuk parok szétvalasztasa

harom alapveté modon torténik:

e Azonos félvezet6 anyag eltéré szennyezésével kialakitott rétegekkel.
o Eltérd anyagu félvezet6 rétegekkel

e Fémés félvezetdrétegeivel

A villamosenergia-termelés szempontjabol nagyon igéretes terllet a fotovillamos
cellak kore.

PV (photovoltic) panelek

Egy egyszer( cella korulbelul 0,5 V-ot tud el6allitani, teljesitményét a kovetkezd

harom dolog hatarozza meg :

e atipusa és mérete a szolar cella anyaganak
e afény intenzitasa

e afény hullamhossza

Ezeket lehet parhuzamosan kotni (pozitiv kimenet a negativ bemenethez) és ezaltal
nagyobb fesziiltséget elérni. Altalaban a kapcsolasok maédja és az dsszekotdtt cellak

szama alapjan az alabbi harom kategoriaba sorolhatdk a panelek:

« Alacsony feszultség / kis panelok: 3 - 12 kisméretl amorf szilicium PV
néhany négyzetcentiméter tertiletet foglal. 1.5V - 6 V feszlltséget képes
elballitani és néhany milliwatt a teljesitménye. Jellemzéje a kis méret és a
nagy szériaszam. Altalaban kisebb késziilékek, pl. szamolégépek, érak és
fényképezdgépek arammal valo ellatasara szolgalnak.

e Kis panelok 1 - 10 Watt teljesitménnyel: Feszlltséguk 3 - 12 V, méretik 100
cm2 - 1000 cm2-ig terjed. A cellak altalaban 100 cm2-esek, jellemzben
egykristaly vagy pollikristaly szerkezetiiek, vagy néha amorf szilikon-
panelekbél épiilnek fel. Altalaban radiok, jatékok és kisebb szivattyuk
megtaplalasara alkalmasak, vagy akkumlator toltésre.

« Nagy panelok 10 - 60 Watt teljesitménnyel: Feszlltséguk altalaban 6 vagy
12 V, méretuk 1000 cm2 - 5000 cm2-ig terjed és 10 - 36 6sszekotott cellat

15



tartalmaznak. Alkalmazasi teruleteik: lakéautdk aramellatasa, szivattyuk

meghajtasa, tavizemeltetésl berendezések elektromos ellatasa (RAPS).

Napelem tipusai és jellemzoi

Alapvetdéen harom f6 tipust kilonbozetink meg, ezek az amorf kristalyos napelem,

mono- és polikristalyos napelemeket kulonboztetink meg. Ezeknek hatasfokuk és az

elballitasi koltséguk nagyon eltéré egymastol. A kovetkezdkben ismertetésre

kerulnek a napelemek tipusai.
Amorf napelem

Ez a legelterjedtebb tipus, mert olcso az eléallitasi kdltsége. A
hatasfoka 4-6% kozott van, ami alulmarad a tdbbihez képest. Mivel
kicsi a hatasfoka ezért joval nagyobb felliletet igényel az
elhelyezése. Az amorf napelem a szort fényt jobban hasznositja,

mint a kdzvetlen napfényt. Az élettartamuk csak 10év kordl van.
Monokristalyos napelem

Ez a napelem a ma létez6 legjobb hatasfokkal biré napelem,
aminek hatasfoka 15-17% kodzott van. A monokristalyos napelem a
kozvetlen napfényt hasznositja jobban, de a szért napfényben mar

kevésbé tudja hasznositani. Elettartama 30&v kériil van.
Polikristalyos napelem

Ennek a hatasfoka is mar megkozeliti a monokristalyos napelemét,

aminek hatasfoka 10-13% kozott van. Elettartama 25év kordil van.
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Napelemes rendszerek, napelemek

A napelemes rendszerek két valtozatat lehet kialakitani:

Halbézatba visszatolté rendszer :

1. Napelemek

2. Inverter

3. Kapcsolodoboz

4. Ad-vesz villanyora

5. Halozati csatiokozas

A halézatba visszatolté napelemes rendszer a meglévd elektromos halézatra
kapcsolva a nappal termelt, fel nem hasznalt aramot a helyi aramszolgaltaté

megvasarolja, ennek mennyiségét egy ad-vesz mérds digitalis villanydra méri.
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Sziget izemii rendszer :

1. Napelemek

2. Inverter

3. Kapcsciodoboz

) 4. Szolar akkumulator

Sziget Uzem( napelemes rendszer a termelt, fel nem hasznalt aramot akkumulator
egységekben taroljuk. A sziget Uzemd rendszer kulondsen ajanlott olyan helyeken
ahol a halézatos aramszolgaltatdas nem, vagy csak nagyon nagy koltségek aran

épithetd ki (pl. tanyak, erdészhazak).

Gyartasi problémak

A sziliciumot kvarcbdl nyerik, amely nagy mennyiségben taldlhaté a természetben.
Viszont a felhasznalt sziliciumnak nagyon tisztanak kell lennie, amihez a termelés
soran sok energiara van szukség. A gyartas soran erds klortartalmu vegyuleteket és
trikolint is félhasznalnak, emiatt a gyartas igen draga és kornyezetszennyezo.

Jelenleg mar folynak a kutatasok kornyezetkimélé eljaras kidolgozasara.
Naperémiivek

A naperémivek két alapvets tipusa alakult ki, az egyik a nap energiajat hévé alakitja
és ezt alakitja tovabb elektromos energiava, a masik tipus napelemek segitségével

kozvetlenul elektromos energiava alakitja a napenergiat.

Valamennyi naperdma tipusnak a célja, hogy a hagyomanyos, kornyezetszennyez6
erémuvi technoldgiat fokozatosan kivaltsa "tiszta" energiaforrasokkal.
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A napenergiat hévé alakitdé erémiivek, jellemz&en koncentraljdk a napenergiat. A

napenergia koncentralasara harom technoldgia alakult ki:

o Parabolikus teknék, amelyek a napsugarzast egy olyan csévezetékbe gydjtik

0ssze, amely a tekn6k gyujtopontjaban van.

o Energiatornyok, amelyeket heliosztikus tikdér mezék vesznek korll, amelyek a

napsugarzast a kdzponti toronyra szerelt fogadéberendezésre koncentraljak.

Parabolatiikrok, amelyek a napot két tengelyen kbvetik, s amelyek a
napsugarzast a tikér gydjtopontiaban levé érzékelbére, vagy motorra
koncentraljak
A napenergiat kozvetlenul elektromos energiava alakitdo erémivek, mikodési elve
lényegében nem kulonbozik a napelemeknél ismertetett folyamattol, lényegében
csak annyi torténik, hogy napelem tablak nagy mennyiségét kotik sorba, ezzel érve el
a nagyobb teljesitményt.

Forras:
Magyar Napenergia Tarsasag: Napenergia aktiv h6hasznositas 1997.

http://www.acrux.hu/sun/napelem.html

http://www.napenergia-napkollektor.hu/napenergia
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http://www.acrux.hu/sun/napelem.html
http://www.napenergia-napkollektor.hu/napenergia

http://ezermester.hu/cikk-1011/Napenergia hasznositasa szolarcellaval

http://napkollektor-napelem.eu/index.php?/Napelem/napelem-toertenelem-es-

attekintes.html

http://ekh.kvk.uni-obuda.hu/napelemek/17-napelemek-mukodese-es-

alkalmazasa.html
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