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1. Csapadékviz hasznositasa

1.1. Avizkészlet mennyiségi és mindségi problémai

A Fold vizkészlete: 1,400 millié km®

Nem a mennyiség a gond, hanem a térbeli és idébeli eloszlas.
Magyarorszag vizkészlete — vizmérlege:

A lehullé csapadék: évi 58 km? - 4tlagos évben - vizkincs egyharmada
Felszini vizek: a vizkincs kétharmada

Folydink vize 96%-ban kilfoldrél érkezik.

A Fold vizkészlete (Achnicht,1980 nyoman)

Vizmennyiség, km? %
Vilagtengerek 1 350 400 000 97,583
Beltengerek és sos tavak 105 000 0,008
Légnedvesség 13 000 0,001
SOS VIZEK OSSZESEN: 1350518 000 97,592
Sarki zéna és gleccser 26 000 000 1,879
Felszini vizek 126 700 0,009!
Felszin alatti vizek 7 000 000 0,506
Talajnedvesség 150 000 0,011
Biomassza viztartalma 50 000 0,003!
EDES Viz OSSZESEN: 33 326 700 2,408
OSSZES VIZMENNYISEG: 1383 844 700 100,000

Magyarorszag atlagos éves vizforgalma:
Orszaghatéaron belépé viz: 114'10° m*/a
kilépd viz: 120'10° m*/a
Felszini viz hasznositasa:
o ivoviz3,4-3,4%
o ipariviz 84,1-82,1 %
o mez6gazdasagi vizhasznalat 7,9-6,9 %
»  Ontoz6viz 4,6-7,6 %
= halasté viz 7,9-6,9 %

Ivéviz (minGségi) viztermelés kapacitasa: 1980'10° m*/a
Felszini viz: 23010° m*/a 12 %
Felszin alatti viz: 175010° m*/a 88 %
Hasznositds (%):
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e haztartasi 41l
e kozlzemi 14
e veszteség 11
e ipariviz 19
e mez6gazdasagi viz 15
Atlagos ivéviz hasznalat: 1611'10° m*/a
Atlagos szennyviz az ivévizbél 1205:10° m*/a
Atlagos kell6 médon tisztitott szennyviz 620'10° m3/a
El6viz (40%) Rétegviz Talajviz vagy karsztviz Parolgas [1]

1.2. Magyarorszag csapadék viszonyai

Magyarorszagon az évi atlagos csapadék 500-750 mm, de tajaink kozott jelentls eltérések
vannak az éves csapadékmennyiségében. Az éves csapadékosszeg terileti eloszlasaban
kettGs hatas tlikrozédik, egyrészt a domborzat mdasrészt pedig a Foldkozi-tenger hatasa
érvényeslil, de befolyasol6 tényezs az Atlanti-6cean is.

A legcsapadékosabb az orszag délnyugati része, valamint a magasabban fekvé teriiletek, ahol
néhany kis foltban a jellemz6 csapadékosszeg a 800 mm-t is meghaladja. A legkevesebb
csapadékot sokéves atlagban az alacsony fekvésU Tisza-volgy kapja, értéke nem éri el az 500
mm-t. Az évi csapadékosszeg DNy-rél EK felé csokken.

] <500

500 - 550
550 - 600

I 500 - 650
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B o0 - 750
B 750 - 500
Bl o0 - 850
B - 250 mm

1. abra: Atlagos éves csapadékdsszeg az 1971-2000 kozotti id6szak alapjan
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A csapadék jelentGs, évrdl évre vald valtozékonysdga miatt az éves csapadékosszeg térbeli
eloszlasa a sokévest6l nagymértékben eltérhet. A legtobb csapadék a majus-julius kozotti
id6szakban hullik, a legkevesebb pedig januar és marcius kozott.

Orszagos atlagos havi csapadékosszegek Orszagos éves csapadékdsszegek
1901-2009
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1971-2000, homogenizalt, interpoldlt adatok alapjén homogenizalt, interpolalt adatok alapjan

2a. abra: Magyarorszag atlagos havi

csapadékosszegei az 1971-2000 kozotti 2b. dbra: Orszagos éves csapadékdsszegek az
id6szak homogenizalt, interpoldlt adatai 1901-2009 k6z6tti idészakban
alapjan

A csapadék meglehetésen valtozékony id6jarasi elemiink, mennyisége évrél évre nagyon
szeszélyesen ingadozik. Bizonytalansagara jellemz6, hogy legcsapadékosabb éveinkben
haromszor annyi eshet, mint a legszdrazabb éveink soran, és minden honapban eléfordulhat
teljes csapadékhidny.

Az éves csapadékosszeg az elmult évszazadban valtozékonysdga mellett is csokkend
tendenciat mutatott, a csokkenés 109 év alatt kozel 10%. [2]
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1.3. Vizkészletek

Az orszag vizkészleteinek harom forrdsa van: a csapadék (ennek részeként a hatarokon beliil
keletkezd lefolyas), a hatarokon felszinen és felszin alatt befolyd vizek, foldtani tombben
tarolt vizmennyiség.

Sokévi atlagban az orszag teriletére belépdbvizfolydsok vizszallitdsa 114 km3, amely kiegésziil
az orszag teriletére lehullé 58 km3 (620 mm) csapadékkal. Az orszag teriletét elhagyé
vizfolyasok 120 km3 mennyiséget tesznek ki évi atlagban.

4528614 4239

5 1203 l I l

1957,0 SZLOVAKIA y ‘ UKRAJUNA
AUSZTRIA 9,4 l

104 %} 4 2

—

07 ‘ ’ N J<=110,9
2 - ' . \ 137,6
A el , o

26,5 > d 5

ROMANIA
SZLOVENIA ' o . 26,3
HORVA - W ‘ 88,0
RV Tonssz:g,o weosztavia Osszesités (m¥s)
‘ 852,0 Erkez6 vizhozam: 3508,4
2344,0 Keletkez6 vizhozam: 205,6

Tévozo vizhozam: 3714,0
Evi atlagos lefolyés: 70 mm/év

3. dbra: A vizfolyasok sokévi atlagos vizhozama

1.3.1. Felszini vizkészletek

A felszini vizkészletek folyévizekben (folydk, vizfolydsok, patakok) az id6ben allanddan és
folyamatosan valtozo természetes vizhozamok, allévizek (tavak, tarozok) a természetes Uton
folyamatosan tdvozo vizmennyiséget jelenti.

A vizfolyasok és az dalldvizek természetes vizkészletének azt a részét, amely adott helyen a
vizhaszndlat szdmara a mederbdl kivehetd, hasznosithatd természetes vizkészletnek (Qd%)
nevezik. A mederben hagyandd vizkészlet (Qm) nagysdga elsésorban az 6koldgiai igényektdl,
a mederbeli vizhasznalattdl fligg. A természetes vizkészlet és a mederben hagyandd
vizkészlet kilonbozete a redukalt természetes vizkészlet (Qr). A tarozasbdl, a kilonféle
vizkészlet adja a (ténylegesen) hasznosithato vizkészletet (Qh).
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1.3.2. Felszin alatti vizkészletek
A vizkészlet-gazddlkoddasban a felszin alatti vizeket a kbvetkezGképpen csoportosithatjuk:
— parti szdrés( vizek,
— talajvizek,
—rétegvizek,
— karsztvizek.

1.3.3. Avizgazdalkodasi mérleg
A vizgazddlkodasi mérleg adott fejlesztési szinten valamely vizgazdalkodasi egység adott
id6szakban hasznosithaté vizkészlete, valamint az emberi élet és tevékenység e készletet
terhel6 vizigényei mennyiségi és minGségi jellemzGinek szdmbavétele és Osszevetése
valamilyen rendszerben.
A hasznosithaté vizkészlet és a vizigény 6sszemérése a vizgazdalkoddsi mérleg készitésének
lényege. Az 6sszemérés, a mérlegelés eredményét a vizmérleg-mutatok fejezik ki. [3]

1.4. Miért érdemes az esdvizet hasznositani?
Az esdviz hasznositasaval akar 50%-nyi ivovizet is meg lehet takaritani
Ha az egyre emelkedé vizdijakbdl indulunk ki, egy teljes csapadékviz-hasznosité berendezés
beépitése 4-8 év alatt megtéril. TObb eurdpai orszaghan az 6nkormanyzatok az eséviz
felhasznalasat és elszivarogtatasat anyagilag is tamogatjak.
Ha a személyenként és naponta atlagosan elfogyasztott 150 liter ivéviz megoszlasat
megnézzik, lathatd, hogy a viz 50%-at kdnnyen lehetne csapadékvizzel helyettesiteni. Az
es@viz hasznalhatd a WC-6blitést6l kezdve a mosdson at a takaritasig és a kert ontozéséig.

Takear it é5 autd mosda: 31

Kert Smadnee 111
Fleyfiede 21

WY itz 96 1 Egyéhi 51

Testipotis: 51
Mosogatin: 5 |
MAosds: 171

Flirdésfnaharmpoiiin: 44 |

A hiiztartisok itlagos virfogyasztisa
[Gsszesen kb, 150 IfG)
B B csapadéboizzel hebyettesithetd

B iz iviviz nem helyettesithetd
4. dbra: A haztartasok atlagos vizfogyasztasa
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Ha a csapadékvizet hasznositjuk - a kdrnyezet terhelését csokkentjiik

A csapadékviz hasznositdsa kornyezetvédelmi szempontbél is ésszer(. A csapadék nem folyik
le a teriletrdl, ezzel a csatornarendszert is tehermentesiti. Ezt az el6nyt még tovabb fokozza,
hogy nagy zaporok esetén, ha mar az es@viztarold tartaly teljesen megtelt, a felesleges vizet
a rendszerhez kapcsolt szikkasztoban felfogjuk.

1.4.1. Es6viz-hasznositas célja
EsGvizzel helyettesitheté a WC-0Oblités, a mosas, a takaritas és a kertontozés vizigénye. Ez a
teljes vizigény kb. 50%-a. Ivovizre étkezési célra, mosogatdshoz és tisztalkoddshoz van
szikség. Az eslviz lagy, ezért vagy kevesebb mosodszert, vagy vizlagyité adalék nélkuli,
kornyezetbarat mosdszereket hasznalhatunk (hazilug, mosdszappan, mosdszdéda). Az esbviz
hasznositdsdhoz elegends egyszerld mechanikai tisztitas (sz(irés).

1.4.2. Esoviz-hasznositas gazdasagi hattere
Eves szinten a vizdij felének megtakaritasa
® |pari, vagy kozOsségi alkalmazasanal a tobbszorosét is!
Kornyezet terhelésének csokkentése
® globalis energetikai megtakaritas —egy ponton kozliink kis energiat a vizzel!
® csapadékviz csatorna tehermentesitése
® szennyviztisztito telepek tehermentesitése.

1.4.3. A megfelel6 méretii tartaly kivalasztasa

e Az adott helyre vonatkozé csapadékmennyiség meghatarozasa

e Csapadékfelfogé feliilet meghatarozasa
Szamitsa ki a haz alapteriletét, adja hozza a tetd tulnyuldsanak vizszintes vetiletét.
Ha csak a tet6 egyik felérél gyUjti 6ssze a csapadékvizet, felezze meg az értéket.

e A haztartashoz sziikséges viz mennyiségének meghatarozasa
Ha a csapadékvizet mind a hdztartasban, mind a kertben hasznalni akarja,
személyenként és naponta 75 literrel szamoljon (a WC és a mosdgép bekotése
esetén), 6ntdzésnél szamitson 5 litert naponta a kert minden m2-ére. [4]
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Példaszamitas

1. Az On hazéra juté atlagos éves csapadékmennyiség:

Csapadékmennyiség A tetdfellilet és a tet6

nyulasanak vizszintes
felllete

1000 I/m2 X130 m2 X0,9 =117.000 I/év

2. Az éves csapadékviz-sziikséglet:

WC-0Oblités: 8.800 liter/év/f6 X4 személy =35.200 I/év

mMosogép: 3.700 liter/év/f6 X4 személy =14.800 I/év

takaritas/tisztitas: 800 liter/év/f6 X4 személy =3.200 |/év

kert 6ntozése: 60 liter/m2 X600 m2 =36.000 I/év
892001/¢v

3. A tartaly mérete: 117.000+89.200 X 21 nap (bizt. =5.932 liter

A méretezéshez a lehullott tart.) tdrolékapacitas

csapadék és a szlikséges 2 azaz egy 6500

csapadékviz mennyiségének 365 nap literes tartaly

atlagértékét vessziik (a idealis.

példankban 103.100 litert).

4. Megtakaritasai: Csapadékviz- jelenlegi vizdij éves
szlkséglet (szennyvizzel) megtakaritas
89,2 m3 X500 Ft/m3 =44.600 Ft
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1.5. Megtériilés
A vildg vizkészletei fogytdn vannak, a vizdij drasztikus emelkedése varhatd. Egy egyszeri
esbviz-hasznositd rendszer nem csak praktikus, és természetkimél6 megoldds, de gyorsan
meg is téril.
Kérdés, hogy milyen céllal, milyen berendezésekben szandékozunk esévizet hasznalni?
Sziikséglink van-e j& mindségl ivévizre minden esetben? Erdemes-e a meglévé
tetdfellletiinket beruhazni?
A kérdések megvalaszolasa el6tt mindenképpen tisztaznunk kell, hogy milyen vizigények
varhatéak egy csalddi haz esetében. Egy atlagos, 4 f6s magyar csalddndl a vizfogyasztas
varhaté értéke 460-500 liter naponta. Budapesten ez az érték magasabb, vidéken
alacsonyabb.
Az aldbbi abran lathaté a vizfogyasztas tevékenységek szerinti megoszlasa, melybdl
egyértelmden latszik, hogy flrdés, és a WC-hasznalat a teljes felhasznalds kdzel 60%-at teszi
ki.

Novenyek,
haziallatok
gondozasa, kerti

munka 6-9 %

Mosogatas 2-4 %

Fozés1-2 %

Tisztalkodas 4-6 %
Ivas1-2 %

5. dbra: A vizfogyasztas tevékenységek szerinti megoszlasa

A legegyszer(bb rendszer az ereszbdl tartadlyba/horddba 6sszegyijtott csapadékviz, melyet
aztan szivattyuval, vagy gravitdciéval juttatnak a felhasznalds helyére. Ez a fajta rendszer mar
sokak szamara ismert és elérhet6 alternativa. Beruhazasi koltsége viszonylag alacsony,
alkalmazasa (mosas, autdmosas, ontozés, WC...).

A szirkevizzel mikodtetett rendszer beruhdzasi koltsége atlagosan koérulbeltl 2- 300 000 Ft
koril mozog. Megtériilési ideje fligg a pontos helyszintél (az 4atlagos éves
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csapadékmennyiség Magyarorszagon az alfoldi régidoban 400 mm, mig példaul a nyugati
megyékben ennek a dupldja, 800 mm is lehet), és a tetSfellilet nagysagatol.

Egy 100m2-es tetGfellilet éves hozama az Alfoldon korilbelil 40 m3, mig a nyugati
megyékben (példaul Zalaban) 80 m3. A fent emlitett négytagu csalad éves vizfogyasztasa
koralbelll 180 m3.

Tehat a csapadékvizzel fedezhetd fogyasztds az éves érték 22 - 44% lehet, mely érték a
helyszintdl és a teté nagysagatdl fiigg leginkdbb. A megtakaritas éves szinten akar 20 000 Ft
is lehet. Ezzel az egyszer(sitett megtérlési id6 a jelenlegi vizarakkal szamolva 10 év ala is
leszorithatd. A vizdijak varhaté emelkedésével a megtérilési id6 még kedvezGbben alakul
majd. [5]

1.6. Esovizgyiijt6 rendszerek
EsGvizgy(ijté rendszerek és elemeik Eurdpa szamos orszdgaban allami tamogatassal is
Osztonzik a hazi esévizgyljté rendszerek kiépitését. Itthon egyel6re nem tadmogatott ez a
lakossagi beruhdzas — amit a szakért6k a kedvezGtlen csapadékviszonyokkal indokolnak —,
ennek ellenére novekszik azoknak a haztartasoknak a szama, amelyek valamilyen formdaban
hasznositjak a csapadékvizet. A legegyszer(ibb rendszer a felszini tartdlyok elhelyezése és
OsszekOtése az ereszcsatorna ejtGvezetékével — kozbeiktatva egy mechanikai szlrét —, a
legteljesebb rendszerek Osszetett szlirGrendszeriikkel ivovizellatasra is alkalmasak. A hazi
rendszereknél csak a tet6rél gydjtsiik a vizet. A kiilonb6z6 tet6fed6 anyagok elhanyagolhatd
mértékben befolyasoljdk a hasznosithatd es6viz mennyiségét. Kb. 5% kiilonbség van ilyen
szempontbdl a legjobb — pala, cserép — és a legkevésbé j6 — a betoncserép — tet6fedd
anyagok kozott. A fellleti vizek — burkolt kerti feliletek — gy(jtésével nem érdemes
kisérletezni, mert specialis kezelést igényelnek — Ulepitést, szlirést, szikkasztast —, és a
vizminéség rendszellen6rzését, hogy nem keriilt-e bele valamilyen karos anyag.
A fagypont alatt elhelyezett taroldkban az allandd hémérsékletnek koszonhet6en hdnapokig
is megfelel6 mindségl marad a csapadékviz. Kerti hasznositas szempontjabdl azonban a
felszini tarolas is tokéletesen megfelel6. Nagysziileink egy-két darab brikettet is dobtak a
taroléba — csak tapasztalatilag ismerve a szénsz(ir6k hatasat —, mert igy tovabb maradt
megfelel6 mindségl a viz, ma is sokan teszik ezt. A vizkivétel mindig a tartaly felsé rétegébdl
torténik, igy a tartdlyban lellepedik a belekeriilt homok és mas szennyez6dés.

1.6.1. Az esOvizgylijto rendszerek elemei:

e (CsOvezeték, amellyel az ereszcsatornabdl a tartdlyba vezetjik a vizet.

e Mechanikai szlirék, melyek beépitheték az ereszcsatorna ejtévezetékébe, a ciszterna
bedmldényilasa elé, vagy magdaba a ciszterndba is. A sz(ir6k megakadalyozzak, hogy a
taroléba szervesanyag-tartalmu szennyez6dések (pl. falevelek) keriljenek, amelyek
bomlasukkal el8segithetik az algaképz&dést. A szlir6betétek vagy egy egyszer(ibb
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szlir6be helyezett geotextilia megakadalyozza a homokbeszivargast is. Hogy mekkora
szlr6re van szlikség, azt a varhato vizhozam, vagyis a tet6fellilet nagysdga hatdrozza
meg.

Tartdly, késziilhet betonbdl vagy mlanyagbdl. (A mlanyag tartdlyok késziilhetnek
polietilénbdl vagy poliészterb6l, ez utébbi ivovizellatd rendszereknél nem
hasznalhatd.) Kis sulyuk és jol kifejlesztett alkatrészeik miatt leginkabb a mianyag
tartalyos rendszerek terjednek. A tartdlyok telepithet6k: a kiltérben foldbe
sillyesztve (ha erre alkalmas borddzott tartdlyrél van szd); a felszinen is
elhelyezhet6k, beltérben pedig a pincébe, alagsorba is keriilhetnek.

Gépészeti elemek: szivattyu és a hozza kapcsolodé szabalyozérendszer, amelyeket a
gyartok komplett egységekben forgalmaznak.

Szikkasztéakna vagy -rendszer: a folosleges vizet egy sillyesztett, perforalt
(lyuggatott) falu mlanyag szikkasztéblokkba, -alagutba vagy -aknaba vezetjik, amely
tarolja, majd egy kavics szlr6agyon keresztiil visszavezeti a talajba.

11
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ESOVIZGYUJTO RENDSZEREK - WWW.TARTALYHAZ.HU

Esdviz gylijtése Vizkit szivattydval Halézati viz rasegités

Tisztithatd Kot hib dree vizgyaps sty
nyiban, - Jres v,
lombfogd osefén,- héBzali viz haszalata mégnes
idom kopcsols bedpitésével
Homokfogd, lombfogé sziiré Viztarold tartaly Tébblet viz szlkkasztasa

ad Tobbiat 3wz elszivermgiatasa saik-
kaszome2ohen

Kéziénlorés ecelén, &

sznvaftyy a farfalyban
elhalyerendd. A tartdly

A homekfogo-, omblogd akne -
csuszasmentes faboritdsd - fediapa
etavolthard, & salrdkoser W &2 (e-
DS kSarrpen tieztthats. (A befolo és
0ol cxonk talszbisges mbrelbern

gényetets ) tefejon olofyozeot
csonkra, a besokfemic
caatiokortathats,

Gépészeti akna, szivattylval Tovabbi vizszirok Vizfelhasznalas

~ "~
s KERTI ONTOZES, AUTOMOSAS
(HomokTogd, lomblogd, nincs s2(ird) ||

\ J
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~
| Polipropiléns, $2énsz0rd

)
WC, MOSAS, FURDES

-
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N @ :
skisrmlée Shasskigien - b &
ki o Polipropilén-, szén-, uv-, forditott
kamszHl hézi vismdvel A sxirdk e ozmézis sz(irék beépitésével
gépdsreli afndba vifohasindlsl igény
szorint herainok boépitésre \_wc, moshs, FRDES, voviz /e . o B

Zevo Enerqy House - Klirmyezettechnikol rendszerex

6. dbra: EsGvizgylijt6 rendszerek [8]
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b

7. 4bra: Ontdzéshez: A sorba kéthetd tartalyok ugyan plusz féldmunkaval jarnak, de késébb
is bévithetdk.

8. dbra: Meril§ szivattyus es6vizgy(ijt6 rendszer — 6ntdzéshez
Elemei: 1. cs6vezeték az ereszcsatornatdl; 2. tartdlyban elhelyezett kosarsziird; 3. merilé
szivattyu; 4. befolyascsillapitas; 5. Uszofejes szivotomld; 6. tulfolydszifon; 7. szikkasztd, a
tulfolyé viz elvezetésére; 8. kettds fali aknafedél, gyalogosforgalomra; 9. a kerti
ontozbérendszer csévezetéke és csatlakozdja; 10. a villamos vezeték védbcsove; 11. 10-20 cm
vastag homokos-kavicsos agy; 12. feltoltott homokos, k6- és térmelékmentes talaj; (30-40
cm vastag rétegenként tomoritve). A tartalyt 80 cm talajréteg takarja. (Graf-rendszer)
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PN

9. dbra: Kerti és haztartasi vizellaté rendszer
Elemei: 1. cs6vezeték az ereszcsatornatdl; 2. ontisztitd belsd sziird; 3. befolyascsillapitas; 4.
uszofejes szivotomlg; 5. tulfolydszifon; 6. teleszképos akna, gyalogosforgalomra; 7. hazi

vizellatérendszer utantolté egységgel. [6]

1.7. Telepités

A tartdlyok telepitésének foldmunkadijaval ugy kalkuldlhatunk, hogy egy kisebb markologép
géporadija tizezer forint, kb. két-harom 6ra alatt végezni lehet még a sorba kotétt nagyobb
tartalyoknak szlikséges godorrel is.

A tartaly vizszintes, stabil homokdagyon all. Ha tomor, agyagos a talaj, akkor azt ne toltsik
vissza, hanem a tartdlyok befedéséhez 16-32-es kavics vagy séder toltéanyagot hasznaljunk.
A tartdlyok méretétél flggbéen 3-5 ora alatt befejezheté a telepités. A telepités,
Osszeszerelés, a csatornabekotés és egy egyszerl szikkaszté kialakitdsa tovabbi atlagosan
100 000 forintos munkadijat jelent.

A tartdly a teljes befedés el6tt, a tet6 két oldalardl gydjtik a vizet, és csovekkel vezetik a
tartdlyba. Az es@vizet szallité csovek lejtése 1-2%. A haztartast is ellatd rendszerek kdzpontja
a szivattyubdl, nyomadsszabalyozd vezérlé automatikdbdl allé egység. Az Un. Uszdkapcsold a
kritikus alsé vizszint elérése esetén bekapcsolja a vezetékesviz-toltést a tartalyba vagy a
kisméretd taroldba. Az Uszdkapcsold vezérlésével a vezetékes rendszer nyitdsat, zarasat a
magnesszelep és a transzformdtor végzi — igy amikor kilril a tartdly, a rendszer
automatikusan valt a haldzati vizre. Az ilyen kdzponti vezérlék dra 250-350 000 forint.
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10. dbra: Tartaly vizes kerti él6hellyel kombinalva

Egyes szakért6k szerint a betonbdl késziilt tartdlyokban tarolt viz — az esbviz és a
betonfeliilet kozott lejatszédd kémiai folyamatoknak koészonhetéen — jobb mindségl. Az
el6re gyartott vasbeton tartalyok 5-13 m3-es méretben késziilnek, garantaltan vizzardak,
mig ezt sokkal nehezebb elérni egy egyedi kivitelezés(i ciszternanal. Képlinkdn a tarozé folott

vizes kerti élGhelyet alakitottak ki, a kavicsréteg alatti szlir6rendszeren keresztil jut a
tartalyba az eséviz. (Mall-rendszer) [7]

1.8. Viziigyi dij a virtualis viz koncepcidjaért
A ,virtuadlis viz” elméletének kidolgozdsaért John Anthony Allan kapta 2011-ben a stockholmi
kozpontu Nemzetkozi Vizigyi Intézet kitlintetését.

B —
B ———

_NW\—
STOCKHOLM
e N
e ——————
T ———————

" e

11. dbra: Water prize

A londoni King’s College kutatdja fejlesztette ki azt a mddszert, amellyel megallapithato,
hogy mennyi vizbe keril a kilonb6z6 élelmiszerek és egyéb termékek gyartasa és
forgalmazasa.

A brit tudds kimutatta példaul, hogy egy csésze g6z6lgé kavéban 140 liter virtualis viz van,
azaz ennyi hasznalédik el az alapanyag elGallitasa, feldolgozdsa, csomagoldsa, szdllitdsa és
végil a fekete elkészitése soran. Szamitdsai szerint egy atlagos amerikai naponta hatezer
liter virtualis vizet fogyaszt, egy kilogramm marhahus ,fogyasztdsa” pedig 15 ezer liter.
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A Stockholmi Vizugyi Dij nyertesérél dont6 bizottsag indoklasa szerint ,Allan Uttéré munkaja
nagyban segitette a vizzel kapcsolatos problémak megértését. Eredményei a
vilagkereskedelemtél egészen a tudomany vilagdig széles korben alakitottdk az emberek
gondolkodasat.”

A 150 ezer dollarral (24 millié forint) dotalt dijat minden évben az ENSZ Viz Vildgnapja és a
stockholmi Viz Hete nemzetkdozi viziigyi forum alkalmabdl itélik oda. Az elismerést XVI. Karoly
svéd kiraly adja at. [9]
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2. Szennyviz és szennyviztisztitas
Vizszennyezés: minden olyan emberi tevékenység, illetéleg anyag, mely a viz fizikai, kémiai,

biolégiai és bakterioldgiai tulajdonsagait (természetes mindségét) kdrosan megvaltoztatja. A
vizszennyezés kovetkeztében a viz emberi haszndlatra részben, vagy teljesen alkalmatlanna
valik, ill. a természetes vizi életfolyamatok kart szenvednek. Vizszennyez6dés a mérgezd,
fert6z6, sugarzé, egyéb artalmas anyagok, példaul a kommundlis szennyviz és ipari szennyviz
stb. vizbe vezetése. A vizminGségronté hatds szdrmazhat a vizgy(ijt6 természetes forrasaibdl
is (természetes vizszennyezés), s6t magdban a vizben is keletkezhet. (Kornyezetvédelmi
Lexikon)

2.1. Szennyvizek csoportositasa
A viz antropogén felhasznalds soran szennyvizzé valhat, amelyet a keletkezése és a
szennyezGanyag-tartalom szerint két nagy csoportra osztunk:

1. Kommunalis szennyviz, amelyben a felmosodviz, mosdéviz, flrddéviz, ételmaradék,
széklet, vizelet, stb. talalhatd. F6 jellemz6je a nagy mennyiségl szervesanyag-
tartalom, és a nagy tomegU mikroorganizmus.

Ez a szennyviz két okbdl veszélyes:

e A szerves anyagok bomlasa soran lecsokken a viz oldott oxigén tartalma.

A mikroorganizmusok kozvetlen fert6zési veszélyt jelentenek a kérnyezetre.

2. lpari és mez6gazdasagi szennyviz, amely Osszetétele Uzemenként valtozhat.
Tisztitasuk az adott Gzemnek megfelelGen specialis feladat. [10]

2.2. A szennyvizek tisztitasa

2.2.1. Csatornazasi rendszerek

A szennyvizek tisztitdsahoz azokat 6ssze kell gy(jteni és a keletkezés helyén vagy attdl tavol,
mesterséges vagy természetes tisztitd telepeken a befogadd vizminGség igényeit kielégité
tisztitdst kell elvégezni. A szennyvizek 0Osszegy(ijtése csatornahdlézaton torténik. Kisebb
teleplléseken, ahol nincs csatorna, a szennyvizek gyljtésének elterjedt mddszere a
szippantdékocsival torténé begyljtés, a telkeken talalhatd egyedi zart szennyviztarold
medencékbdl. Ez utébbi mdodon gyljtott hazi szennyvizek elnevezése teleplilési folyékony
hulladék (TFH).
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v

— | Kézesatorna Kozponti szennyviztisztito telep

Kiilonallo biologiai tisztitas
—* | Szennyviztisztito telep Mechanikai elokezelés és szennyviztisztitas
¢lokezeld mutargyakba Mechanikai és kémiai elokezelés és szvt.
Részbiologiai elokezelés és szvt.

= Természetes To-rendszernéveényzettel
— | Onallé TFH kezel6 telep » eljarasok To-rendszer és nyarfas
To és nagyterhelés
szikkasztas
Teraszos kazettas to-
Em | rendszerndvenyzet nelkiil
Mesterséges
eljéfésokg Y Levegoztetett to-rendszer
Kiilénb6zo biologiai
tisztitasok
N — —*» Komposztalas: fazis szétvalasztassal
|, | Mezogazdasagi fazis szétvalasztas nélkiil
elhelyezés — Injektalas

» Barazdateknés
— Tozeges bekeverés —kiszoras - beszantas

—* Talajfeliiletre éntézés
Atmeneti »  Vizzaré burkolattal
>
foldmedencés
tarolas »  Vizzaro burkolat nélkiil

—* | Végleges foldmedencés deponalas

12. dbra: A telepiilési folyékony hulladék elhelyezési lehetdségei

A csatorndzasi rendszereket kilonb6z6 szempontok alapjan csoportosithatjuk. Gydjtés
jellege alapjan megkulonboztethetlink egyesitett és elvalasztott rendszer(i csatornat.
Egyesitett rendszerrél beszéliink, ahol a szennyvizet és az elldtott teriletre lehullott
csapadékvizet kozos csatornahalézatban szdllitjdk. Elvalasztott a rendszer, ahol a
szennyvizet szennyvizcsatorna-, a csapadékot kiilon csapadékcsatorna vezeti el. A ketté
kombindcidjaként Ugynevezett vegyes rendszer jon létre.

Aszerint, hogy milyen er6 mozgatja a vizeket a csatornaban, megkilénboztethetiink:
gravitacidos, nyomds alatti és vakuum alatti csatornakat. A gravitaciés csatorndkban a
szennyviz a gravitaciés er6 hatasara az esés iranydban mozog. llyenek a hagyomanyos

18



Csapadékviz hasznositasa, hazi szennyviztisztitas

Energiatudatos éplilettervezés tanulmany

Nagy Lilla

csatorndk. A nyomads alatti csatornahdldzat a vizvezetékhalézatra emlékeztet, csak benne
éppen forditott irdnyban - nem egy kdzpont helyrél a fogyasztok felé, hanem a fogyasztéktdl
egy centrum, a tisztitd telep felé - halad a viz, amit a szennyviz keletkezési helyén
(telkenként) szivattydval nyomnak a gyljtévezetékbe. A vakuum alatti csatornazasi
rendszerben pedig egy kozponti szivoberendezés szippantja magahoz a vizet a
vezetékrendszeren at. A meglévd csatornahdldzatok tobbsége gravitacidos mikodési. Ez
érthetd is, mert az alternativ nyomas, illetve vdkuum alatti szennyvizelvezetés csak néhany

évtizedes multra tekint vissza. [12]

2.2.2. Hagyomanyos (mesterséges) szennyviztisztitas
A varosi szennyvizeket altaldban mesterséges szennyviztisztitd telepeken tisztitjak.
Mesterséges tisztitas soran nagy mennyiségl szennyviziszap keletkezik, melynek kezelésérdl,
elszallitasardl és hasznositasardl gondoskodni kell.
A csatornahdldzatba bevezetett szennyvizek eredet szerint lehetnek haztartdsi szennyvizek
és ipari szennyvizek. Ipari szennyvizeket nem lehet korlatozds nélkil a kozcsatornaba
vezetni, olyan mérték( el6tisztitast kell az lizemeknek végrehajtani, hogy a csatornaba
bocsatott szennyviz minésége kielégitse a vonatkozé jogszabalyi hatarértékeket. A nagyobb,
regionalis telepek sokszor tisztitott ipari szennyvizeket is fogadnak. Az ilyen telepeken
keletkezett szennyviziszapok jelent6s mennyiségli toxikus anyagot, nehézfémet
tartalmazhatnak, ami hatart szab a hasznosithatdsaguknak (pl. mez6gazdasagi foldeken vald
felhasznalas).
A szennyviztisztitdsnak harom fokozata lehetséges:

P Elsii foko zat o Masodik Tokozat ;. Harmadik fokozat
& Mechanikai tiszlitas T Biologia tiszlitas T Terheli tisziitas
Szenmyviz Oxigén . Kémia
b N ! i . Dertiiszerek

durvaracs

Primeriszap * Filos iszap
Kevert iszap
Bildgiai

Homokfogd Eldiilepitd medence Utdiilepitd Deritd  Sziird Fertitl enito

13. dbra: A szennyviztisztitas altalanos folyamatabraja [11]
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Els6foku, vagy mechanikai tisztitaskor a szennyviz fizikailag elvdlaszthaté, darabosabb Uszé
és lebegd anyagait tavolitjak el, racsok, szlrdk, lilepité berendezések segitségével. Ez néhany
egyszerlibb szennyvizelhelyezési mddhoz elegend6 hatdsu tisztitast nyujt, de a korszeri
szennyviztelepeken daltaldban csak a tisztitas elsé fokozataként jon szamitdsba. A mechanikai
tisztitashoz tartozik a csatornahalézaton elvezetett szennyvizbe infiltracioval bekeril6
homok eltavolitasa is (homokfogdk segitségével).

Masodfoku, vagy bioldgiai tisztitds folyaman a szennyvizben Iév6é mikroorganizmusok
elszaporitasa és tevékenységiik felfokozasa révén bontjak és asvanyositjak, él6 sejtanyagga
alakitjak a szennyviz szerves anyagait, ezaltal a viz szennyez6 hatasa jelentGsen csokken. A
szerves anyagokat rendszerint aerob korlilmények kozt (oxigén jelenlétében) m(ikodé
mikroorganizmusok bontjak, ezért levegst vagy tiszta oxigént juttatnak a rendszerbe. A
mesterséges bioldgiai tisztitds két legelterjedtebb technoldgidja az eleveniszapos és a
csepegtetGtestes tisztitds. A kommundlis szennyvizeket a legtobb szennyviztisztité telepen
els6- és masodfoku tisztitasnak vetik ala.

CsepegtetGtestes tisztitas: A szennyviz oldott szerves anyagainak elbontasara alkalmazott
aerob maddszer. A hagyomanyos (k6zuzalékos) és a mlianyag toltet(i csepegtetbtestekben az
el6llepitett szennyviz a nagy fajlagos feliiletl tolt6anyagra telepllt bioldgiai hartya
mikroorganizmusainak lebontdképessége folytan tisztul meg. A szennyvizet egyenletesen
juttatjuk a toltéanyagra. A lebontd mikroorganizmusok szamara sziikséges aerob viszonyokat
a legtobb esetben a természetes légmozgds biztositja.

Az eleveniszapos tisztitas a leggyakrabban alkalmazott eljards orszagszerte. A mechanikailag
el6tisztitott szennyviz a nagy mikroorganizmus tomeget tartalmazé eleveniszapos
medencébe keril, ahol a mikroorganizmusok életben tartdsa és nagy szamban torténé
megujitdsa érdekében az iszap-szennyviz keveréket levegé6ztetik, keverik és aramoltatjak.
Bizonyos id§ elteltével az eleveniszapot Ulepitéssel elvalasztjak a viz fazistol, és egy részét
folos iszapként elvezetik, masik részét visszaforgatjdk (recirkuldltatjak) az Ujonnan érkezé
szennyviz ,beoltdsa” céljabol. Az eleveniszapos eljards szuszpenddlt allapotban lévé
baktériumokat hasznal az oldott és a kolloid allapotu szervesanyagoknak szén-dioxidda és
vizzé valé oxidalasahoz. Az oxidacidé révén a szervesanyag nagy része a sejtekbe épul be, amit
a folos iszappal tavolitanak a rendszerbdl.

Harmadfoku tisztitds soran a biolégiai fokozat végtermékeként keletkezett szervetlen
anyagokat (példdul nitratok, foszfatok) tavolitjak el. Ill. fokozatot ott alkalmazzak, ahol a
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befogado éléviz érzékeny (pl. alldvizek, kis vizhozamu vizfolydsok). Ez a technoldgia azonban
bonyolult és draga, széles korben még nem elterjedt.

A tisztitott szennyviz befogadodja lehet felszini viz vagy a talaj (mez6gazdasagi teriiletek,
fallltetvények). Hazankban a tisztitott szennyvizeket altaldban felszini vizfolyasokban
helyezik el.

A szennyviziszap a mesterséges tisztitas kiklszobolhetetlen mellékterméke, legnagyobb
részét a bioldgiai tisztitaskor keletkezé é16- és elhalt mikroorganizmusok tdmeg adja, melyet
az utollepit6kbdl tavolitanak el. Kisebb része a mechanikai tisztitdsi fokozatban, az
el6ulepit6(k) fenekén dsszegylilemld un. nyersiszap.

Szennyviziszap kezelésnek nevezziik mindazokat az eljarasokat, amelyeket a keletkez6
iszappal a szennyviztisztitd telepen végeznek a térfogat és a fert6z6képesség csokkentése, a
kezelhet6ség, a hasznosithatésag, illetve az elhelyezhetfség javitasa céljabol. Mivel a
teleplilési szennyviziszap viztartalma nagy (atlagosan 95-98%), a leggyakoribb kezelési
modszer az iszap nedvességtartalmanak csokkentése, mert ezzel az eljardssal a
tovabbkezelend6 iszap térfogata jelentés mértékben csdkkenthetd, aminek jelentGs
gazdasagi hatasai vannak. A kezelési mddszereket alapvet6en az iszap Gsszetétele (eredete)
és tovabbi felhasznaldsa hatarozza meg. Gyakori a mez6gazdasagi teriletekre

(tapanyagtartalom hasznosithatdsaga miatt) vagy rekultivalandd teriletekre vald kihelyezés.

A telepilési szennyvizek kezelésének masik lehetGsége a természetes szennyviztisztitas,
mely 5000 lakosszdm - leginkabb: 2000 lakosszam - alatti telepiléseknél johet szdba.
Kornyezetvédelmi (csekély energia- és vegyszerfelhasznalas, nem termel6dik szennyviziszap)
és gazdasagossagi szempontbdl is ajanlhatdé. [12]
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gyokérzettel atszott
szurdtoltet

tisztitott szennyviz

HDPE f6lia szigetelés \gytijtodrén+gyjtd toltet

durva kavics osztotoltet . o
s durva kavics gyjtotoliet
osztodrén \ » | 3

v d

nyers szennyviz

S

HDPE fdlia szigetelés  gyokérzettel atszott . DsAlottezennyVIZ
szurdtdliet gyujtddrén

14. dbra: Természetes szennyviztisztitas (gyokérzonas reaktorok)
2.2.3. A szennyvizekben talalhatod legfontosabb szennyezéanyagok

Usz6 és lebegd szennyezédések

Ezen szennyez6anyagok nagyobb része mechanikai tisztitassal eltavolithaté. A szilard
részecskék durva és finom racsokkal, homokfogdkkal és tlepitékkel, a szennyviz tetején Uszo
zsirok, olajok pedig zsirfogdkkal valaszthatodk le.

Bioldgiailag bonthaté szerves szennyez6anyagok

A nagy szervesanyag tartalmu, nyers szennyvizeket, ha él6vizbe vezetik, megindulnak a
természetes bioldgiai lebontdsi folyamatok, a vizekben él6 mikroorganizmusok altal. A
mikroorganizmusok a lebonté munkajuk soran oxigént hasznalnak el a vizb6l. Ha nagy
mennyiségl szerves szennyezés keriil a vizbe, ez jelentés oxigént fogyaszt el a vizekbdl, igy
nem marad elegend6 oxigén a magasabb és alacsonyabb rend(l élGszervezetek szdmara. A
szerves anyagok bontdsa oxigénmentes korilmények kozott, anaerob uton is végbemehet,
anaerob mikroorganizmusok 4ltal. Anaerob bomlds sordn azonban blizos és mérgezd
melléktermékek is keletkeznek.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a vizekbe vezetett szennyvizek szerves anyagainak bomldsa
karositja, ill. terheli a vizi 6koszisztémakat. A szervesen bonthatd szennyez6anyagok jelent8s
részét a szennyvizekbdl el kell tavolitani, mielétt élévizbe vezetnék Gket (mdasodfoku
tisztitds). A szennyviztelepeken kontrollalt korilmények kozott, szintén mikroorganizmusok
segitségével torténik a tisztitds, a vizek természetes Ontisztulasi folyamatahoz hasonlé elven.
Az oxigénellatast mesterséges leveg6ztetéssel biztositjak.
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A szennyvizek szerves szennyezGanyag tartalmdval fligg Ossze a lakosegyenérték (LE)
fogalma. Egy lakos altal naponta a csatorndba bocsdatott szennyviz szervesanyag tartalmat
nevezzik lakosegyenértéknek. Az EU teleplilési szennyviztisztitast szabdlyozé iranyelve a
lakosegyenérték fogalmat a kovetkez6képp hatarozza meg: egy LE az a szennyvizben lévé
biolégiailag lebonthatd szerves szennyez6anyag-mennyiség, amelynek o6tnapos biokémiai
oxigénigénye 60 g BOIs naponta (91/271/EGK irdnyelv, 2. cikk).

Novényi tapanyagok

A szerves szennyez6k biolégiai bontas soran egyszerlibb anyagokkd bomlanak (CO,, viz,
ammonia, metdn stb.). A szerves anyagokban kotott nitrogén nagy része nitratokkd alakul, a
foszfor pedig foszfatokkd. A masodfoku bioldgiai tisztitds j6 hatasfokkal -eltavolitja
(pontosabban lebontja) a szerves anyagokat a szennyvizbdl, viszont annak nitrogén és
foszfortartalma a névényezet altal konnyen felvehet6 vegyiletekké alakul. A nitratok és a
foszfatok fontos novényi tapanyagok, a vizi novényzet és algdk tulzott elszaporodasat
idézhetik el6. Ez a kedvez6tlen folyamat az eutrofizacié. A ndvényi tdpanyagok eltdvolitasa a
szennyviztelepeken elérhet6 harmadfoku tisztitdssal, ez azonban bonyolult és draga
technoldgia.

A kommundlis szennyvizek foszfortartalma fGleg a mosdszerekbdl, haztartasi
tisztitoszerekbdl és az emberi kivalasztasbdl szarmazik. Az emberi kivalasztas naponta,
személyenként 2 g foszfort, ezen felil a hagyomanyos mosdszerek tovabbi 2 g foszfort
visznek a vizekbe. A nitrogén szennyezés legnagyobb része szintén az emberi kivalasztasbal
(vizelet és fekalia) ered.

Egyéb szennyez6anyagok

Toxikus nehézfémek, szintetikus mosdszerek, koérokozé mikroorganizmusok, szerves
mikroszennyezG6k (pl. novényvéddszerek), stb. szintén allandd 6sszetevsi a szennyvizeknek. A
lakossagi vegyszerfelhaszndldsbdl eredé nehezen lebomld, toxikus szennyez6anyagok
gatoljak a szennyvizek bioldgiai tisztitasat vagy a természetes vizekbe keriilve a természetes
Ontisztuldsi folyamatokat (a mikroorganizmusokra mérgez6ek), masrészt karosithatjak az
élévilagot.

Amennyiben (elGtisztitott) ipari szennyvizek is kerlilnek a szennyviztelepekre, sokféle karos
vagy mérgez6 vegyllet fordulhat még eld, iparagtdl figgben (pl. cianid). [12]

2.3. Iranyelvek
A keletkez6 szennyvizek artalommentes elhelyezésével kapcsolatos igények és az EU
telepllési szennyvizkezelésr6l sz6l6  iranyelvének hataridére valéd teljesitéséhez
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rendelkezésre all a Telepiilési Szennyvizek Artalommentes Elhelyezése Nemzeti Programjat
alkoté két, kormanyrendelettel elfogadott program:

- a 25/2002. (II. 27.) Korm. rendelet szerinti Nemzeti Telepulési Szennyvizelvezetési és
Tisztitasi Megvaldsitasi Program (tovabbiakban: ,, A” program), valamint

-a 174/2003. (X. 28.) Korm. rendelet szerinti, a kdzm(ives szennyvizelvezetd és tisztitd
mdvel gazdasagosan el nem lathato teriletekre vonatkozé Egyedi Szennyvizkezelés Nemzeti
Megvaldsitdsi Programja (tovabbiakban: , B” program).
Az ,A” és a ,B” program egylittesen alapozza meg az orszag Osszes telepiilési szennyvizére
vonatkozodan a szakszer( kezelés és az artalommentes elhelyezés (itemezett megvaldsitasat.
A napjainkban megszokott ,kdzcsatorna + Un. mesterséges (nagylizemi) szennyviztisztitd
telep” rendszer kdrnyezetbarat alternativainak szamitanak a kovetkez6k:

- a kozcsatornaval ellatott teriiletek természetkozeli szennyviztisztitasi modszerei,
valamint
- a nem csatorndzott teriletek korszeri egyedi szennyviz-elhelyezési
kislétesitményekkel torténd szennyviz artalmatlanitdsi médszerei.

A két alternativa kozos jellemzéje, hogy a szennyviz szennyezd anyag tartalma mindkét
esetben a talaj-viz-novény kozegében, elsGsorban a természetben megtaldlhaté
mikroorganizmusok élettevékenységének koszonhetéen bomlik le és a lebomlashoz kiilsé
energia bevitelére nincs sziikség.
A két kategodria megkilonboztetését, az eltéré alkalmazasi terilet, az eltéré kialakitas,
méretek és koltségek, illetve a szilkségesen eltér6 szakmai és jogi szabalyozas szempontjai
indokoljak. lly moddon, illetve a szakmai hagyomany alapjan a természetkézeli
szennyviztisztitdst az ,A” programhoz, a korszer(i egyedi szennyviz-elhelyezést pedig a ,B”
programhoz tartozéonak tekintjik.
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15. dbra: K6zm(ip6tld berendezések kivalasztasanak kritériumrendszere

2.4. Az egyediszennyvizkezelés lehetséges megoldasai
A ,B” program szerinti, azaz a kozcsatornaval gazdasagosan el nem lathatd teriiletek -
telepllések és telepiilésrészek - egyedi szennyvizkezelésének harom f6, technoldgiai- és
mUszaki szempontbdl jol elkiilonithet6 megoldasi lehet6sége van:
- akorszer(l egyedi szennyviz-elhelyezés (un. kislétesitményekkel),
- aszennyuviztisztité kisberendezések alkalmazasa, valamint
- azarttaroldban vald gylijtés és elszallitas (telepilési folyékony hulladék).

Ezek jogi fogalom-meghatarozasa a ,,B” programrdl sz6l6 kormanyrendelet szerint:

»2. § b) egyedi szennyvizkezelés: az egyedi szennyvizkezelésre lehatarolt terileteken
olyan egyedi szennyvizkezelési létesitmények (épitmények) alkalmazdsa, amelyek 1-25
lakosegyenértéknek (fének) megfelel6 telepllési szennyviz tisztitdsat és/vagy végsé
elhelyezését, illetve atmeneti gy(jtését, taroldsat szolgaljdk. Ezek a kornyezetvédelmi és
vizgazddlkodasi szempontoktdl, illetve a beépitési szokasoktdl fliggéen lehetnek: az egyedi
szennyviz-elhelyezési kislétesitmények, az egyedi szennyviztisztitd kisberendezések és az
egyedi zart szennyviztarolok. Az egyedi szennyvizkezelési létesitmények (épitmények)
karbantartdsa soran keletkezé folyadék, iszap és épit6 anyag hulladékok elszallitasat és
kezelését kulon jogszabaly szerint kell végezni.
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ba) egyedi szennyviz-elhelyezési kislétesitmény: olyan létesitmény (épitmény), amely
a kornyezeti elemek terhelését csokkentve a telepilési szennyvizek nem koézml(ives
elvezetésére-tisztitdsara és elhelyezésére szolgal, a kdozmdlves szennyvizelvezetéssel és—
tisztitassal egyenértékl kornyezetvédelmet és életminGséget biztosit. Az egyedi szennyviz-
elhelyezési kislétesitmény a szennyez6 anyagok lebontdsat energia bevitel nélkil végzi.
Technoldgiai elemei: az olddmedence, a kavics/homoksz(irG(k), amelyek Osszességében
lehet6vé teszik - a foldtani kozegbe torténd végs6 kibocsatds esetén - a ndvényzet és a talaj
él vildga szdmara a tisztitott szennyvizek maradék tdpanyagtartalmdanak hasznositdsat, vagy a
felszini vizekben torténd artalommentes elhelyezést,

15. abra: Egyedi kislétesitmény

bb) egyedi szennyviztisztité kisberendezés: olyan létesitmény (épitmény), amely a
telepullési szennyvizek nem koézml(ives elvezetésére-tisztitdsara és elhelyezésére szolgal, a
kézmlves szennyvizelvezetéssel és tisztitdssal egyenérték(i kornyezetvédelmi megoldast
biztosit. A szennyezd anyagok lebontdsat energia bevitel segitségével végz6 egyedi
szennyviztisztitd  kisberendezésnek  biztositania kell a szennyvizek szennyezé
anyagtartalmanak kilon jogszabalyban elGirt mértékd eltavolitasat, akar felszini viz, akar a
foldtani kozeg a befogado,
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16. dbra: Egyedi szennyviztisztité kislétesitmény

bc) egyedi zdrt szennyviztdrolo: olyan létesitmény (épitmény), amely egy vagy tobb,
zartan és vizzardan kialakitott medencébdl all; a szennyvizek artalommentes gy(jtésére és a
szennyvizbdl keletkezé telepilési folyékony hulladék id6szakos taroldsdra szolgal; az ebben
gy(jtott telepiilési folyékony hulladék artalommentes elhelyezése a rendszeres elszallitas, a
hulladékgazdalkoddsra vonatkozd kilon jogszabdalyok szerinti tovabbi kezelés utdn
biztositott;”

17. dbra: Egyedi zart szennyviztarold
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2.5. Az egyedi szennyviz elhelyezési Kkislétesitmények lehetséges elemei

ElGkezeld kismiitargyak:

oldémedence (csaladi hazak esetében)

olajfogd akndk (éttermek, mosodak, szerviz dllomasok stb. esetében)

Imhoff (kétszintes) akna
Kozbensd szennyviztisztité egységek, ha sziikséges:

kézbens6 homoksz(iré

recirkulacios durvahomokagyas sz(ir6é

szakaszos lizem{ finomhomok sz(ir6é

szivattyus adagolasu sekély arkos homoktoltet(i elhelyez6 mez6

Utdtisztitd és elhelyezd egységek:

elhelyez6 mezé

elhelyezé agy
(elhelyezé akna)
Specidlis rendszerek:
dombos rendszerek
Ujrahasznosito teljes recirkulacids rendszer
szlirke vizes rendszerek
A rendszer kialakitasanak lehetséges megolddsai:
gravitacios atfolyasu
szifonos adagolasu
szivattyus adagolasu
A rendszer lizemeltetésének lehetséges megoldasai:
valtakoz6 Gzemmadd
szakaszos lizemmaod
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2.6. Osszefoglalas
A bemutatott egyedi/helyi szennyvizelhelyezési technoldgidkat hazanknal lényegesen
kedvez6bb gazdasagi helyzetben [év6, a kornyezetvédelem terén el6ttink jaro, fejlett
orszagokban is elterjedten alkalmazzak. Ezeknek az egyszer( technoldgiaknak az alkalmazasi
lehet&ségét minden esetben érdemes mérlegelni, amennyiben:
e az elhelyezendd szennyviz mennyisége kicsi (kistelepllések és ©nallé
teleplilésrészek esetén);
e a helyi adottsagok (terepviszonyok, talaj- és talajviz adottsagok, telkek mérete)
lehet6vé teszik;
e alaks(irliség alacsony, a gy(ijt6csatorna fajlagos épitési koltsége magas.
A hosszu tavu elképzelések kidolgozasa sordn azonban nem szabad elfelejtkezni arrdl, hogy
még a megfelel6en kezelt szennyviz is veszélyeztetheti az emberi egészséget és a
kornyezetet. A szennyviz tisztitdsa és szakszerl elhelyezése bonyolult biotechnoldgian
alapul, ily médon is kockazatos tevékenység, emiatt a megfelel6 szakértelem
nélkilozhetetlen az elGkészités és tervezés, a megvaldsitas, lizemeltetés és Gzemellendrzés
folyamataban egyarant. [13]

A szennyviztisztito kislétesitmény elGnyei:
® A tartaly alapanyaga polipropilén, fagy-, sav-, lugallé.
® Sulya 100 - 120 kg, igy telepitése soran darut nem igényel.
e Evil alkalommal kell driteni, ~0,8m?* iszap keletkezik (4f8)
® Mozgo alkatrészt nem tartalmaz, meghibasodasa szinte kizart
® Sem adalékanyagot, sem villamos energiat nem igényel
® Nincs csatornadij, a tisztitott viz gyokérzénas ontdzésre hasznosithatéd
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2.7. Megtériilés

Egy modern, komplett szennyvizkezel6 rendszer kiépitése egy csaladi haz esetében
koralbelll 800 000 — 1 000 000 Forint. A Févarosi Csatornazasi M(ivek Zrt. 2011. évre sz6l6
szennyvizelvezetési dija 325,3 Ft/ m3 + AFA. Ez 19,5%-0s dragulas az el6z8 évhez képest. Egy
négytagu csalad esetében éves szinten korilbelll 250 m3 szennyviz keletkezik, ami évente
kérilbelll 100 000 Ft csatornahaszndlati dijat jelent. igy a beruhazas egyszer( megtériilése
8-10 évre tehetd, ha nem vessziik figyelembe a jov6ben varhatd Ujabb dremelkedéseket.
[14]

Szennyvizkezelési megoldasok fenntartasi koltségei

Megnevezés Fenntartas Fenntartas Tisztitott viz elhelyezése
1 évre 10 évre

Szennyviztarolé ~180 000 ~1 800000 Szennyviz zart taroléban vald gyljtése,
elszallitasa

Kislétesitmény ~8 000 ~ 80 000 A tisztitott viz  kizadrdlag  gyokérzonas
szikkasztassal elhelyezhetd.

Kisberendezés ~ 15 000 ~ 150 000 Befogado: to, folyd, vizgyljté tartaly,
szikkasztomezd (locsolhatd)

Koézmdi, ~80 000 ~ 800000  Szennyviztisztito telep
csatorna

19. dbra: Szennyvizkezelési megolddsok fenntartasi koltségei [4]

Szennyviz iszap elszdllitisa 4 foscsaldd, 4 x 100
[ kalkulacio] liter napi
vizhaszndlata esetén

18y 10 é¥
Emeészto 240 000, 2 400 000,
Szennyviztisztitd 3000, 30 000,

Eves megtakaritas: 237 000°,- Ft / év

{(helvenként valtozd, megkozelita adal)

20. dbra: Szennyviz iszap elszallitasa [4]
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2.8. Kornyezeti korkép

A diagram a kornyezet terhelésében bekovetkezett valtozasokat kivanja szemléletesen
bemutatni az elmult tiz év adataira tamaszkodva. A Koérnyezeti helyzetkép, 2011 cim(
kiadvany minden fejezetébdl egy-egy jellemzé adatsor kerilt kivdlasztdsra. A mutatok
valtozasat ugy abrazoljuk, hogy a diagramon a csokkenés jelenti a kornyezetlink
szempontjabol torténd javulast. Példaul az oOkoldgiai gazddlkoddsba bevont teriletek
novekedése a diagramon csokkenésként jelenik meg, ezt az eredeti index inverzével
szemléltetjik.

A diagram a 2000. évi allapothoz képest mutatja a hét indikator véltozasat és a poligon
tertiletének valtozasaval szemlélteti az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatdsat.
[15]

Kornyezet radar 2010. év
Kornyezetunk allapota, 2000. év = 100

Szennyviztisztitas
(inverz)

Nem-megujuld
energia

Uveghazhatasigaz-
kibocsatas

. Okoldgiai
BegyUjtott gazdalkodasba
hulladék bevont tertlet
(inverz)
Erddterilet Mitragya-
(inverz) felhasznalas
21. dbra: Kérnyezeti radar
Gydr, 2013. aprilis 22.

Nagy Lilla
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Csapadékviz hasznositasa, hazi szennyviztisztitas
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