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KIVONAT

Korunk épitészete aligha képzelhetd el az tivegfeliiletek széles kort alkalmazasa
nélkil. Ez az anyag a vasbeton, az acél és az aluminium mellett az egyik
legjellemz6bb napjaink épiileteire, s azok kiilsé6 megjelenését, esztétikai hatasat
nagymeértékben befolyasolja. A homlokzati tivegezés aranya egyes épiileteken
megkozelitheti a 100%-ot is. Sok esetben mar-mar megsziint korabbi kizarélagos
“ablakiiveg” funkcidja.

Nagy lendilletet adott a felhasznalas fokozodasanak a 60-as években a
konnytszerkezetes program hazai bevezetése, azonban ez az épités mod az
1973-ban bekovetkezett energiavalsag, a az azt kovetd energiatakarékossagi
intézkedések kapcsan felvetett olyan hétechnikai, energetikai, gazdasagossagi
kérdéseket, melyek egy idére megkérdéjelezték a kiilsé iivegfelilletek
nagyaranyu alkalmazasanak helyességét.

Napjainkra bebizonyosodott, hogy az tivegipar képes a megvaltozott igények és
kovetelmények kielégitésére, s termékek egyre b6viild valasztéka lehetdséget
nyujt, hogy a megfelels uvegféleségek helyes alkalmazasaval minden karos
hatast és gazdasagossagi, tizemeltetési gondot kikiisz6boljenek.

Az energiatakarékossag azonban egy ujabb teriiletet is megnyitott az tveg
alkalmazasa el6tt. A nemzetkozi kisérleti eredmények és megépiilt épiiletek
utdn Magyarorszagon is
hasznositasanak programja, mely a passziv naphazak napkollektoraihoz, illetve
az aktiv naphdzak tveghdzi hatast felhasznalé zénainal azok hécsapdaihoz
ismét uveget igényel. Ezekt6l az iivegektdél raadasul esetenként speciélis
Osszetételt vagy kialakitast kovetelnek meg, tehat az uvegipar miszaki
fejlesztésére is 6sztonzéleg hatnak.

megindult a napenergia épiileteknél torténd
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Az uveg az egyik legrégibb anyag, melyet az ember birtokba vett, s napjainkig
az élet legkilonfélébb
kékorszakban felismerték, hogy a természet adta iiveg, a vulkdni eredetd
obszidian bizonyos eszk6zok készitéséhez kivald tulajdonsagokkal rendelkezik.
A kedvelt anyag hasznalatat azonban korlatozta az eléfordulas ritkasaga.

tertileteire  kiterjesztette alkalmazasat. Mar a

A mesterséges tiveget els6ként az Egyiptomiak hasznaltak, de valdszinileg a
foniciaiak kozvetitésével, az egész foldkozi-tenger medencében elterjedt, s
fejlett tivegmiivességet talalunk a gérogoknél és a romaiaknal egyarant. Ekkora
azonban mar nem az eszkozkészités, hanem az ékszerek és egyéb disztargyak,
kis edények eléallitasa volt a cél, tobbnyire szines un. tivegpaszta anyagbol.

Az tivegépitészet alkalmazasa a nagy fényatbocsatd képességének felismerésén
alapul, s ezért évszazadokon keresztill legfontosabb felhasznalasi teriilete az
ablakok készitése volt. A velencei tivegesek nevéhez fliz8dik a szintelen iveg és
a mar nagyobb méret(i tablak favasos készitése.

A XIX. szazad kozepén Anglia volt az az orszag, ahol az acéliiveg-épitészet
kibontakozott (Kristaly Palota), de az iveg igazi épitészeti térnyerése a modern
épitészetben kovetkezett be. A Walter Gropius vezette Bauhaus és kovet6i,
valamint a Frank Lloyd Wright altal megfogalmazott “organikus épitészet”
képviseléi — kilénosen Mies van der Rohe - alkalmaztak szivesen az iiveget,
mar nem pusztan ablakként, hanem a modern épitészet kifejez6 eszkozeként,
szamos szerkezet elemeként.

Az uveggyartas technologiaja a XX. szazadban rohamos fejlédésnek indult.
1959-ben Sir Alastair Pilkington feltalalta a “float” tiveget; ma is ezzel a
technologiaval késziil az tivegek 90%-a. A float iveg feltalalasaval egyre
nagyobb mértékben terjed el az iiveg épitészeti alkalmazédsa, bar leginkabb
irodahazaknal alkalmaztdk meghataroz6 elemként, mert nagyon koltséges
épitéanyag. A télikert épitészetben és egyéb épiiletek esetében is az
anyagtalansagra, a tagas, vilagos terek létrehozasara vald torekvés hozta
magéaval az uiveg elterjedését. Fontos, hogy ebben a korszakban az iivegre mar
nemcsak térhatarolo, hanem szerkezeti elemként is gondoltak, legf6képpen a
hészigetelt és biztonsagi tuiveglapok megjelenésével. Konnyed acélszerkezettel
kombinaltak az tiveget, igy megépiilhettek teljes egészében tiveghomlokzattal
emelt épiiletek. Ennek els6 megvalosult példaja a Fagus miivek épiilete, mely
Walter Gropius tervei alapjan és 1911-ben készilt el. (L. 1. abra)

2. Abra: Chicago Sears torony, iivegpadlés kilatéja

1. Abra: Europa Tower

Az edzett és laminalt tiveg kifejlesztésével egy nagy teherbird képességt, és
egyben biztonsagosabb épitdanyagot jelent meg az tivegek korében.
Napjainkban mar széles korben alkalmaznak teherhordd iivegszerkezeteket:
lépcsdk, jarhaté iivegfodémek, biztonsagi tvegkorlatok. (I 2. &bra) A
technologiai fejlédésével egyre javulnak az tiveg épiiletfizikai tulajdonsaga is:
névekszik a hé és hangszigetel6-, illetve a napsugarzast megszlir6 képességiik,
igy csokkentve a gazszamlékat, tovabba az Ontisztuld iivegek megjelenésével
mar a takaritasi problémak is megoldhatéak.

Tehat az el6z6 szazadban és napjainkban sorra emelkednek ki a f6ldbél az iiveg
épiiletek, az épitészek vilagszerte kedvelt épitdanyagava valt az iiveg. Amit
azonban eddig is lattuk, hogy a mérnoki kreativitas és a technologiai fejlédés
gyakorlatilag nem ismer hatarokat, igy ma még megjosolni sem lehet, hogy
meddig képes még fejlédni az tivegépitészet.

Az UVEG

Az tiveg tobb mint hét ezer éves multra tekint vissza, és olyan anyag, melyet az
ember alkotott. Kisméretli kézmiives munkaktél mara mar ipari méretd
gyartasra fejl6dott, ujabb és wjabb teriilleteken alkalmazva. A torténészek, a
torténelmi korszakokat az akkor leghasznalatosabb anyag nevével jellemzik,
bronzkor, vaskor, igy a kozeljovét valdszinileg tivegkorszaknak fogjak nevezni.

Tagabb értelemben tivegnek neveziink minden nem kristalyos, szilard, atlatszd
anyagot (példaul a plexit is, mely szerves vegyiiletekbdl all6 mianyag).

Szilikebb értelemben pedig tivegnek nevezziik a kiilonféle szilikatok és oxidok
szilard oldatat, amelyben a nagyra novekedett viszkozitis miatt elmaradt a
kristalyosodas. Ezt az iparban homok, szdda, natrium-szulfat, hamuzsir,
kiilonféle fémoxidok stb. 1400 C° koriili hémérsékleten vald Osszeolvasztisa,
majd az olvadék lassu, ovatos lehiitésutjan allitjak el6. Az igy létrejott anyagra
jellemz6, hogy homogén és izotrop, atlatszo, kemény, de rideg.
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UVEGEK TULAJDONSAGAI
Keménység: Az iivegek keménységi értéke 80-110 KN/cm?, mely a keménység az
uveg feliiletén értendS. Surlodassal, felillettel érintkezé targyakkal szembeni
ellenall6 képességet mutatod tulajdonsag.

Mechanikai: Az tuveg mechanikai tulajdonsagat tekintve rugalmasan-rideg
anyag és éppen ezért nagyon repedés-érzékeny. Az liveg a toréshatarig
rugalmasan viselkedik, nem folyik meg, mert nincs képlékeny tartomanya.
Rugalmassagi modulusa 7500 KN/em?, toréfesziiltségi értéke 6,5-8 KN/mm?.
Eléfordulhat ezektél az értékektél nagymértékben eltéré mért érték is, ennek
oka, hogy az iiveg nem teljesen tomor test, folytonossagi hibai vannak.

Uvegekre vonatkozd szilardsagi jellemzék: Nyomoészilardsagi értéke 88-
93KN/cm?, huzoészilardsaga 3-9 KN/em?, hajlitoszilardsaga 3-9 KN/cm?.

Hétechnikai tulajdonsagok: Az iiveg hoévezetési tényezdje 0,84 W/mK.
Tobbrétegli hészigetelt, biztonsagi iiveg hdévezetési tényezéje akar 0,5 W/mK-
nal is kevesebb lehet. Héelnyelési képessége, normal ablakiiveg esetén 2%.

Kémiai tulajdonsagok: Az iiveg vegyi ellenallasokkal szembeni besorolasat
hidrolitikai  vizsgalatokkal hatarozzak meg. Folyékony halmazallapota
nedvességgel szemben az épit6iiveg ellenalld.

Akusztikai tulajdonsagok: Akusztikai tulajdonsagait tekintve az tiveg nagyon jo
hangvezeto, uvegépiiletek hangvédelemmel
védekezése. Uvegszerkezetek hészigeteld képességét novelve, a hangszigetelési
problémai is javulnak.

ezért fontos az szembeni

Optikai tulajdonsagok : Az altalanos tiveg fényatereszté képessége kb. 90%.

SiKUVEGEK GYARTASA, FAJTAI
A sikiivegek el6allitasa két technoldgiai alapesetre vezethet vissza:

- amennyiben a gyartoberendezés az olvadék szintje f6l6tt helyezkedik el, és az
abbdl vald huzassal, fuggbleges helyzetben allitjak el6 a sikiiveget, akkor hizott
sikiiveget nyeriink,

- ha azonban a gyartoberendezés az olvadék szintje alatt helyezkedik el, és az
uvegtablak eldallitasa vizszintes helyzetben torténik, a gyartoberendezés
fajtajatol fiiggben tovabbi harom eset lehetséges:
_Ontott tiveget nyeriink, ha dntbasztalra juttatjuk az olvadékot,
_hengerelt sikiiveget allithatunk el6 ellentétesen forgé fém
hengerparok kozotti hengerléssel,
_forré fémolvadékon val6 usztatassal késziil a float tiveg.

Ez utébbi harom eljaras koziil az oOntéasztalon torténé gyartds a kis
termelékenység miatt vilagszerte kiszorult a nagytizemi gyartasbol.

A huzott sikiiveg olyan tivegtermékek, amely az {ivegolvadéknak gépi tton
torténd siklappa huzasaval késziil egyenletes vastagsaggal, mindkét oldalon sik,
illetve sima feliilettel. Az sikiivegek altalanos csoportositasa a kévetkez6é modok
szerint lehetséges: alak-, el6allitas-, felhasznalas- és tulajdonsaguk szerint. (1 3.
abra)
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3. Abra: Sikiivegek valtozatai

A két vagy harom fiivegréteg alkalmazasa is egyarant javit a hang- és
hészigetelési probléman, bar napjainkban gyartott tivegszerkezetek mar f6leg
tobb réteggel késziilnek. Tovabba a tartoszerkezet helyes megvalasztasa, példaul
hangcsillapit6 elemekkel késziilt vazak is akadalyozzék a “zaj” terjedését.

A profilszerkezet centiméter pontos felszerelésével kezdédhet meg az tiveglapok
behelyezése. A hészigetelés szempontjabol fontos, hogy tébbrétegli, minél
kisebb “U-értékd” iiveglap keriiljon felhasznalasra. Az
nemzetkozi korokben is elfogadott hé atbocsatasi mutatd, mértékegysége

"U-érték” mar

W/m?k, és azt mutatja meg, hogy mennyi hé halad 4t egy négyzetméternyi
uveglapon, egy idéegység alatt. Tehat minél kevesebb az "U-érték” egy uiveglap
esetében, annal jobb a hészigetel képessége. Annak érdekében, hogy az tiveget
hétechnikai szempontbdl is vizsgalni tudjuk, a “g-érték” fogalmat is tisztazni
kell: a “g-érték”, %-ban kifejezve, meghatarozza, hogy a napsugéarzas hany
hasznosithaté szazaléka jut be a bels6é térbe. Azaz, egyes uveglapok esetében
pontos informéciét ad, a napenergia felhasznalhatésagardl. A kovetkezd
tablazatokban a kiilonféle ivegtipusok keriilnek 6sszehasonlitasra: (1. 1. tablazat
és 2. tiblazat)

1. Tablazat

Uvegszélesség U-érték Napenergia nyereség %-ban
(mm) W/m2K g-érték
Sima iiveg 6 58 89
Régi tipust, 20 3,0 82
hészigetelt tiveg
Nemesgazos,
kétrétegt, 24 1,3 76

hészigetelt tiveg

Levegds, kétréteg, 20 1,9 76
hészigetelt Giveg

Nemesgazos,

haromréteg, 28 0,7 63

hészigetelt iiveg,

2. Tablazat

-15 °C kiils6 hémérséklet és +20 °C bels6 hémérséklet

esetén, az itveglap kozepén mért érték

Sima iiveg -5°C
Régi tipusu, +7°C
hészigetelt tiveg

Nemesgazos,

kétrétegti, +14 °C
hészigetelt iveg

Levegos, kétrétegi, +10 °C
hészigetelt tiveg

Nemesgazos,

haromrétegy, +17 °C

hészigetelt tiveg

UVEGSZERKEZETEK

A megfeleld profilrendszer kijelolése utan, a kévetkezé és egyben legfontosabb
1épés: az atlatszo elemek kivalasztisa. Sok épiletesetében az épiilet formajat
alapvetéen a tartoszerkezet hatarozza meg, mégis az Uveg dominal az
Gsszhatasban, meghatarozza a helyiség hangulatat, esztétikajat, még a klimajat
is. A legtobb épitéanyaghoz hasonléan az tiveglapok is atengedik a meleget,
azonban Osszehasonlitva példaul a fémekkel, rossz hévezetének szamitd
épitbanyag. Az egyrétegi uveglapok esetében ez nem nagyon érezhetd,
azonban tobbrétegli kialakitasnal mar nagy odafigyelést igényel a megfelelé
iivegszerkezet kivalasztasa. Uvegépiiletek szempontjabdl inkabb arra kell
figyelni, hogy mennyi hé sz6kik meg az tivegen keresztiil, ugyanis az iiveg a
feliletét éré hésugarzast elnyeli és igy felmelegszik. A hé az elsé uvegfeliileten
talhalad és a tablak kozotti térbe jut, igy a kiilsé tivegtablat is felmelegiti.
Annak érdekében, hogy az iiveglapokon minél kevesebb legyen a héveszteség,
az tiveg gyartok ,uj technikat” fejlesztettek ki: nemesfémréteg bevonat kerill a
belsé tivegtabla légrés fel6li oldalara, megkétszerezve igy az tivegszerkezet
hészigeteld képességét. Ezen tulmenden, sok gyartd a koztes tér kiilonb6zo
vastagsaganak valtozataival is kisérletezik, illetve a koztes légréteget ma mar
nem levegd tolti ki, hanem rossz hévezeté képességli nemesgazok. Ilyen
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nemesgaz f6ként az argon, a xenon vagy a kripton, mind koézil a
leggazdasagosabb és leghasznalatosabb megoldas az argon, azonban a xenon és
kripton felhasznalasaval kisebb koztes tér érhetd el. (1. 4. abra)

4. Abra: Napsugarzas atbocsatdsa kétrétegii iiveglap esetén

Egyrétegii, sima iiveg: Csupan meleghazban termesztett novényeink lefedésére
szabad alkalmazni. A hatdsagi eléirasok tiltjak, hogy lakoépiilet nyilaszardjaba
vagy télikerteknél egyrétegii tiveget alkalmazzanak.

Kétrétegti, szigetelt iiveg: Az ilyen profil 4mm-es dupla tveglapokbol all,
iiveglapok kozott pedig 12 mm-es légrés van. Altalaban a bels§ iivegtiblat
biztonsagi tvegb6l készitik. Ez a kialakitas csak olyan esetekben ajanlott,
amikor az iivegezett helyiség nem érintkezik kozvetlenill a legbelso, fiitott térrel
(verandara épitett télikert). A kétrétegi szigetelt tiveg is jol hasznositja ugyan a
napenergiat, akar 40 %-at is megtakarithatja, azonban hészigetel6 képessége
csekély.

Keétrétegii, hészigetelt, h6védo iiveg: Szintén két tiveglapbol allo szerkezet, de a
koztes teret nem levegd alkotja, hanem nemesgéz. Raadasul a belsé tveglap
feluletét lathatatlan nemesfémréteggel is bevonjak, ami igy napmeleg
gytjtéként is funkcionil. A nemesfémréteg a belsé tér felé szorja a
napsugarakat, megtartva a helyiség melegét és hasznositva a napenergiat. Tébb
mint 60 %-at is kamatoztathatja a napmelegnek, javitva igy belsé tér
hészigetelését. Nem csupan hészigetelé tulajdonsagokkal, hanem hangvédelmi
tulajdonsagokkal is birnak, tehat a hdszigetelé6 tvegek egyuttal zajvédelmi
szempontbol is megfeleldek.

A hészigetels  tivegek  korabbi ivegtablak  peremeit
osszehegesztették vagy fémprofil segitségével dsszeforrasztottak. A hétagulasi-
kulonbségeknek koszonhet6en ezek a kapcsolatok hamar tonkrementek, igy a
korszert tivegszerkezeteket mar nem hegesztik vagy Gsszeforrasztjak, hanem
elasztikus ragasztoval rogzitik. A hészigetel tivegek utdlag nem javithatok,
sériilés, vagy egyéb probléma esetén az tivegszerkezet cserélése sziikséges.

tipusainal az

Napvédé iveg: Harom f6 tipusa: Bevonatos tivegek, mikro-lamellas tivegek és a
diffuz feluletti uvegek. E specidlis Giveg szinte barmilyen uvegszerkezetbe
elhelyezhet6, akar kétrétegli hészigetelt rendszerbe, vagy dragabb, tobbrétegii
uvegszerkezetbe. A bevonatos tivegek kivilrél tekintve tikrozédhetnek, mert
ezt is nemesfémréteggel vonjak be, azonban el6z6ektél
nemesfémréteget akar ra is festik, vastagabb valtozatban, mint a hészigetelt
iiveg esetében. Ezaltal csupan a napsugarak egyharmada jut at az tivegfeliileten,
igy egyarant arnyékol és hészigetel.

eltéréen, e

A mikro lamellas tivegek a napallasszogekhez alkalmazkodva viselkednek.
Nyari idészakban a beesé napfény nagyobb szazalékat verik vissza, mint a téli
id6szakban. A diffuz felilet(i iivegek pedig zomancozott mintaval rendelkeznek,
melyeknek kivalo a fénytechnikai tulajdonsagaiknak koszonhetSen a fényt
diffaz formaban a sotétebb terek felé vetiti. Magyarorszagon ez a fajta
ivegszerkezet még nem elterjedt, nagyméretd
irodaépiiletek tiveghomlokzatain figyelhetéek meg.

els6sorban a londoni,

Biztonsagi iiveg: Szintén specialis tiveglap, amely a biztonsagrol gondoskodik.
Sériilés esetén nem torik szilankos darabokra, hanem els§sorban megreped,
majd azutdn tompa él4 darabokra hullik. Mechanikai tulajdonsagait tekintve
jobb értékekkel birnak, mint a normal {ivegek, alkalmazasuk féleg iivegajtoknal,
iivegfalaknal, fej  folotti
iivegezéseknél torténik. Télikertek tetejénél ez az el6irt tiveghasznalat, két vagy
tobbrétegli, hoszigetelt szerkezethez is alkalmazzak. Sajatos tulajdonsaga, hogy
az tiveg sériilésénél a megtort tivegdarabok a koztes réteghez tapadnak, melyet
a rugalmas és viztiszta miigyantaragasztasnak koszonhetiink.

iveglépcséknél, iveglépcs6k  mellvédjénél,

A tobbrétegli uvegfeliletek nemesfémréteggel vald kezelésének azonban
megvannak a maga “hatranyai” is. Mivel ennek a rétegnek koszénhet6en a
kilsé tvegtabla lényegesebben hidegebb marad, mint a bels6, ezért adott
id6jarasi viszonyok hatasara harmatos, jégviragos vagy paras is lehet a kiilsé
felilet. Esetleg az uvegtet6t hosszabb ideig is ho borithatja. Az tveg
felmelegedésével ezek a kellemetlen mellékhatasok viszont nyom nélkiil
eltinnek. Legnagyobb elénye, a megfelel6 hdszigetel6 képesség, a napenergia
adott szazaléknyi felhasznalasa, tovabba, hogy a belsé uveglap nehezen
paréasodik, ill. a belsd iiveglap felmelegedésével, a kérnyezetébe hét sugaroz. Igy
nagyobb komfortérzetet is nyujt az ablak mellett tartozodéknak.

Természetesen barmely égtajra tajolt tvegépiilet tvegezésénél legfontosabb
szempont a hészigetelés, am a déli oldalra készitett nagy uvegfeliileteknél, a
talzott felmelegedés ellen is érdemes védekezni. E szituacioban fényvédé tiveg
alkalmazéasa és arnyékolé rendszer javasolt. A fényvisszaveré vagy szinezett
ivegtablak kimondottan erre a problémara lettek kifejlesztve, csokkentik a belsé
helyiségbe bejutd fényt, de a napenergiat sem hasznositjak olyan jol. A déli
oldalra tajolt tivegfeliiletek esetében érdemes tehat jol megfontolni: ha a
természetes fény legyen wuralkodé és téli id6szakban uvegtablaink jol
kamatoztassak a napenergiat, érdemes inkabb mechanikus arnyékolé rendszert
felszerelni, mint fényvéd6 ablakiiveget alkalmazni. Ellenben pedig, ha a
tulajdonos nyaron napfényvédé tivegszerkezetet szeretne, szamolnia kell azzal,
hogy télen elveszik helyiségének alapfunkcidja, az iveghazhatas.

INTELLIGENS UVEGSZERKEZETEK

Intelligens iivegek: Az tvegfeliiletekkel
igényeknek koszonhetéen jutottunk el az intelligens tivegekhez, melyek kozott
két f6 tivegtipust kilonboztetiink meg: valtozo- és valtoztathato teljesitményi
ivegek.

szemben tamasztott kiilonb6zd

A fotokromatikus tivegek tulajdonképpen valtozo teljesitményti iivegek, mert
UV sugarzas hatasara csokkenti a fényatereszt6 képességét.. A fotokromatikus
ivegek ateresztd képessége ultraibolya fény hatasara csokken, elnyelési
tényez6jik né. A valtozas az iveg anyagaba kevert eziisthalogenidekkel
magyarazhato,
arnyalatban elsététednek. Amint a sugarzas intenzitasa cs6kken, az tiveg ismét
visszanyeri a technologia elsésorban napszemiivegek
lencséjének  kialakitasdban terjedt el, épiiletben vald
megkérdéjelezhetd, hiszen ateresztd képességiik a lathatd fény tartomanyaban
csokken jelentsen, mig a révidhullamu infra tartomanyban csak kis mértékben.
Ezzel a természetes vilagitas szenved csorbat, a nem kivant héterhelés nagy
része viszont bejut a helyiségbe. Az tiveg sugarzas hatasara raadasul télen is
elsététedik, amikor erre egyaltalan nem lenne sziikség. (L. 5. abra)

amelyek intenzivebb fény hatasara barna vagy sziirke

atlatszosagat. Ez
alkalmazasuk

Vakith  Napsitéses Boruit id, Drivewear Emberi
fény  vezetisiviszonyok kevés fény lencse

Vakito fény

Valtozs vezetési viszonyok

5. Abra: Fotokromatikus iivegezés
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A termotrop, szintén valtozo tulajdonsagu tiveglapok, melyek az UV sugarzast
szintén megszirik, és a fényt diffiz modon a bels6 terekbe bocsajtjak. A
technologia lényege, hogy két normal ivegréteg kozé vékony, alacsony
fagyaspontu gélréteget helyeznek. (I 6. abra) Az egyik megoldas szerint a
gélben feloldott allapotban 1évé makromolekulak a hémérséklet névekedésével
molekularis lancokka formalodnak, amelyek mérete meghaladja a fény
hullamhosszat és ezaltal csokken a sugarzas ateresztés, az elhomalyosodasi
hémérséklet 1,5 K pontossaggal beallithato.

6. Abra: Gél iiveg

A masik megoldasban a polarisan koétott viz felszabadul és a gélben 1évé
vizcseppek fénytoré oldata alakul ki. A termotrop tivegezések elénye, hogy a
nyari héterhelést hatisosan csokkentik, télen a kedvezd sugarzast viszont
atengedik. Hatranyuk ugyanakkor, hogy a hémérséklet és
fénymennyiség nem feltétleniil fiigg 6ssze.

a kivant

Az tiveg tulajdonsagai a gélréteg vastagsagatol is figgnek. Az 1 mm vastag
gélréteggel készils tiveg atereszté képessége homalyos allapotban jelentésen
csokken, transzparens allapotban a lathato fény és az egészen rovid
infrasugarzas tartomanyaban a normal uveghez kézeli. 10 mm gélvastagsag
esetén homalyos allapotban az ateresztés egészen csekély, de az ateresztd
képesség csokkenése transzparens allapotban is jelent6s. (1. 7. abra)
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7. Abra: Gél molekula rendezédés

Az intelligens tvegek masik f6 tipusa a valtoztathaté tulajdonsaga
iiveglapok, azaz az elektrokromogenikus iivegek, melyek még fejlesztés alatt
allnak, tovabba az elektrokromatikus-, a folyadékkristalyos-, az elektroforetikus,
illetve a gaz hatasara valtozd tivegezések.. A napfény atbocsatd képessége
fesziiltséggel valtoztathats. A  tobb rétegbél Osszeépitett
szerkezetekben a két szemkozti felilletre kis villamos fesziiltséget kapcsolnak.
Az tiveg manualisan gombnyomasra, vagy automatikusan valtoztatja ateresztési
tulajdonsagait.

elektromos

Az elektrokromatikus iivegezések o6t rétegb6l allnak: a kozépsé réteg az
elektrolit, amelyben az elektronok mozoghatnak, ennek két oldalan az
elektrokromatikus rétegek, amelyekb6l elektronok tavozhatnak, illetve ahol
felhalmozddhatnak, és két tivegréteg. (1. 7. abra) Fesziltség hatasara a rétegek
kozott ionok mozdulnak el. A folyamat a fesziiltségkiilonbség iranyanak
valtoztatasaval megfordithaté. Az elektromos fesziiltségre nincsen tartosan
sziikség, egy atkapcsolas hatasa akar tobb napig is megmarad.

L i i A -1.8 Volt
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8. Abra: Elektrokromatikus iivegezés

A folyékony kristalyokat tartalmazo réteget két elektromos vezet réteg és
két tveglap hatarolja. Az iiveg alaphelyzetben szért fényt enged at. Az
elektromos mez6 hatasara a kristalyok polarizacidja megvaltozik és az iveg
valik. A homalyossag folyamatos
fesziiltségkiilonbséget kell biztositani.

homalyossa fenntartasahoz

Az elektroforetikus iivegezés a kovetkez6képp mikodik: Az aktiv réteg két
vezetd réteg kozé keril, amelyet két normal tiveglap hatarol. Normal allapotban
az Uvegezés nem atlatszd, mert az aktiv rétegben 1évs elemi részecskék
rendezetlentil helyezkednek el Elektromos fesziiltség hatasara a részecskék
parhuzamos helyzetbe keriilnek és a fényt atengedik. Az atereszts allapot
fenntartasahoz allandé elektromos fesziltségre van sziikség. Ez a technologia
még kisérleti stadiumban van.

Az egyik uvegtablara wolframoxidot, arra egy vékony Kkatalizator réteget
visznek fel. Atkapcsolaskor kevés hidrogén gazt engednek a légrésbe, amely
kékes arnyalatira szinezi a wolfram réteget és ezaltal az atereszté képesség
csokken. A gazokrom iivegezések elénye, hogy az atkapcsolas gyorsan
lezajlik.

A NAPENERGIA PASSZIV ALKALMAZASA

A passziv szolar épitészet elsésorban a napenergia felhasznalas eredményes
kihasznalasa érdekében alakult ki, mindezt kevés anyagi koltségli beruhazassal
kivitelezve. Ha az épiiletet a megfelel6 modon alakitottak ki a napenergia-
befogadasara, minimalis mechanikus beavatkozassal sajat rendszere szerint
képes mitikodni. Ilyen épiiletszerkezetek nem csupan a nap energiajat
hasznositjak, hanem majdnem minden esetben tobb feladatot is ellatnak:
befogadjak, elnyelik és taroljak a napenergiat, majd biztositjak annak
tovabbterjedését a hasznositd kozegbe, mindezt gépészeti berendezések nélkiil.

Célja a napenergia biztositasa azokban az id§szakokban is, mikor a kiils6 levegd
mar hiivés és az épiilet hatirold szerkezetein héveszteség keletkezne, de a
napsugarzas még hasznosithaté. Az tveghazakban miikods teljes értéki
fut6berendezés igy eredményesen kiegészitheté. Feladata még, hogy ne csak a
hideg atmeneti id6szakban miikodjon a passziv hasznositd, hanem a szerkezet a
nyari talmelegedést is kellemesen befolyasolja. Nem csupan a f(itési berendezés
kiegészitésére alkalmas, hanem a vilagitasi, szell6ztetési és hiitési megoldasokra
is felhasznalhat6. Azonban a napenergia passziv kihasznalasa els6sorban csak
kiegészitd funkcio, a napenergia-hasznositd berendezéseket fbleg olyan
teriileteken alkalmazzak, ahol alacsony hémérséklett levegére vagy vizre van
sziikség, példaul uszodak héellatasara tokéletes megoldas.

Amennyiben lehet6ség van r4, a napenergia-hasznosit6 szerkezet beszerelésére,
érdemes alkalmazni, mert jelentés mennyiségl flitési energiat lehet vele
megtakaritani.

ARNYEKOLAS

Napjainkban, mikor az tvegépitészet hodit, nagy uvegfelilletek arnyékolok
nélkiili alkalmazasa csupan specialis iivegekkel lehetséges. Mig az 1900-as
évekig egy épiilet ablak-feliiletaranya kb 15%-os volt, mara sokszor a 80%-ot is
tallépi. E valtozas az épitészetben azt eredményezte, hogy az épiiletek nyari
héterhelése novekedett, mig a télen a héveszteség emelkedett. A hatranyok
kikiiszobolése érdekében komplett intézkedésekre van szikség: arnyékold
berendezések mozgasi  hézagok
fesziiltségmentesitd rétegek beépitésére a bels6 burkolatokba, ezen kivil a
szinek és a feliiletek gondos megvalasztasa is fontos szerepet jatszik.

alkalmazésara, betervezésére és

Az arnyékolok alkalmazdsa az épiileten épitészetileg és energetikailag is
meghatarozé. Nyaron a talzott napfény ellen védelmet nyujtanak, télen pedig a
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héveszteség mérséklésében jelentések. Kialakitasuk, akkor megfelels, ha a
természetes megvilagitas mellett a helyes szell6zést és az eloirt benapozast is
biztositani tudjak. Nyari idészakban kb. 1200 6raban kell védekezni a tdlzott
felmelegedés ellen, télen szintén ennyit a lehiilés ellen, az atmeneti idészakban
pedig pont a napsugarzas altal hasznosithaté energia a cél. Tehat a meleg
évszak kivételével, mindig nagy naptényezdji szerkezetekre van szikség.
Ezeket a feltételeket a hagyomanyos, mobil arnyékolok kielégitik, hiszen ilyen
szerkezetekkel az épiiletbe bejuté napsugarzas id6tartama, mennyisége és
minésége is biztosithato.
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