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Tanulmanyom arra keres valaszt, hogy a telepiilések lakossaga, a kisfogyasztd
hogyan tudja felhasznalni a szélenergiat a mindennapjaiban. Egy berendezés
beszerzése kapcsan mire kell figyelnie, illetve miket fog hallani a forgalmazotol.
A napenergia utan térséginkben a kisfogyasztd részére a még elérhet6,
alternativ energia ellatasok kozé, a szélenergia tartozik. A mindennapokban
elérhet6nek tinik, mégis egyes presztizs beruhazasokon kiviil nem talalkozunk
vele a mindennapjainkban.

Ennek mi az oka?

Tobbszor felmeril a kérdés, hogyan lehet telepiteni ilyen kis, egy csaladi hazat
ellato szélkereket, hisz egy szélcsatornaban éliink, ahol mindig fu a szél, nagy a
telek, elfér rajta! A feltett kérdés nagyon egyszeriinek hangzik, de ha jobban
utanajarunk egyre tobb bukkanéval, tévképzettel talalkozhatunk.

En személy szerint timogatom az alternativ energia ellatasi modokat, de a kis
szélerémiivekkel szemben gyanakvod vagyok. Ez volt az egyik oka annak is,
hogy ezt a témat valasztottam.

Munkéssagom soran baratnémmel mar tébb szélerémil parkot terveztiink
Magyarorszagon, az évek soran, a nehézségek ellenére mar van olyan is
amelyiket megépitettek. S6t, Mosonszolnokon, mint Epitési Hatésag én
engedélyeztem orszagunk els6 szélerdmi parkjat, mely két db 600 kW-os gépbdl
allt. Ez volt a 2.-3. szamu gép az orszagban. Azdta kornyékiinkon mar sokkal
tobb, joval nagyobb szélerémi miikodik.

Mit tudnak ezek a kis gépek — er6miivek a nagyokhoz képest?
Milyen elényeink szarmaznak a hasznélatukbol?
Tovabba szintén tapasztalati kérdés:

Tényleg soha nem fij a szél akkor a Duna parton, a kompnal

ROVID TORTENETI ATTEKINTES

Az emberiség évszazadok ota hasznalja a szél energiajat, amelyet a napjainkig
fennmaradt szélmalmok, illetve vizatemeld szerkezetek tanusitanak. Sajnos
hazankban inkabb csak skanzenekben. Ezek a szél altal hajtott berendezések a
mai értelemben véve nem ,er6mivek” voltak, hanem a korabbi emberi, allati
erdt helyettesitd, kozvetleniil munkat (pl. gabonadrlést, ontozést) végzo ,gépek”.

A szelet hasznositd gépek teljesitményiik névekedése szerinti sorrendben
lehetnek:

szélmotorok, széler6gépek, szélturbindk, szélgeneratorok és szélerémivek,
illetve tobb 1étesitmény egytittese a szél(erdmii)parkok.

A 2000-es évek eleje ota jelentek meg Magyarorszagon az tugynevezett
széler6miivek, 600 kW-os, nagy szélkerekek.

Majd par év elteltével, de nagyon lassan jottek be az orszagba az un.
kiserémtivek. Ausztridban tobb ilyen erémi, szerkezet keriilt beépitésre, de
ahhoz képest, hogy ott jobban tamogatjak az ilyen szélkerekek telepitését
eleinte ott is csak a ,kavéféz6” mikodtetésére hasznaltdk ezeket a kis
szerkezeteket.

Napjainkban, a szomszédos Ausztridban elterjedében vannak ezek a
szerkezetek, koszonhetéen annak is, hogy ott a megtermelt aramot mar joval
régebben atveszik a lakossagtél mint nalunk. Lathatunk itt is jo, illetve rossz

példakat.

Amidta nalunk is van jogszabaly arra vonatkozdan, hogy a megtermelt,
Jfelesleges” aramot a fogyasztotdl at kell venni, egyre nagyobb az érdeklédés a
kisszélerémuvek irant.

Az aram atvétele a kisfogyasztoktol most mar a gyakorlatban is miikodik, ezt a
napenergia hasznositasanak koszonhetjiik elsésorban.

Stromzahler affentliches Netz

 fiiir einen 4 houshalt z.B.:
6.000kWh Strom + 20.000kWh aus 01" * {ca. 2000 Liter;

lokaler Minerald

B,03 ct pro kWh

- = Stromflussrichtung

Az aram termelés és felhasznalas lakossagi szempontok alapjan.

¢ [ahrliche Leistung an einem Standort mit einer mittleren
Windgeschwindigkeit van 5,5m/s in 15,5m Hohe
** 1 Liter Ol entspricht ca. 10kWh

A SZELEK FOLDRAJZI EREDTE
Corioli-eré

A szelek aramlasa a nagyobb nyomasu hely feldl a kisebb nyomasu felé iranyul.
A Fold forgasa kovetkeztében ez az dramlas az egyenestdl eltér. Ez a modosult
aramlas az északi és a déli foldrészen ellentétes aramlas-modosulast mutat. Az
északi foldtekén az északi Aramlasbdl északkeleti, keleti, a déli Aramlatbol
délnyugati, nyugati aramlas jon létre. A déli foldtekén az északi szélbol
északnyugati, nyugati; a déli szélbél délkeleti, keleti aramlas alakul ki.
Mindez tehat a Fold forgasanak és a Corioli-eré hatasanak készonhetd, vagyis
ha ez nem torténne, akkor a magasabb hémérsékletti és nyomasu légtomegek a
sarkvidékek iranyaba tartananak és a hidegebb, kisebb nyomastak, pedig a
felszinhez kozel a sarkvidékek irdnyabol az egyenlit6 felé torekednének,
szamottevo keriilé nélkiil.

A helyi szelek az altalanos foldi légkorzéstdl fiiggetleniil alakulnak ki.
Viszonylag rovid idStartamuak és a helyi homérséklet-kiilonbség hatasara
kiszamithatatlan id6kozokben alakulnak ki. Néhany ilyen szélrél elmondhato,
hogy rendszeresen visszatérg jelenség.
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Mi AZ A KISSZELEROMU?
Nevezhetjik egyaltalan igy ezeket a szerkezeteket?

Ekkora teljesitményt gépeket még nem neveziink erémiinek, helyesebb lenne a
szélgenerator megfogalmazas. A hatar 20 kW teljesitménynél lett meghtizva, ez
feletti gépeket nevezik erdmiveknek. Nalunk, Magyarorszagon az engedélyezési
eljaras fajtajat is befolyasolja a teljesitmény mértéke. (50kW)

Ilyen gépeket altalaban haztartasoknal, illetve mezégazdasagi-, kisebb gyartd
tizemeknél alkalmaznak. Ezek vagy sziget modban miitkodnek, vagy ra vannak
kétve a halozatra.

Kozel helyezkednek el az épiiletekhez, hiszen igy biztosithatd az elektromos
csatlakozas, illetve altalaban a hely is kicsi.

T

Kiser6muvek elhelyezkedése.

TECHNIKAI ADATOK

A ROTOR
A legjellemz6bb alkotdeleme a kiser6miiveknek. A rotor alakitja at a
szélenergiajat egy forgd mozdulatta.

Nagyon sok fajtaja van, de alapvetéen két f& csoportra osztjuk fel ket a
tengelyiik irdnya alapjan.

-az

g

vertikal

horzntal

Minél nagyobb a gépezet teljesitménye, annal nagyobbnak kell lennie a
rotornak. Egyforma teljesitményi, de mas — mas kialakitasa gépek, eltér$ rotor
nagysagokkal készilnek. Ez attol fugg, hogy hova fogjuk telepiteni a
kisszélerémtvet: olyan helyre ahol alig fi a szél, vagy olyan helyre ahol nagyon
fuj.

Ha alacsony magassagi a gép, illetve nincs sok szél, nagyobb rotorfeliilet
szitkséges ahhoz, hogy az aram termelés gazdasigos legyen. Ezzel alacsony
szélsebesség esetén is hasznalhatéak mar egyes szerkezetek.

HORIZONTALIS TENGELYU TURBINA
A tengelye ennek a szerkezetnek vizszintes, ezen helyezkednek el a lapatok. Ez
a legelterjedtebb forma, mind kis és nagy erémivek esetében, altalaban 3
lapéttal. E16ny6s olyan helyeken ahol a szél irdnya sokszor és gyorsan valtozik.

A széliranyba 4llasat tobb fajta moédon biztosithatjuk. Altalaban egy kis
,szélfarokkal”, magatol beall a szerkezet széliranyba, de rasegithetiink
szerkezett6 fiiggden egy kis motorral is.

VERTIKALIS TENGELYU TURBINA
Ez a tipus a fiiggbleges tengelye koriil forog. Elényiik, hogy kevésbé érzékenyek
a szélirany valtozasaira, hatranyuk, hogy kisebb hatasfokkal mikédnek mint a
vizszintes turbinak. Ennek az az oka, hogy a rotor egy része forgas kézben a
széllel szemben van.

Darrius Rotor

Darrius Rotor

A Darrieus Rotor érdekessége, hogy a fel- és leszalld szeleket is tudja
hasznositani. Nem kell széliranyba forditani, ezek a fajta rotorok mindig a szél
iranyaban allnak. Vihar biztosnak kell lenniiik, hiszen mindig a szél kozepén
allnak, tovabba nagyon fontos, hogy borulas ellen legyenek kibiztositva.
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Savonius Rotor

Erre a lasst mozgas a jellemz8, nagyon lassan forog, igy a forgaskor keletkez6
hang elhanyagolhaté. Nem terjedt el nagyon.

EGYEDI KIALAKITASU TURBINAK
Nagyon sok kisérlet van arra, hogy a turbinak a leghatasosabban miikddjenek
és kozben a lehet6 legkevesebb arnyékot vessék, hangot adjak.

Igy a probalgatasok soran, nagyon sok fajta szerkezettel talalkozhatunk.

kovetkeztetni.

VIHAR ELLENI BIZTOSITAS

Egyik legfontosabb dolog az ilyen kiser6miveknél a vihar elleni biztositas.
Egyrészt nagyon nagy szeleknek vannak kitéve,masrészt a széllokések is nagy
veszélyt jelentenek. Ezek ellen tobb fajta médon védekeznek a gyartdk,
tobbfajta biztositast épitenek be a szerkezetekbe.

A generator rovidre zarasa: ezaltal a szerkezet ellenéllasa megnd, lefékezi a
rotort.

Szél megszakitas: a rotor lapatok kialakitasabol addédoéan, egy bizonyos
széler§sség felett nem tud atmenni a szél a szerkezeten, kikerili azt.

Helikopter modozat: egy beallitas kapcsan, egy bizonyos szélerdsség felett a
lapatok felcsapodnak fiiggbleges allasba, igy kikeriilve a szelet.

Széliranybol valo kiforditas: van arra is lehet8ség, hogy az egész szerkezetet
kiforditjuk a szélirinybol.

Rotor lapatok elforditasa: egyes szerkezetek képesek arra is, hogy a lapatokat
forditjak el a szél erésségétdl fiiggden, igy csokkentik a szél lapatra gyakorolt
erejét.

Mechanikus fékezés: egy gép megallitja a rotort.

A GENERATOR
Kulénboz6 tipusok, killonb6zé generator fajtakat hasznalnak.

Az igy eléallitott aramot nem lehet kozvetleniil felhasznalni, azt 4t kell alakitani
valtbaramma, hogy betaplalhassuk a rendszerbe, illetve felhasznalhassuk.

Az ARAM ATALAKITO

A Kisszélerdmiivek altal termelt aram nem olyan minéségli, hogy azt a
haztartasunkban fel tudjuk hasznélni, illetve hogy azt az orszigos hélézatba
vissza tudjuk taplalni. Az atalakitd szerkezet biztositja a szitkséges fesziiltséget
és frekvenciat ahhoz, hogy a betaplalas létre johessen.

Ennek a szerkezetnek a mitikodési elve megegyezik a napelemeknél hasznalatos
rendszerrel.

A felesleges” villamos aramot vissza lehet taplalni az orszagos haldzatba egy
mérsoran keresztill, melyet a szolgaltato kifizet a termeld részére, hatosagi fix
aron. Most mar modern, digitalis rendszereken keresztiil miikodik ez, de par éve
lattam egy altalam tervezett lakohaznal, hogy a ,normal” régi fajta villanyora
visszafelé forgott (napelemes visszataplalasnal). Elképeszt6 volt latni, hogy egy
napos délutan, milyen sebességgel tudja forgatni az orat.

Fontos: ha ez a rendszer nincsen osszehangolva teljesen a kisszélerémivel,
akkor itt nagyon sok aram elveszhet!

Piros: iranyito szerkezet, fehér: atalakito

A RENDSZER
Két alapvet6en kiilonb6z6 rendszert kiilonboztetiink meg.

Az amit rakétiink az orszagos rendszerre is, és a megmaradd aramot
visszataplaljuk a halozatra.

A sziget tizemmodba lizemeld rendszerek: altalaban olyan helyeken ahol nem
lehet a halézatra rakapcsolodni. Itt a megmaradd aramot akkumulatorba téltik
és ott taroljak, majd egy atalakiton keresztil hasznaljak fel sziikség esetén.
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TELEPITES
A gondosan kivalasztott helyszin, a kisszélerlimi tipusa hatarozza meg, hogy a
szerkezet rentabilisan fog-e miikodni.

Hazai tapasztalatom alapjan sajnos ez nem jon 6ssze mindig, sokkal fontosabb
egy - egy palyazatban a plusz pont, olyanok, akik nem értenek hozza
bevallaljak az ilyen szerkezetek telepitését. Aztan megépittetik sok - sok
milliéért, mert ugye a forgalmazé mindenféle papirokkal bizonyitja termékének
szitkségességét, és csak all és all, nem forog, mert senki nem mérte meg az adott
helyen, hogy egyaltalan ahhoz a tipushoz megfelel6-e a szélsebesség.

Altalanos, atlagolt szélsebességek nem adnak pontos adatokat, csak nagyon
durva kiindulasnak jok! A legoptimalisabb, ha az adott helyszinen végziink,
telepités eldtt szélméréseket. 2,5 m/s éves atlag szélsebességtdl lehet ezeket a
kiserémiiveket tizemeltetni (fajtatol figg6en), de csak 4 m/s (~15 km/h) felett
tudnak eredményeket produkalni.

SZELMERES

Csak a helyszini, megfeleléen hosszi ideig tartd (min. 3 hoénap) szélmérési
adatok adnak hasznalhat6 adatokat. Fontos! Ne a forgalmaz6 mérje a szelet!

Meérhetiink sajat magunk is, de az eredmények nagymértékben figgenek a
méréshez hasznalatos eszkozokt6l, igy lehetnek pontosak, de lehetnek
félrevezetbek is az eredmények.

Hasznalhatjuk a kozelinkben 1évé mérballomas referencia adatait. (lehet
ezekért fizetni kell).

Kérhetiink fiiggetlen szervezettdl sajat mérést.

HOL VAN AZ IDEALIS HELYE EGY ILYEN KISSZELEROMUNEK?
Ezeket a kiser6miiveket a szélcsendes helyeken til, a gatld tényezéktél tavol, a
turbulenciaval érintett tertileteken kiviil kell elhelyezni, ahol nincsenek zavard
tényezok.

Turbulenciaval érintett tertlet:

] BE 1 15
‘wulocity Uiy

Egyes akadalyok egyediil is nagy turbulenciat tudnak okozni, de ha tobb ilyen
gatold elem van, akkor egy egész zona képzédik.

A szélerémiiveket igy sem erdds teriileteken, sem stirtin lakott teriileteken nem
lehet telepiteni, mert itt nem tudnak megfelel$ kihasznaltsaggal mikodni.

Néhany abra a telepitési helyekrol:

v X X

il

Ha nincs lehetéség arra, hogy a turbina az akadalyok f6lé emelkedjen, akkor
legalabb arra kell figyelni, hogy a turbina el6tt elég hely legyen arra, hogy a szél
megfelel6 er6vel kozelitse meg a gépet.

Egy lapostetén vald elhelyezésnél is figyelembe kell venni a turbulencia zonat.
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Magastetds kialakitas esetén: A kovetkezé a kihasznalhaté szélsebesség, melynek sebessége a 8 km/h-s
értéktol azon szélsebességig terjed, amely még kellsen gyakran el6fordul ahhoz,

A tet6 szélfeloli oldalara helyezzik el a turbinat, szélarnyékban nem. ’
hogy figyelembe lehessen venni.

o Végiil az utolsé csoportba a 44 km/h-t meghalad6 szélsebességek tartoznak,
ezek, rombol6 hatasuk miatt, a korlatozottan hasznosithaté szélsebességek.

Csak szélenergiabol Magyarorszagon szinte sehol nem lehet a folyamatos
energia-ellatast biztositani. Mindenképpen sziikséges tobbféle energiaforras
telepitése. A szélenergiaval nagyon jol parosithatéak a napelemek. Ugyanis
szikrazé napsiitéses id6jaras a legritkabb esetben parosul nagy sebességii,
energiat ado széllel. Viszont amikor erés szél fuj, altalaban vonulnak a felhék,
vagy éppenséggel teljesen felhés id6 van, nem zavartalan a napsiités. Tehat
vagy az egyik, vagy a masik energiaforrasbol lesz az energia-felhasznalasra
utanpotlasunk.

Hibrid rendszer: szélgenerator + napelemek

TELJESITMENY SZERINTI OSSZEHASONLITAS

A kWh- ban meghatarozott teljesitmény meghatarozza, hogy az adott gép, egy
adott helyen mennyit teljesit. Ezeket az értékeket nagyon nehéz
6sszehasonlitani, hisz a gépek teljesitménye mas és mas.

A MERT SZEL BESOROLASA, ELEMZESE
A szélmérés eredményeit feldolgozzak és tablazatos formaban elemzik.

A pontvonal mutatja a kisszéler6mi teljesitményét a széler6sség fiigvényében,

Erémivek b lasa a teljes kihasznéltsag / év fliggvényében:
egy bizonyos er6sség felett mar nem miikodik a turbina, az kikapcsol, a diagram rémivek besoroldsa a teljes khaszndltsag / év fliggvényeben

egyenes. Nagyszéler6mii: >2000  kihasznlt./év
Hiafiglsit Luistang [ Kisszélerémii:
I'-:: 12 nagyon jo helyen: > 1200
‘) 5 j6 helyen: 800 ~ 1200
s i
= B kozepes helyen: 500 - 800
B 5
4 A rossz helyen: <500
2 | I I 2 A rotor feliiletére vetitve jobban meghatarozhatéak a mutatok:
I.[ll--____- — 0
D1 2gdaneg s A1 Eg [E IR = 223 e 5

Jellemz6 adatok:

Bekapcsolasi sebesség: 3 m/s

Lekapcsolasi sebesség: 18 m/s

Tulélési sebesség: 40 m/s (ezt még sériilés nélkul éli tul)

Magyarorszag széltérképét megtalalja az Orszagos Meteorologiai Intézet
honlapjan. Az adatokbdl latszik, hogy hazank nem kifejezetten szeles orszag. Az
orszag tilnyomo részén az évi atlagos szélsebesség nem haladja meg a 3m/s-ot.
A szélgeneratorok termelése kb. 3m/s-nal kezdédik. Még 4m/s-os szélsebesség
esetében is névleges teljesitményiiknek csak a 6-8 %-at, 5m/s-os szélsebességnél
kb. 10%-at, 8m/s-os szélsebességnél kb. 30%-at tudjak leadni. A névleges
teljesitmény ezektél a kisteljesitmény(i szélgeneratoroktél kb. 12m/s-os
szélsebesség esetén varhato. Tehat az éves varhatod termelés messze elmarad a

tengerparti orszagokban elérhet6tsl, ahol szinte folyamatos szélaramlatok 02979301
vannak.

Az Alféldon 30-50 m kozotti magassagban tortént eddigi mérések szerint 70 Nagyszélerbmi: > 900 kWh/m2 rotorfelil.
W/m2, mig ENY Magyarorszagon 160-180 W/m2 szél potenciéllal lehet Kisszélerémii:

szémol‘n)i, szemben a nagy szélenergia hasznosité orszagok 600-800W/m2-es nagyon j6 helyen: - 250

potenciaval.

A legalacsonyabb sebességértékhez tartozd szél a meddd szélsebesség; ez a
sebességtartomany a szélecsendt6l a 8 km/h-s sebességig terjed. Ez
energiatermelés szempontjabol nem hasznosithato.
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Fontos, hogy elére, minden opciot figyelembe véve vagjunk bele egy ilyen
projektbe!

A legegyszerlibb és legolcsobb/ leghatékonyabb telepitési mod, egy szabad
tertileten, lent kozvetlenil a talajra. Innen kell a vezetékeke elvinni az
talakitoig — mérészerkezetig, mely az épiiletben, vagy annak kozelében van.

A legtobb forgalmazo komplett rendszert ajal, melyet az adott viszonyokhoz kell
adaptalni.

Egy talajvizsgalat utan keriil kivalasztasra az alapozasi mod, a rogzitése a
szerkezetnek.

Minél magasabb egy ilyen szerkezet annal nagyobb a hatékonysaga, viszont
akkor mar kell épitési engedélyt kérni ra. Gondolni kell tovabba arra is, hogy ha
nincs kifeszitve a szerkezet, akkor az egész terhet az alapnak kell viselnie.

A tart6 oszlopnak tobb feladata is van egyben: a rotort poziciéba helyezi, a
mozgd részeket biztonsagos magassagba emeli, egyes esetekben az oszlopot el
tudjuk fektetni, igy a javitasi munkalatok egyszeriibbé valnak. Anyagaban tébb
-féle fajtat killonboztetiink meg: fa, acél, beton. Ha kikétjiikk az oszlopot akkor
az sokkal vékonyabb lehet és stabilabba valik.

Telepités tet6re: ebben az esetben nagy odafigyeléssel, 6vatosan kell eljarni!
Minden esetben el6zetes statikai szamitasokat kell elvégezni, hogy a tobblet
terhelést elbirja-e a teté szerkezete. A statikai problémakon felil, figyelniink
kell a rezgések - testhangok atvezetésére is. Ezek a hatasok kellemetlenségeket
okoznak az épiilet haszndléi szdméara. Ez a megoldas altalaban kisebb
hatékonysagot eredményez.

VILLAMVEDELEM
A kisszélerémtivek a telepitésitkb6l és szerkezetiikb6l adéddan nagyon ki

vannak téve a villamlasnak, ezért védekezni kell ellene, villaimharitoval kell a
szerkezeteket ellatni.

HANGHATAS
Amikor megvasaroljuk a gépezetet akkor megnyugtatnak minket, hogy nem
lesz zavar6 hangja, semmi zavar6 tényezd nincsen a telepitésben!

De ezt a hatast nem szabad aldbecsiilni! A sajat berendezése mindenkinek
muzsikal, de a szomszédnak mar nem biztos, hogy ugyan az a muzsika tetszik!

A zajhatasok a mechanikai és aramlasi eredetli komponensekbél tevédnek
6ssze. A modern erémivekben a mechanikai eredeti Gsszetevé minimalis
mértéki. Az aerodinamikai zajt a hajtomi és
légaramlatok okozzak. A szarnyak (tollak) szogallasanak mikodés kozbeni
valtoztatasaval ez a surrogd zaj mérsékelheté. Az infrahang kibocsatasa is
jellemz6, am semmiféle egészségkarositd hatést, veszélyt nem jelent az emberi
szervezetre. A zajhatds telekommunikaciés zavart is okozhat, de ezt a
legutdbbi idében a tollak anyaganak megfeleld kivalasztasaval minimalizaltak.

a szarnyakrol levald

Szomszédok nagyon hamar zavar6 tényezdként kezelik a kisszélerémiiveket.
Minél gyorsabban forog a rotor, annil nagyobb a hanghatis. Ennek
kikiiszobolésére nagyon sok kisérlet van, lassitjak a fordulasi sebességet,
burkolatokat helyeznek el, valtoztatjak a rotorok formajat...

A rezonancia is okozhat problémakat! Vannak gépek, melyek egy bizonyos
fordulatszamnal nagyon hangosak, ha gyorsabbak, vagy lassabbak akkor
csoéndesebbé valnak.

ARNYEKVETES

Mint minden épiiletnek - épitménynek a szélerémiveknek is van arnyékuk,
raadasul ez mozog! A gyors arnyék és fényhatas valtakozasa nagyon sok ember
részére zavard.  Ezért ugy kell elhelyezni a szerkezetet, hogy ez a

mindennapjainkat, illetve szomszédainkat se zavarja.

TELEPITESI KOLTSEGEK/ MEGTERULES

Magyarorszag egész teriiletén 5évre visszamenéleg meghatarozhatd az
orankénti szélsebesség, bizonyos cégek vallalnak olyan szamitasokat, amivel
meghatarozhaté a szélgeneratorbdl kinyerhetd éves becsiilt teljesitmény. Az 5
évre visszamendleg meghatarozott teljesitmény adatokbol mar konnyen
meghatarozhat6 a szélturbina megtériilési ideje. A becslés ugynevezett WASP-
modszerrel torténik, az adott térség domborzati viszonyait figyelembe véve.

A gazdasagossagot nagyon szubjektiven lehet csak meghatirozni, mivel
orszagunkban nincsenek jelentés tamogatasok a kisszélerémiivek telepitésére.

Ne az legyen az alapvet6 kérdés, hogy mennyit keresek az erémiivel, hanem az,
hogy mennyit ér az nekem. Az iizleti életben jobb befektetéseket is talalok
ennél.

A gazdasagossagot harom alapveté tény alapjan hatdrozhatom meg:

Bekeriilési  koltségek: a gép beszerzési ara, kiegészité tevékenységek,
csatlakozasi — engedélyeztetési koltségek: 7 — 10.000.000 Ft

Miikodtetési koltségek, ide értve az dram atvételi dijat is: 80 % -os ar
Tamogatasok: 0 Ft

FORGALMAZASHOZ REKLAMSZOVEG
Szélenergia: Vilagszerte a legelterjedtebb alternativ energiahordozo, de eddig
jellemz6en csak ipari méretekben terjedt el. Egyes orszagokban a teljes
energiafelhasznalas 28-30%-at adja!
A haztartasi vagy kistizemi méretl szélgeneratorok gyartasahoz sziikséges
miiszaki kutatasok és fejlesztések a kozelmultban hoztak meg azokat az attoré
eredményeket, amelyek révén a kis mérett berendezések relative olcsén, nagy
hatasfok elérésével, hosszt varhato élettartam mellett allithatoak el6. Az egyik
legfontosabb fejlesztési eredmény a lasst fordulaton is hatékony generatorok, a
masik a hatékony lapatok és rotor kifejlesztése a fiiggbleges tengelyli
berendezésekhez.
Versenyképességiiket az alapozza meg, hogy a bekerulési aruk és a
teljesitményiik lényegesen rovidebb megtériilési id6t tesz lehet6vé, mint a tobbi
berendezés esetén. Minimalis karbantartasi igényiik van, kis helyigénytek és
zajtalanok.
Sokak szamara a korszert és felelés gondolkodas megtestesitdje és védjegye a
kertbe, izemi telephelyre vagy tarsashéz tetejére telepitett kis szélerémd.
Vallalkozasok, tarsashazi kozosségek és maganszemélyek szamara is elérhetéek
olyan tamogatasi és/vagy finanszirozasi formak, amelyek révén azonnali
megtakaritas érhet el.
Ez azt jelenti, hogy a finanszirozas utan fizetendé havi torlesztés kevesebbe
keriil, mint amennyi aramdijat megtakaritunk szélgeneratorunkkal!
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Egy ilyen lehetéség mellett On sem mehet el szétlanul!
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