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KIVONAT

Napjainkra az egyik legfontosabb kérdése az energiaellatas, energiagazdalkodas
lett. Fontosnak tartom megismerkedniink a napenergia, mint alternativ
energiaforras,  felhasznalhatésaganak  lehet8ségeivel.  Errél  készitett
tanulmanyomban bemutatom réviden a magat a problémat, illetve kés6bb azt is
milyen lehetéségeink vannak, ezek kozil is koncentralva a passziv, vagyis
gépészeti elemeket nem igényl6é megoldasokra.

BEVEZETES

Biologiai igényeink, illetve életmindségiink javitasanak érdekében a hatarokat
feszegetve szeretnénk az épitett tereinkben — de legalabbis az év bizonyos
szakaszaiban - olyan allapotokat fenntartani, melyek nagyban kiilonboznek a
kiillsé allapotoktol. Ezt jelent6s mennyiségli kiils6 forrasbol nyert energia
felhasznalasaval érjik el. A vilag energiafogyasztasanak szektorok szerinti
megoszlasaban az ,épilet” szektor nagy jelentdséggel bir. (1. kép) Ezen beliil is,
az épuletek ,uzemeltetésére” felhasznalt energia legnagyobb részét a fiités
képviseli. (2. kép) Azonban ha minél tudatosabban és szakszertibben tervezziik
meg épiileteinket — mind épitészetileg, mind szerkezetileg — minimalizalhatjuk a
,mesterséges” energiaforrasok igénybevételeit. [1]
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2. kép: A lakossagi energiafogyasztas megoszlasa

A NAPENERGIA
Foldiinkon donté tobbséggel a fosszilis energiaforrasainkat hasznaljuk fel. Mivel
tarsadalmunk igen intenziven hasznositja ezeket az energiaforrasokat, a

forraskészletiink rohamosan csokken, valamint a felhasznalasukhoz képest, az
ujraképzédésiik aranya meglehetésen alacsony. Ezen problémak megoldasa a
kornyezetbarat lehet, melynek két lényeges
energiatakarékossag és a megujulé energiaforrasok fokozottabb felhasznalasa. A

életszemlélet eleme az
megujuld energidk kozil én most a napenergia hasznositasaval foglalkozom,
annak is a fiitésben torténé hasznositasaval. [2]

A NAPENERGIA FELHASZNALASANAK ELONYEI

Ha energiasziikkségleteink csak egy részét napenergiaval fedeznénk, nagyban
csokkenthetnénk a fosszilis energiaforrasoktol valé fiiggést, illetve a napenergia
allando (vagy kozel allando) forras, akar évi 2000 ora a napsiitéses 6rak szama
Magyarorszagon. Bar hatrany lehet a beruhazasi koltség, alapvetéen egyszertien
mukodtethetd, és fenntarthatd rendszerekrdl, szerkezetekrdl vannak, ha a
napenergia hasznositasardl beszélink. A napenergia hasznositdsa nem jar
kornyezetiink szennyezésével vagy karositasaval, illetve napenergia megujuld
energiaforras, mindig lesz! Legalabbis, amig a Nap létezik, addig biztos. [3]

SZOLARIS RENDSZEREK

Barmely mikodésének alapveté  feltétele, hogy az
energiagyjt6 felilletet a megfelel6 id6ben a kell6 idétartamban érje a direkt
napsugarzas.

szolaris rendszer

SZOLARIS RENDSZEREK FUNKCIOI
Az épitészetben hasznalatos szolaris rendszerek f6 funkcidja, hogy a
napsugarzasbol érkezé energiat elnyelje, azt tarolja és a megfelel6 médon és
helyen leadja. Bizonyos szerkezetekkel tehat képesek vagyunk ezt a sugarzasi
energia hatasfokat befolyasolni. [4]

Mivel az emlitett sugarzasi energia sajnos soha nem akkor érkezik, mikor igazan
szilkségiink lenne ra, illetve soha nem olyan kapacitisi, soha nem olyan
hémérséklet-tartomanyban érkezik, ami szamunkra a felhasznalast egyszer(ivé,
kényelmessé tenné, a szolaris rendszereinket és eszkozeinket gondosan kell
megterveznink. Ez szdmos nehézség, és hatrany mellett (pl. a beruhazasi
koltségek jelent6s megnovekedése) elényodkkel is jar. Ilyen példaul, hogy a
kés6bbi tzemeltetési koltségek viszont jelentésen lecsokkennek, vele egyiitt
csokkenhetnek a gépészeti beruhazasok koltségei, és nem utolsésorban
kornyezetbarat energiaforrasrol beszéliink. [4]

SZOLARIS RENDSZEREK TERVEZESENEK FOBB SZEMPONTJAI
F6 szempont, hogy a sugarzisi nyereséget novels, és a veszteségek
csokkentésére iranyuldé megoldasok ne alljanak egymassal ellentétben, vagyis a
veszteségek ne novekedjenek a sugarzasi nyereség novelésével, de ne is
csokkenjenek, a veszteségek csokkentésével. Fontos odafigyelniink az éptiletiink
nyari felmelegedésének mértékére. Fontos, hogy a sugarzasi nyereséget nével,
a veszteségeket épitészeti és

szempontbol is harmonikusan illeszkedjenek az épiilethez. [4]

illetve csokkentd rendszerek szerkezeti

SZOLARIS RENDSZEREK OSZTALYOZASA

Szolaris rendszerek esetén vannak a funkcidkat kiszolgalé elemek szerint
kilonboz6 osztalyok. Beszélhetiink aktiv, passziv, illetve hibrid szolaris
rendszerekrol. [4]

Aktiv rendszerek

Abban az esetben beszélink aktiv szolaris rendszerrdl, amikor a korabban
emlitett 3 f6 funkcidt (energia elnyelése, tarolasa, leaddsa) mind gépészeti
elemekkel, oldjuk meg, méghozza kils6 energia (pl
ventilatorok, szivattytik meghajtésa) bevezetésével. [2]

berendezésekkel

Passziv rendszerek

Ha mindharom funkciot az épiilet bizonyos elemei biztositjak, és a folyamatok
,maguktol” mennek végbe (kiilsé energia-behozatal nincs), akkor passziv
szolaris rendszerrél beszélink. Ezen belill pedig 2 csoportot kiilonboztetiink
meg a térbeliség szerint: direkt, illetve indirekt rendszerek. A direkt
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rendszerben a 3 f6 funkcio kielégitése ugyanabban a térben torténik, az indirekt
rendszerek esetében pedig ezek térben szétvalnak. [2]

Hibrid rendszerek
Azok az esetek, amikor a funkciok f6 részeit az épiiletiink elemei biztositjak,
azonban az energia szallitisara mar gépészeti berendezéseket is alkalmazunk.

(2]

Fontos kiillonbség aktiv és passziv rendszerek kozott, hogy mig a passziv
rendszerek nagy része alacsony sugarzasi nyereség esetén is hasznos, az aktiv
rendszerekbél csak  akkor
energiahozama egy bizonyos szintet elér.

nyeriink fitételjesitményt, ha a sugarzas

A tanulmanyomban én csak a passziv rendszerek bemutatasaval foglalkozom.

NAPENERGIA HASZNOSITASARA ALKALMAS PASSZiV SZOLARIS
RENDSZEREK

A hasznositas alapvet6 kritériumai, hogy a napsiités elérje a szerkezetet és a
szerkezet legyen alkalmas a sugarzas hasznositasara.

DIREKT SZOLARIS RENDSZEREK
A direkt rendszerek miikddésének alapja maga az iiveghaz hatds. Ebben az
esetben a beérkez6 sugarzas elnyelése a helyiség belso feliiletein torténik, és azt
a burkolatok taroljak. Ez a héfelvétel a hatarolo szerkezetek felmelegedésével
jar. Az energia leadas feliilete szintén a burkolat lesz, és a bekovetkez6 holeadas
pedig a helyiség belsé hémérsékletének megvaltozasaval jar.

Direkt rendszerek esetében is nem kivinatosnak szamit a nyari tulzott
felmelegedés, ezért a nyari idészakban gondoskodni kell hatékony arnyékolo
szerkezetekr6l.

Témeg és alaprajz

Direkt  rendszerek elengedhetetlen épulet
tomegformalasa, a bels6 terek elrendezése, fontos hogy biztositsunk kelléen
nagy benapozott homlokzatot, illetve igyekezniink kell a tajolasbél fakado
lehet6ségeink maximalis kihasznalasara. Keriiljenek a fontosabb helyiségek a
nagyobb sugarzasi nyereséghez tartoz6 homlokzatra, ahol a természetes
megvilagitas is tobb. [4] [2]

esetében szempont  az

INDIREKT SZOLARIS RENDSZEREK
(1]

Energiagyiijté falak

Témegfalak, Trombe-falak

Ezen szerkezetek sematikus felépitésiiket tekintve egy massziv falbdl (t6megfal)
és az elé épitett tivegezésbdl all. (3. kép) A massziv fal az opaque felilet, az
eldtte allo tivegezett szerkezet pedig a transzparens feliilet.

3. kép: Energiagyijté falak szerkezete

Ezt mozgathato, illetve a tomegfalban és az tivegezésben kialakitott, nyithato-
zéarhato szell6z6nyilasok egészithetik ki. A tomegfalak kiils6 feliletét célszer(i
olyan szinnel, feliiletképzéssel, esetleg szelektiv bevonattal ellatni, amely nagy
elnyeld képességgel rendelkezik, igy javitva az energia elnyelést. Itt torténik
tehat a sugarzasos héterhelés elnyelése, amelyet a kés6bbiekben a nagy tomegt
fal tarol, majd valamekkora késleltetéssel tovabb juttat a bels6 helyiségbe. A fal
kiilsé részén valamekkora hé megmarad, melynek ,kimosasarol” a tomegfalban
elhelyezett szellz6k nyitasaval, vagyis természetes légkorzés meginditasaval
gondoskodhatunk. Ezen nyilasokkal felszerelt szerkezeteket Trombe-falnak
nevezzilk, illetve ha nem kerill szell6z6 kialakitasra, akkor témegfalrol

beszélhetiink. Az arnyékolé szerkezeteink fognak gondoskodni a téli idészakban
az éjszakai kihtlés elleni védelemrdl, illetve nyaron a napkézbeni talzott
felmelegedés elleni védelemrdl egyarant. Az tivegezés szell6z6 szarnyai szintén
a nyéari talzott felmelegedés elleni védelmet segitik els. Fontos, hogy minden
esetben gondoskodnunk kell arrdl, hogy a szerkezeteink karbantarthatoak, és
konnyen tisztan tarthatoak legyenek. Természetesen, mivel ezen szerkezetek
nem nyilaszard szerkezetek, a homlokzatokon elegendé mennyiségii feliiletet
kell hagynunk az ablakok szamara is, szintén jol benapozott részeken.

. TOMEGFALAK

Fontos feltétele a jo6 mlikddésnek a mar korabban emlitett kedvez6 tajolas, és a
nagy mennyiségben benapozott homlokzati szakasz. Els6 helyen emlitendé az
épiiletiink jol tajolt, jol benapozott homlokzati szakasza, mint alkalmazasi
feltételEbben az iveghazhatason alapulé mikodési
beszélhetiink, hiszen itt is megtorténik az elnyeld feliilet felmelegedése, amely

esetben is elvrél
feliiletr6l héaram indul meg a falon at a helyiség felé, és a légtéren, tivegezésen
at a kornyezet felé. (4. kép) Az elnyel6 felillet altal kibocsatott sugarzas
hosszihullama  infravords sugérzas, melyet az tivegezett felillet képtelen
atereszteni, igy tehat a beérkezett sugarzas csapdaba esett a két szerkezet, az
iivegfelillet és a nagy tomegi fal kozott.

A tomegfalak rendszere indirekt, hiszen a beérkezé energidk elnyelése a fal
kiils6 felilletén torténik, a szdmunkra hasznos hé leadasa pedig a fal belsd
oldalan, vagyis a funkcidk kielégitésének terei szétvaltak.

A szerkezetben a teherhord6 fal nagy hévezetési tényez6ji kell legyen, mint
példaul tomor tégla, ké vagy beton. Az ilyen anyagbdl épilt szerkezetek
nagyobb késleltetéssel, nagyobb héaramot juttatnak a flitendé tertinkbe,
azonban rosszabb id6ben a transzmisszios veszteségek nagyobbak lesznek.

Hatékony témegfalrol beszélhetiink, ha:

. az Uvegezett szerkezet kerete az tivegfeliilethez mérten kicsi, egészen
minimalis

. a sugarzasateresztési tényezdje nagy, viszont h6atbocsatasi tényezdje
pedig kicsi

. éjjel a h6veszteséget a tarsitott szerkezet csokkenti

4. kép: A tomegfal miikodési elve

A tomegfalban hészigetelé réteg nem alkalmazhatd, hiszen az akadalyozna a
helyiség felé iranyuldé héaramot. Ezért borult id6ben vagy éjjel a tomegfal
hévesztesége nagy, mert héatbocsatasi tényezéje k=1,0 - 1,2 W/m2K.

5. kép: Tomegfalak helyes hasznalata (télen éjjel, nydron nappal, nyaron éjel)
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6. kép: Tomegfalak — példak (Kansas University, Georgia State University, USA)

® TROMBE-FALAK

Szerkezeti kovetelményeket tekintve a tomegfalakhoz nagyon hasonld
szerkezetek a Trombe-falak. Azzal kiegészitve, hogy a falba szell6z6 nyilasokat
helyeziink el, igy ezek zarhat6sagarol, a szell6z6 csappantyt csukhatosagarol
gondoskodni kell. (6. kép)

7. kép: Trombe-falak szerkezete

Ennek a rendszernek is az tiveghazhatason alapul a miikodési elve, vagyis a
felmelegedés, a héaram beindulas, és a helyiségben torténé héleadas ugyan ugy
megtorténik, mint a tomegfalak esetében. Az energiagytijté feliilet ebben az
esetben is ugyan ugy sugaroz, és az altala kibocsatott sugarzas ugyan ugy
csapdaba is esik, hiszen az iivegezett szerkezeteken atjutni képtelen.

Trombe-falak esetében a szell6z6 csappantyu nyitasa sziikségessé valik, ha a
tomegfal és az ivegezett szerkezet kozotti 1év6 levegd hémérséklete nagyobb,
mint a helyiség hémérséklete, és fiitételjesitményre van szitkségiink. Ekkor a
szell6z6 csappantyuk nyitasakor automatikusan légkorzés indul meg a helyiség
és a légrés (tomegfal és tivegezett szerkezetek kozotti tér) kozott, és mivel a
légrésben nagyobb volt a hémérséklet a légkorzés Ggy indul meg, hogy a fels6
szelldz6csappantyin keresztil a légrés meleg levegéje a belé helyiségbe
aramlik. (6. kép)

Helytelen hasznalat esetében akkor nyitjak ki a szell6z6csappantytkat, amikor
a bels6 helyiség hémérséklete nagyobb a légrésénél, igy a 1égkorzés iranya pont
ellentétesre valt, vagyis a fels6 szell6z8csappantyun 4t a bels6 helyiség levegéje
fog ataramlani a légrésbe. Ez nem csak hogy, energiaveszteséggel is jar, de
allagkarosodashoz is vezethet, hiszen a meleg leveg6 nedvességtartalma nem
kivant helyeken csapddik le.

Minden szerkezetre elmondhatd, hogy a kivant hatasfok elérése érdekében a
szerkezetet jol kell hasznalnunk, vagyis példaul Trombe-falak esetében
figyeljink a szell6z6csappantyi helyes nyitasara, illetve zarasara. Hogy a
tarsitott szerkezet a megfelelé id6ben, a megfelelé helyzetben legyen. Vagyis
télen éjszaka ez a szerkezet, vagyis az arnyékold biztositson valamilyen szinti

hészigetelést, nyaron nappal pedig legyen olyan helyzetben, hogy

megakadalyozza a tulzott felmelegedést. Télen nappal a szerkezet legyen nyitva,
hogy az tivegezett szerkezetiinket minél tobb sugarzas érje, illetve nyaron éjjel a
szerkezet legyen nyitott, a szellz6csappantytk pedig zarva, hogy a szerkezet, a
tomegfal lehtljon. (7. kép)

8. kép: Trombe-falak helyes hasznalat (télen nappal, télen éjjel, nydaron nappal,
nyaron éjjel)

Hatékony Trombe-falrél beszélhetiink, ha:

. az livegezett szerkezet kerete az tivegfeliilethez mérten kicsi, egészen
minimalis

. az ivegezés héatbocsatasi tényezéje kicsi

. éjjel a h6veszteséget a tarsitott szerkezet cs6kkenti

9. kép: Trombe-falak — példak (Franciaorszagi példa 1960-as évekb6l, PTE-PMMIK
kisérleti épiilete, Pécs)

Vizfal

Olyan tomegfal, amelyben az opaque réteg helyett tarozd (esetleg tivegb6l
késziilt) edényekben viz van. Ennek hétarolo-képessége a szilikat réteghez
képest tizszeres (6tszords fajhé és a viz hémérséklet kilonbségen alapuld)
okozta keveredése miatt. Az els6 vizfalak egyike sok sérospalack egymasra
fektetésével késziilt.

Transzparens szigetelést falak
A transzparens (atlatszo) hészigetelések lényege az, hogy a kilsé falak kiilsé
sikjat a napsugarzast tobbé-kevésbé atereszt6 hészigeteléssel burkoljuk. A bees6
sugarzasi energia java részének elnyelése a hészigetelés mogott, a fal sikjan
torténik.
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10. kép: Transzparens hészigetelésii fal

Ezt a sikot a kérnyezett6l a hdszigetelé réteg valasztja el, az elnyelt energia
nagy része - a konnyebbik utat valasztva - a kis ellenallasd, nagy
taroloképességi falba hatol be. A hészigetelés és a fal érintkezési sikjan olyan
magas hémérséklet alakul ki, hogy a helyiségnek a szerkezeten keresztiil
hényeresége van.

A legfontosabb technikai problémat éppen az elébb leirt folyamat jelenti - az
anyagok karosodasat (és a helyiség tulzott felmelegedését) megel6zendd
ugyanis a kiils6 felilletet nyaron védeni kell a sugarzastol. Ez arnyékolassal,
héhatasra elsotétedd killonleges (fototrop, termotrop) iivegezéssel, szelldztetett
légréteg beiktatasaval lehetséges.
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11. kép: Transzparens szigetelésii falak tipikus struktirai

A transzparens szigetelést falak tipikus struktirai: parhuzamos folidk, a falra
mer6leges tengelyd, attetsz6 palasti hengerekbél, hatszogletti hasabokbol allo
(végein nyitott) sejtszerkezetek, iiveg és/vagy foliak kozé kasirozott granulatum,
szalas-anyag, aerogél. (9. kép)

A sugarzas egy része a transzparens rétegben, nagy része a teherhordé réteg
kiilsé feliletén nyel6dik el. Az elnyelé feliilet hdmérséklete megemelkedik, a
helyiség felé héaram indul meg (vagy kisebb nyereség esetén legalabbis a
helyiség hovesztesége csokken). Héaram természetesen az elnyel$ feliilettsl
kifelé is kialakul, ez azonban a transzparens hészigetel6 réteg nagy ellenallasa
miatt csekély lesz. (10. kép)

12. kép: transzparens hészigetelésii falak fiitési idényben nappal
és nyaron

A nem kivint nyari felmelegedés és a szigeteldanyag ebb6l ered6
karosodasanak megel6zése végett a falat nyaron a besugarzastol védeni kell. Ez
torténhet kiilsé mozgathaté arnyékoloval, az uvegfedés és a szigetelés kozotti
mozgathaté arnyékoloval, adott hémérséklet felett elhomalyosodd termotrop
uvegezéssel (két uvegtabla kozott 1- 10 mm vtg. gélréteg). A szigetelés és a fal
kozott gyakran 1 cm légrést hagynak, hogy a szigetelbanyag a magas
hémérséklett elnyelé-felilettel kozvetleniil ne érintkezzék. Ez egyuttal a

parakiszell§ztetést is szolgalhatja.
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légréssel légréa ndlkil
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Napvédelem _,’l ,; i
Hisszigeteits f; Jf;
4 i
Légrés

Einyeld felillot

13. kép: Transzparens hészigetelések beépitési lehet6ségei

Uveggyéngy adaléku specilis vakolat:

A transzparens szigetelés tiveggyongy adaléku specialis vakolattal is
kialakithato.

Ez a struktira télen alacsony napallas mellett is, lehetévé teszi a sugarzas
bejutasat, nyaron viszont nem.

Napterek
A napterek az anyaépiilethez épitészetileg is szervesen kapcsolddd terek,
melyeknek mesterséges f{itése nincs.

Akkor nevezhetiink egy az épiiletiinkh6z kapcsolddd teret naptérnek vagy
iveghaznak, ha annak transzparens szerkezete van, kapcsolodik legalabb egy
fiitott helyiséghez, megkozelithetd kozvetlentil az anyaépiiletb6l, és nincs
mesterséges flitése. Ezek kielégitésére a tomegi és alaprajzi megformalasok

nagyon-nagyon sokréttiek lehetnek.
—D_‘|l‘ = N\ —

14. kép: Napterek alaprajzi kialakitasanak lehet6ségei

A naptér puffer-zonat képez az anyaépiilet és a kiilsé tér kozott, ezzel az
anyaépiilet héveszteségét csokkenti. A naptér livegezésén atjutd sugarzas egy
része a naptér és az anyaépiilet kozotti tivegezésen at az anyaépiiletbe jut és ott
ugyanugy fejti ki hatasat, mint a direkt rendszerekben A naptér tivegezésén
atjuté sugarzas egy része a naptér és az anyaépilet kozotti opaque
szerkezetekre esik, amelyek a tomegfalhoz hasonléan viselkednek. (12. kép)

15. kép: Napterek energetikai miikodése

A naptér iivegezésén atjutd sugarzas egy része a naptér padlojara esik. Ennek
egy részét a padlo elnyeli. A felmelegedett padlo- és falfeliletekrdl atadott hé a
naptérben a légh6mérsékletet noveli, ezaltal az anyaépiilet héveszteség tovabb
csokken, s6t egyes id6szakokban az anyaépiiletbe nyereségaram jut. Padlé- és
falszerkezetek az elnyelt hét éjjel leadjak, ami az éjszakai 6rakban is cs6kkenti
az anyaépiilet h6veszteségét. (13. kép)

16. kép: Napterek energetikai miikodése

Ha a friss levegét vagy annak egy részét a naptéren at vezetjiik az anyaépiiletbe,
a friss levegé a naptérben elémelegedik, ezzel az anyaépiilet szell6zési
hévesztesége csokken.

Ha a naptér hdmérséklete 20 °C-nal magasabb, a naptér és az anyaépiilet kozotti
nyilaszarokon vagy szell6z6kon at konvektiv héaram juttathat6 az
anyaépiiletbe.
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17. kép: Napterek energetikai miikodése

Ha h6émérséklete eléri a 20 °C-t, akkor az anyaépulettel 6sszenyithato. (14. kép)
Deriilt id6ben mar 12 - 20 °C esetén is kellemes héérzet varhato, mert az
alacsonyabb hémérsékletet az ott tartozkodokra jutd sugarzas kompenzalja,
ilyenkor azonban a naptér és az anyaépiilet kozotti nyilaszarokat zarva kell
tartani. Nyaron a lakhat6sag alapfeltétele a j6 arnyékolas és a nagyon intenziv
természetes szell6ztetés. Ha a friss szell6z6 levegot télen a naptéren at vezetjitk
az anyaépiiletbe, akkor az utobbi energiamérlegét javitjuk, de a naptér
hémérséklete alacsonyabb lesz.

18. kép: Napterek - példa

LEVEGO HOHORDOZOVAL MUKODO PASSZiV SZOLARIS RENDSZEREK

(1]

Ezen rendszerek esetében a levegdt hasznaljuk héhordozonak, két alapvetd
lehet6ségiink van erre: vagy a levegét magat juttatjuk be a helyiségbe, ekkor
tehat szell6ztetd és légfiité rendszerr6l beszélhetiink. Vagy léteznek a helyiséget
burkolé ireges hataroloszerkezetekben keringetett levegével
rendszerek, ezek pedig ugy tudnak mikoédni, mint a beépitett padlo- vagy
mennyezetfiités.

miikodé

Falkollektorok

A Trombe-falak mintajat vesszilk, de a nagy tomegl falszerkezet helyett
konnyd, szigetelt szerkezetet alkalmazunk, igy falkollektort kapunk. Ez a
szerkezet azzal jellemezhet6 leginkabb, hogy a hatarol6 szerkezet mogoétt nincs
kozvetlentll hétarold tomeg. Az energia természetes légkorzéssel jut tovabb.
Nem beszélhetiink tehat késleltetésrél, a rendszer igy szakaszosan hasznalt
helyiségek esetében hasznalhato, illetve jo szell6ztetési megoldassal.

Barra-Constantini rendszer

Ebben az esetben olyan falkollektor szerkezetrél beszélhetiink, amely zart
aramkorben van. A levegé nem kozvetleniil, hanem a kialakitott 1égjaratokon
keresztil jut el a flitendé helyiségbe. A megépil6 szerkezetek részben a hé
tarolasanak feladatat is ellatjak, részben pedig tgy miikddnek, mint a padlé-,
fal- vagy mennyezetfitési rendszerek.

Az ismertetett passziv rendszerek altalanos el6nye tehat, hogy barmennyi
napsugarzas esetén is pozitiv hatassal vannak az épiilet energiamérlegére.
Kisebb intenzitdsi napsugarzas nagyban csokkenthet6ek a
héveszteségek.

esetén is

NAPENERGIA HASZNOSITASARA ALKALMAS AKTiV SZOLARIS
RENDSZEREK

(5]

A napenergia adta lehetéségek aktivabb kihasznalasahoz azonban olyan
technologiai megoldasokat kell alkalmazni, amelyek specidlisan a napenergia
felfogasara és hasznositasara késziiltek. Ezeket az épuletgépészeti
berendezésekkel miik6d6 rendszereket aktiv napenergia hasznositoknak
nevezziik. Ilyen rendszert alkotnak a napelemek és a napkollektorok.

NAPKOLLEKTOROK
Hazénkban a legelterjedtebb ilyen berendezések a folyadék munkakozegi
napkollektorok, melynek legfontosabb részei a kovetkez6k:

A napkollektorok a nap altal sugarzott energiat elnyelik, hévé alakitjak at,
majd, a munkakoézegnek tovabbitjak. A napkollektorok részét képezi a
cs6vezeték-rendszer, mely a munkakozeg szallitaisa a kollektorok, és a
hétarolo kozott. A napkollektorok bizonyos automatikaval miikodtethetéek
(héméré, nyomasszabalyozd, iranyitd), illetve miitkodteté részei még keringetd
és ellendrz6 rész. Fontos eleme a tagulasi tartaly, illetve a hétarolo.

Beszélhetiink egy- vagy kétkords napkollektoros rendszerr6l. Az egykords
esetében a kollektorban kozvetleniil a felhasznalasra keriilé viz kering. Ez a
rendszer fagyban nem alkalmazhaté. (Igy nyaraloknal, kerti zuhanynal
alkalmazzdk csak.) A kétkoros rendszernél viszont a kollektor és a hétarold
kozott zart rendszerben fagyalld folyadék kering, mely felmelegszik, majd
hécserélén  keresztiil  fiiti (fagyban is
ellentétben az egykoros
rendszerrel, viszont bonyolultsaga miatt a beruhazasi koltsége magasabb)

fel a taroloban talalhatd vizet.

alkalmazhato, vizkovesedésre nem érzékeny

A munkak6zeg  szallitisanak  szempontjabol — kétféle  napkollektort
kilonboztetink meg: gravitacids és szivattyis napkollektort. Gravitacids
rendszer esetében a hétarold a kollektor folott helyezkedik el, igy a
felmelegedés miatt fajstlycsokkenés 1ép fel, ami beinditja a keringést. (Ez a
rendszer koltségkimélének szamit, hiszen nincs szikség szivattyudra, illetve
automatikara sem, viszont kotottebb elhelyezés szempontjabol) A szivattyus
rendszerek esetében a folyadékot szivattyu keringeti a kollektorkorben, a
hétarolé barhol elhelyezhets. Szivattyd, és a szivattyG fordulatszamat
szabalyoz6 rendszer mindenképpen elhelyezends, a rendszer tzemeltetési

koltsége ezek miatt magasabb lesz.

Napkollektorok fajtait nem fejtem ki b&vebben, de a megemlités szintjén
léteznek:

. lefedés nélkiili, nem szelektiv sikkollektorok
. nem szelektiv sikkollektorok

. szelektiv sikkollektorok

. vakuumos sikkollektorok

. vakuumcséves kollektorok

FOTOELEKTROMOS NAPELEMEK

A napenergiat direkt médon hasznalhatjuk fel bizonyos napelemek, vagyis
félvezetd lapok hasznalataval. Ezekben a napsugarzas elektromos aram
létrejottét fogja indukalni. Adott intenzitdsii napsugarzas mellett a felilet
nagysaga és az aram nagysaga egyenes aranyban vannak. A napelemek anyaga
félvezet6 kristaly, és ennek a kristalynak az elektronjai lépnek kolcsonhatasba a
fénysugarzassal. Ez a lezajlé folyamat a fotoeffektus, maikor a foton nekititkozik
egy elektronnak és atadja minden energigjat, és a foton megsemmisil. Az
elektron mozgasi energiaja fesziltséget indikal és megindul az aram. A villamos
energia-termelés szempontjabol nagyon igéretes teriilet a fotovillamos celldk
kore. Jelenleg a szilicium alaptl napelemek a legelterjedtebbek. [4]

Az aktiv rendszerek altaldnos tulajdonsaga, hogy csupan akkor miik6dé
képesek, ha a napsugarzas intenzitasa elér egy bizonyos szintet.

HIBRID SZOLARIS RENDSZEREK BEN
(1]
Ezt a témat a dolgozatomban szeretném csupan érintélegesen megemliteni.

Ilyen rendszerrdl beszélhetiink példaul, ha a passziv rendszert valamilyen
légtechnikai elemmel bévitjilk, példaul a napterekhez kapcsolt szell6ztetd
rendszerek is ilyenek. Vagyis a naptérben elémelegitett leveg6t bizonyos
kezelések utan légfiitésre hasznositunk.

Egy masik példa lehet az un. ,black attic”, vagyis fekete padlas, ahol az
ivegezett tetéidomon keresztiil a napsugirzas a padlastérbe jut, majd ott
lenyelédik a padlasfodém feliletén. Ezzel csokkentve annak héveszteségét,
valamint felfiitheti a padlastér leveg6jét. Ez a felftitott levegd ventillatorral
keringethet6.
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KOVETKEZTETES

A dolgozatomban felsorolt szerkezetek, rendszerek, megoldasok, csak egy
embere még mindig szivesebben hasznal kornyezetiinket karositd
energiaforrasokat, elszomorité és a jov6t vetiti majd el6re, amikor a ma
hasznalatos forrasaink képtelenek lesznek kiszolgalni az emberiséget.

Epitészként sokat tehetiink ez ellen. Az ilyen és ezekhez hasonlé rendszerek
részletes megismerése és alkalmazasa mindegyikiink feladata.
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