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KIVONAT

Napjainkban sok sz6 esik a megajuldé energiakrdl, azok kornyezetvédelmi és
energetikai Osszefiiggéseir6l. Ma mar nem kérdés ezek minél hatékonyabb
felhasznalasa. A tanulmany a biomassza energetikai szemponti hasznositasi
lehet8ségei ismerteti, rendszerezve a témakort gyakorlati példakkal kiegészitve. A
szél, a nap és a kéolaj utan a biomasszat tartjak a negyedik leggyakoribb elemnek a
foldon. Vilagatlagban a felhasznalt energia 14%-at, a fejlédé orszagokban 35%-at
biomassza felhasznalasaval nyerik. Okolégiai adottsigaink ismeretében a megtjuld
energiaforrasok kozil a biomassza hasznositasa kapja a legfontosabb szerepet,
lehet8ségeink leginkabb a biomassza eltiizelésben rejlenek. A biomassza energetikai
célu hasznositasara els6sorban a hagyomanyos agrartermelési agazatokban
keletkezé mez6- és erdégazdasagi melléktermékek és hulladékok, az energetikai
erdégazdasag és az energetikai novénytermelés vehet6 szamitasba. Ez utobbi
technologiak bevezetésének ma mar Magyarorszagon is readlisak a lehetéségei.
Felhasznalasi teriilete rendkivill szerteigazo, hisz ide tartozik a tiizelés mellett
biogaz biodizel illetve a
A kornyezetvédelmi elényok, az stratégiai

uzemanyag eléallitasa, hasznositasa, elballitasa,

komposztalas.
megfontolasokon tdl szorosan kapcsolodik a teriilet- és vidékfejlesztéshez is. Széles

agazati  és

kort elterjedéséhez szamos kutatas és fejlesztés eredményeképp technologiak
jottek/jonnek létre, erémivek alakultak ki erre a technologiara. A kiilonb6z6
biomasszak természetes allapotban nehezen kezelhet6k, tarolhatok, szabalyozott
égetésitk nem megoldott. Ennek érdekében kiilonboz6 gyartasi eljarasok alakultak ki
az automatizalt modon torténé felhasznalas mellett. Ezek kozott a pelletalas,
brikettallas, faelgazositas, stb. kis léptékben egyarant megtalalhatok, igy a
haztartasokban sem ismeretlenek. Fontos szempont az is, hogy tudjuk miként is
alkalmazhatjuk 6ket, milyen hatasfokkal, illetve mennyi all rendelkezésiinkre.
Hazéankba import tutjan érkeznek a fosszilis energidk, de a biomassza exportként
teriilet
természetvédelmi szempontok sem elhanyagolhatok. Az optimalis ut megtalalasa

jelentkezik  sok régionkban. Szamos kiaknazatlan, emellett a
nemcsak azért fontos, hogy eléirasokat teljesitsiink és szazalékos adatokat tudjunk
felmutatni, annal inkdbb az ésszerli, technikai és gazdasigi megfontolasokat
mérlegel6 iranyvonalat kell megcélozni. Mindannyiunkat érinté feladat, kinek-kinek
a sajat kornyezetében kell 6kologikusan gondolkodnia, nekiink épitészeknek pedig

még ennél is nagyobb a felel6sségiink, feladatunk.
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ELOSZO HELYETT

LA természet varazsat ontja b6ven,

A fiben, a virdgban, a k6ben.

0, nincs a f6ldén oly silany anyag,
Amely igy, vagy gy ne szolgalna javad,
De nincs oly j6, amelyben ne volna vész,
Ha balga médon vele visszaélsz!”

[Shakespeare]

.

L Kp: Pellet: a biomassza egyikfeldolgozot‘t
fajtaja

A BIOMASSZA JELENTOSEGE

A foldi élet alapja, létiink elengedhetetlen forrasa a Nap energidja. A fosszilis
energiahordozok mar tobb évtizede taroljak a napenergiat. A névények fotoszintézis
utjan a napfény energiajat kémiai energiava alakitjak at, amely taplalék, élelem,
nyersanyag, energiaforras, stb. Igy a névények ,mini naperémivek” mintajara
fejlédnek.

Viszont a biomassza a névényeknél joval tagabb fogalom. Magaban foglalja egy
adott élettérben jelenlévé Osszes él6 és élettelen szerves anyagot, vagyis a
novényzetet [fitomassza), az allatvilagot [zoomassza], az elhalt szervezeteket, és a
szerves hulladékokat is. Mashol e definici6ét alkalmazzak: ,a biomassza nem mas,
mint valamely élettérben egy adott pillanatban jelen levd szerves anyagok és
él6lények osszessége”. [1], [2]

A BIOMASSZA FORRASAI FELHASZNALASI MODJAI

A biomasszat 5 nemzetgazdasagi 4gbol nyerhetjiik melyek a novénytermesztés,
allattenyésztés, élelmiszer ipar, erdégazdasag, illetve a kommunalis szféra és igen
sokféle célra felhasznalhatjuk.
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2. Kép: A biomassza forrasai

A biomassza féként C-, H-, és O- tartalmazé szerves anyag, csekély karos-anyag
tartalommal rendelkezik. Kiilénleges elénye, hogy bel6le hétermeléssel tobblet CO2-
kibocsatas nélkiil végezhet6 energiatermelés.

ELONYOK

. csokken a kén-dioxid kibocsatas,

. az energiatarolasa biokémiai iton megoldodik,

. kisebb importfiigg6ség és javulo ellatas biztonsag,

. folyamatos energiatermelés és energiatarolas,

. szén-dioxid semleges,

. segiti az asvanykincsek megérzését,

. nagyobb terméfold hasznositas,

. a vidékfejlesztést és a mezbgazdasagi munkaers foglalkoztatasat

kedvezéen befolyasolja,

. a fotoszintézis altal folyton megujulo.
HATRANYOK

. tarolasi igény,

. draga szallitas,

. munkaigényes technologiak,

. egyeldre kevés tamogatas,

. ismerethiany [sok teriilete jelenleg is kutatas targya].[3]



A BIOMASSZA POTENCIALIS MENNYISEGE ES FELHASZNALASA
GLOBALIS ATTEKINTES

A fold felszinére érkez6 napenergia energiasziikségletink koriilbelil 17 000-
szeresére becsiilheté névényi anyag képz6dését, valamint névekedé mértéki allati
eredet biomassza eldallitasat tenné lehet6vé.

A biomassza képz6dés szerinti csoportositasa:
. primer produkcid: a névények altal el6allitott szerves anyag mennyiség

. szekunder produkcio: a névények elfogyasztasaval az allattenyésztésben
képz6d6 £6- és melléktermékek

. tercier produkcié: a feldolgozdiparbdl, valamint az emberi

életmiik6désbdl szarmazd energia

1. Tablazat: Biomassza-tipusok

Els6dleges biomassza

Masodlagos biomassza Harmadlagos biomassza

tartésan alultdplalt emberek szamat. Evente 9 milli6 ember hal éhen. Az tj
terméteriiletek bevonasa sokszor okologiai problémakba iitkozik, ahol pedig
taltermeléssel kiizdenek inkabb készleteiket igyekeznek csokkenteni, minthogy a
folosleget ,adomanyozzak” a szegényebb teriiletekre.[1] [4]

HAZAI HELYZET

Bioenergetika potencial szempontjabol hazank nemzetkézi 6sszehasonlitasban az
erds kozépmezbényben helyezkedik el, teljes energiasziikségletiink 20-40%-at
tudnank biomassza felhasznalasaval fedezni. Pontosabb szamot nehéz meghatarozni,
mivel az eredmény a felhasznalasi technologiak hatékonysagatol, a biomasszak
élelmiszer- és energiacélti felhasznalasanak aranyatol fiigg, valamint attél, hogy a
biomassza természeti rendszerekbdl torténé kivonasakor mennyire vesszik
figyelembe a fenntarthatésagi szempontokat. A legnagyobb probléma az, hogy a

potencialt nem hasznaljuk ki.

2. Tablazat: Energiatermelésre hasznalhaté szilard biomassza potencial [PJ/év]

Megnevezés 2003 2010
Erd6gazdalkodas és faipar 47,1 48,6
Nad és egyéb névények 0,3 0,3
Mezbgazdasag és feldolgozdipar 18,7- 42,7 4,7- 36
Energetikai biomassza termelés 0,1 44- 76,6
Osszesen 66,2- 90,2 97,6- 161,5

Erdészeti, faipari

melléktermékek és Allattenyésztés Elelmiszer ipari
hulladékok melléktermékei melléktermékek
[dendromassza]

Mezbgazdasagi Ipari szennyvizek,
melléktermékek Allati eredetii hulladékok | Szennyviziszapok

Kerti zoldhulladékok Szilard szerves hulladékok
Koztertileti Veszélyes szerves
z6ldhulladékok Tragya, higtragya hulladékok

Konyhai z6ldhulladékok Papirhulladékok

Energetikai célra a biomassza-alapanyagok széles koére hasznalhatd, a tazifatol az
olajos magvakig és a higtragyatol kukoricaszarig. A legnagyobb mennyiség a
mezdgazdasagbdl szarmazik. Az anyagok osztalyozasa szerint harom tipust
kilonboztetink meg aszerint, hogy f6 [els6dleges], melléktermékekrdl vagy
hulladékokrol van-e sz6.

F6termékek pl.: tiizifa, fas- vagy lagyszara energiatltetvények, a biodizelgyartas
alapanyagaul szolgalé olajos magvak, a kukorica, mint bioetanol anyag, vagy a
biotermelési céla cukorcirok. A f6termékek esetében a helyes stratégia az
élelmiszer- és energiacéltl biomassza termelés aranyanak optimalizalasa, hisz ezek
versenyben allnak egymassal.

3. Kép: Faapriték

A melléktermékek, mint a szalma, a kukoricaszar, vagy a vagasi hulladék esetében
6kologiai, termé6fold-védelmi szempontbdl meriilnek fel. Az idealis megoldas az
lenne, ha ezek visszakeriilnének a talajba ha a visszajuttatasa elézetes kezelés nélkiil
torténik, akkor a talaj nitrogénhaztartasa felborulhat. A ,mennyi biomasszat szabad
a mezégazdasagilag mivelt tertiletekrdl lehozni” kérdésre megtalalni a valaszt azért
fontos, mert elvileg 10 milli6 nagysagrendben keletkeznek melléktermékek évente,
és nem mindegy, hogy ennek 10-20 vagy esetleg 50-60 %-at lehet energiaforrasként
felhasznalni.

Az energetikai biomasszabazis részét képezik vagy képezhetik az egyes hulladékok
is Az energetikai hasznositas biztosan jobb, mint a hulladékok lerakasa pl. jobb a
firész-, butor-, malomipari hulladékokat eltiizelni, mint lerakéba vinni. Jobb a
sertéstelepi higtragyat biogaztermelésre felhasznalni, mint az él6vizekbe engedni.
Vita ugyanakkor arrdl alakul ki, hogy a kommunalis szemetet célszerti-e feldolgozni,
beléle egyes anyagokat tjrahasznositasra, pl. komposztalasra kivalasztani, vagy jobb
a szemetet, Ugy ahogy van eltiizelni.

Legtobb biomassza a tengerben keletkezik, viszont ennek csekély részét hasznaljuk
fel az évi 120 millié t halhdst és 1 millio t algat. A novényi termékek 50-60 %-at
hasznaljuk élelmiszer ipari célokra. Ennek ellenére a vilagon 800 milliéra becsiilik a

3. Tablazat: Megujulo energiaforrasokbol elballitott villamos energia Magyarorszagon
adatok gigawattéraban megadva, KSH 2013

Megnevezés 2008 2009 2010 2011
Biomassza 1786,2 2083,4 2050,8 1539,1
Biogaz 29,5 33,1 55,9 92,0
Depoéniagaz 10,0 10,5 22,2 35,8
Szennyvizgaz 18,6 27,1 34,4 55,0
Szélenergia 207,1 298,2 533,8 626,2
Vizenergia 213,1 2273 187,0 221,6
Hulladék megujulé rész | 112,7 112,5 141,9 118,6
Osszesen 2377,2 2792,1 3026 2688,3

»Az energetikai alternativa csak azokban az orszagokban bir realitassal, ahol a
rendelkezésre allo biomassza elegendé a lakossag élelmezésére, ugyanakkor az ilyen
modon el6allithaté energiara szilkség van” E gondolatmenet Bar6tfi Istvantol
szarmazik, amely feltételek igazak hazankra, mivel a magyar biomasszabazis
rendkivill jelent6s. A hazai mezégazdasdg sok tekintetben egyedilallonak
tekinthet6, teljes biomasszakészletiink 350-360 millié tonnara becsiilhetd, ebbdl 105-
110 millié6 tonna évente ujraképzédik és felhasznalasra kertl. Az évenkénti
biomassza energiatartalma 1185 PJ, mely felilmulja a teljes energiafelhasznalast,
ami 1040 PJ/év. Az
kifogyhatatlan, sokféle hasznositasi lehet6sége mégis behatarolja energiaforrasként

torténé felhasznalasat. [1] [4]

évente képz6d6 biomassza-mennyiség gyakorlatilag

A BIOMASSZA ENERGETIKAI
KIHIVASOK

HASZNOSITASANAL JELENTKEZO

A cél az, hogy a rendelkezésiinkre allo6 vagy megtermelheté biomasszabol a legtbb
energiat nyerjiik ki, betartva a fenntarthatésag kévetelményeit.

1 t szilard biomassza koriilbelil 10000 Ft-ba kertil [2012], ebbdl egy korszert
bioerédmiben 30000 Ft érték(i zoldaram allithatd el6. Ha a hazai foldon termelt
biomasszat kilfoldon hasznositjak, akkor a magyar gazdasag egy jelentSs
lehet6ségtol esik el. Sajnos alapvet6en importér pozicioban van hazank a biomassza
hatékony felhasznalasanak hianyaban. [Nyugat- Magyarorszagon ez mar régota igy
folyik.] Ezéltal a magyar biomasszakincs anélkil kerilhet idegen kézbe, hogy
értéknoveld feldolgozasa a magyar tarsadalom érdekét szolgalna.

Eurdpaban a fa energetikai célu felhasznilasa mar ma is jelentés, és évi atlagban
2,3%-o0s névekedést mutat. A megtjuld energiahordozok felhasznalasaban Ausztria
élenjaré. Ott pl. 1985-ben mar 85 biomassza f(itémi létesiilt, Az Gsszes megujuld
energia felhasznéalasa 23%-os részaranyt ért el 1992-ben, melybél 15%-ot a biomassza
tett ki.



4. Kép: Zoldaram

Mindegyik  biomassza-hasznositasnal —kovetelmény a kornyezeti terhelés
minimalizalasa. Neheziti a helyzetet, hogy nemzetkézi 6sszehasonlitasban a magyar
eldirasok és engedélyezési eljarasok sokszor mindsiilnek tulzottan szigorinak vagy

biirokratikusnak. [4]

ENERGETIKAI LEHETOSEGEK

A biomassza a leg6sibb rendelkezésiinkre allo energiaforras, midta az Gsember
feltalalta a tiizet azota faval fiitiink, mely kb. a 17. szazadik jellemz6 volt, b6séggel
allt rendelkezésre. Az ipari forradalom vivmanyai, felvaltottak, kiszoritottak. A
hazankban megtermelhet6 biomassza egyre inkabb alkalmas az import utjan érkez6
fosszilis energidk kivaltasara.

TUZELHETO BIOMASSZA ENERGETIKAI FELHASZNALASA

Tuzelhet biomassza néven foglaljuk Gssze a tiizifat, az energetikai célra termesztett
novényeket [energianad, energiafli, energiafiiz stb.] fas szara energiaiiltetvényeket,
faipari hulladékokat, névénytermesztés [napraforgbhéj]. Az
lehet eredeti tizifa]
melléktermék: faapriték, vagy balazott termék: szalma vagy kukoricaszar, brikettek:

melléktermékeit

alapanyag felhasznalasi céllal eléallitott anyag [pl.:
fa- vagy szalmabrikett, pellet: fa, szalma, kukoricaszar... Energetikai szempontbdl
legkedvezébb az apriték és balaval torténd fiités. A biomassza energetikai
felhasznalasaban altalanos elvként célszerti elfogadni: a tiuzelhetd anyagokat
els6dlegesen helyben és héenergiaként célszer(i hasznositani. Amennyiben gazfiitést
valtunk ki, a CO2-kibocsatas 10-30%-0s

koltségesokkenés érheté el. Nem elhanyagolhaté szempont az sem, hogy az

csokkentése mellett még flitési
alapanyag-begytjtés, feldolgozas stb. a helyben meglévé szakképzetlen munkaer6
hasznos foglalkoztatasaban is lehet8séget biztosit. [Erre kivalé példaként szolgal a
toldi brikettallas, melyet a helyi lakossag allit el6 és tiizelési igényiiket teljes
mértékben kielégiti.]

A tobbletkoltségek a mikodtetés soran jelentkeznek:

. biomassza-tiizelésre alkalmas berendezés koltsége 2,5-3 szorosa a velitk
azonos kapacitast gaztiizel berendezésekének,

. mindig sziikség van kiegészité berendezésekre, taroloépiiletre, szerelési
koltségek is jelentkeznek,

. tobbletkoltségek: munkabér, elektromos energia, szallitas,

anyagmozgatas, karbantartas [5]
A biomassza energiatartalma hasznosithato:

. kozvetlen tiizeléssel, el6készitéssel vagy el6készités nélkiil,

. kémiai atalakitis [elgdzositas vagy cseppfolyds] utan éghets gazként
vagy folyékony tizemanyagként,

. komposztalassal, komposztként.

. alkoholla erjesztéssel tizemanyagként,

. novényi olaj észterezésével biodizelként,

. anaerob fermentalas utan biogazként.

4. Tablazat: Biomassza- felhasznalasi palyak

Szaraz biomassza Nedves biomassza Gabona, mag

Egetés

Természetes elgazositas Fermentacio Atalakitas

Pelletalas

VIlI’,AMOS - VII_,AMOS - MOTORHAJTOANYAG
HOENENERGIA HOENENERGIA

ENERGIANOVENYEK

Az energiandvények a mez6- vagy erdégazdalkodasbdl szarmazoé olyan biomasszak,
melyeket energiatermelés céljara termesztenek. Az energetikai rendeltetésti
novénytermesztés jelent6séggel bir mind az alternativ motorhajtéanyag-termelés,
mind a tizel6anyag-ellatis szempontjabol. A biomassza termelésének nettd
héenergia-hozama a mez6gazdasagi és erdészeti melléktermékek esetén 0,3-0,3
tOE/ha koriili, mig az energiaerddk esetében 1,7-2,6 tOE/ha kozott alakul.

Az energiahasznositas céljara termesztett névények:
. kilonboz6 fafajok [energiaerddk],
. fiafélék [kinai G, kinai nad, elefantfi, kiillonféle perjék],
. magas cukortartalmd névények [cukorcirok, cukorrépa],
. magas olajtartalmu novények [repce, napraforgo, szbja].

Az energiaerddk célja, hogy lehet6leg rovid id6 alatt, kis koltséggel allitsanak elé
minél nagyobb mennyiségli és jol elégetheté tizel6anyagot. Telepitésik a
mezégazdasagilag nem hasznosithato, ill. a termelésbél kivonasra keriilé gyenge
vagy kozepes terméképességt teriiletekre torténhet elsésorban.

Az energetikai rendeltetés(i névénytermesztés gatjai:

. nehéz termel6i-tarsadalmi elfogadtats, a feldolgoz6 modszerek nehéz
beilleszthetdsége a meglevé agrartechnologiakba,

. a biomassza csekély teriileti energiahozama,

. az atalakito berendezések kis energetikai hatasfoka,

. az atalakitas gyenge energetikai output/input hatékonysaga,

. a biomassza energetikai felhasznalasanak nagy a beruhéazasi kéltsége. [3]

AZ ENERGIANYERES TECHNIKAI LEHETOSEGEI

Magyarorszag lehetéségei nagymértékben a biomassza tiizelésében rejlenek, a fas-

és lagyszara novények, erdészeti, faipari, mezbégazdasagi melléktermékek
felhasznalasaban. Ezek f6 tulajdonsigai a kis energiastiriiség, és a szabalyozott
tiizelés. A magyar lakossag 23%-a [2008-as adat KSH] fiit tiizifaval, az emelkedd
gazaraknak koszonhetéen ez az érték fokozatos névekedést mutat. Ebbél kifolyolag
fektetem a hangsiulyt a kovetkezOkben a biomassza haztartasokban vald

alkalmazasara.
SZILARD BIOMASSZA ELTUZELESE

A biomasszat alkotd szerves vegyiiletek bomlasa széles héfokskalan megy végbe.
Egy folyamatos égésre alkalmas biomassza égésekor kilonbozé szakaszokat
kilonithetiink el. Leegyszertsitve ugy torténik, hogy a gyujtotérben 135 °C folott
megindul a szerves anyagok bomlasa, majd éghet6gazok és vizgdz keletkezik. A
masodik szakaszban az éghet6 gazok égése kozben pirolizisgazok keletkeznek. Ekkor
oxigénszegény kornyezetben kiilonb6zé gazok keletkeznek. 500-540 °C  korili
hémeérsékleten az anyag teljesen elgazosodik. A kigazosodas és az elgazosodas a
parazsagyban megy végbe.

Szilard biomassza tiizelésti berendezések: cserépkalyhak, kandallok, darabosfa-
tizelok, apritéktiizel6 kiskazanok, apritéktiizel6 nagyberendezések, balatiizel6k,
kistizemi kazanok.

TUZIPELLET

A pellet nagy nyomason el6allitott energiatomoritvény, mely soran olyan
tiizeldanyagot nyerhetiink, melyet automatizaltan tobbféle berendezésekbdl magas
hatasfokkal felhasznalhaté Nem uj folyamat, hiszen mar régéta éllitanak el allatok
szamara. A faalapu energetikai célra felhasznalt pellet a tiizipellet, mely adagolassal
és jol szabalyozhatdan betaplalhato a tlztérbe.
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Gyartastechnologiaja Osszetett, de nem bonyolult alapanyag
nedvességétél fiiggden gyakran kell szaritasi megoldasokat alkalmazni, az optimalis
[10-12 %-0s] nedvességtartalom eléréséhez. Mérete valtozd, atmérdje 3-10 mm,
hossza 3-5 cm. Ahogy angol jelentése is utal ra [golydcska, szemcse, pirula, tabletta]
henger alakd granulatum, 100%-ban természetes fabol és biomassza alapanyagbol. A
tomorités el6tt gyakran apritasra van szikség, ezt koveti egy wjabb szaritas, a
megfelel6 szemcseméretet egy kalapacsos darald segitségével allitja els. A
800-900 bar 130-160°C-os

hémérsékleten. A kor keresztmetszeti geometriai format a présszerszam [matrica]

présgépekben torténik a pelletalas nyomason,
alakitja ki és természetes kotéanyag, a lignin tartja Gssze a szemcséket. A kész
terméket hitik a csomagolas el6tt, igénytdl fuggben altalaban 15 kg-os vagy 500-

1000 kg-os ,big-bag” zsakokban forgalmazzak.

A melléktermékek pelletdlasa nemcsak energetikai kérdés. A novénytermesztés
teljes folyamatat, és kimeneti energiait vizsgalva érdekes kovetkeztetésekre jutottak.
Elgondolkodtat6 az adat miszerint ugyanannyi energiat hagynak a szantékon, mint
amennyit hasznositani is tudndnak. Erdekes kovetkeztetésre jutottak a repce
vizsgalatakor, ugyanis 2,5 t termésatlag esetén a magban 60,25 GJ energia van, mig a
repce szaraban 73 GJ. [6], [7]

DINYERTES MAGYAR TALALMANY

Kiraly Annamaria és Toth Krisztian, a Budapesti Corvinus Egyetem hallgato6i
vilaghir( sikert értek el ,Compell” fantazianevii pelletgyarté mobil biomassza tizem
talalmanyukkal. A Kairos Society [KS] tarsasdg évente rendez New Yorkban
vilagtalalkozot, melyen vallalkozé szellem®i egyetemi hallgatok otleteiket a vilag
befolyasos vallalkozoi és vezetéi el6tt prezentalhatjak. A megujuld energiaforrasok
témakorében a két magyar diak is bekeriilt a legjobbak kozé, s6t munkéjukat
kilondijjal jutalmaztak. Olyan mini pelletgyarat gondoltak ki, mely elfér egy
kamion platéjan és alapanyagat a parkgondozasok soran keletkezé hulladék
biztositja, igy a z6ld-hulladék keletkezési helyén megvalosithat6 az egész folyamat.

(8]

KAIROS SOCIETY

6. Kép: Karios Society
BRIKETT

A fabrikett a pelletnél nagyobb atmér6jli préselt henger alaku vagy tégla formaja
szaraz fatomb, amely flirészporb6l készil. Kandallokban, kalyhakban kerti

kemencékben cserépkalyhakban hasznalhatd, de csak kézi adagolassal. Nagy a

7. Kép: Brikett égés kozben

fitéértéke, csekély a nedvesség- és hamutartalma, nagy energiasiriséggel,
rendelkezik, jol kezelhetd, tarolhato, ara kozepesnek tekinthet6.

ENERGIAPOLITIKAI CELOK ES ESZKOZOK

A Nemzeti Megtjulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv és a Nemzeti Energia
Stratégia konkrét célokat hataroz meg a biomassza-hasznositas teriiletén. 2020-ra a
biomassza felhasznalasnak el kellene érnie a 10- 12 milli6 tonna/évet. Bar a
szitkséges biomassza el6teremtése nehéz, még mindig konnyebb az EU altal el6irt
célokat ezzel a megujuld energiaval teljesiteni, mint mas technolégiakkal. A hazai
bioenergetikai ipar rendkiviil lassan halad el6re, a célok kittizése és az eszkozok
megteremtése nincs Osszhangban. A hatralévé 6 évben nagy fejlédésre lenne
sziikség. Emellett fontos tény és az elemzések is kimutattak, hogy a bioenergia
termelése jelent8s foglalkozas-novekedéssel [a gyartdsban és épitésben, a
héhasznositas teriletén, az égéstermék feldolgozas terilletén, a biomassza el6allitas
teriiletén, a feldolgozé miben], gazdasagélénkitéssel, emellett vidékfejlesztéssel is
jarna.

Hazankban megépiilt biomassza erémivek: Szakoly [elsé 2009.], Szigetvar,
Matészalka, Kérmend, Szombathely, Sarospatak, Tata, Szentendre, Balassagyarmat,

Papkeszi, Pécs, Kazincbarcika, Ajka, Pannonhalmi Apatsag.

iy

-

6. Kép: A Pannonhalmi Apdtsdg biomassza iizeme épitészeti értékekkel is bir

A jov6kép - a jelenlegi ismereteinkbdl kiindulva — a kévetkezok szerint alakul majd.
A fejl6dé orszagokban a biomassza felhasznalasa az élelmiszer-gazdasagban fog
er6s6dni, hisz itt az éghajlat miatt kevesebb az energiaigény és a lakossagszam itt
jobban emelkedik. A fejlett orszagokban viszont az életszinvonal novelése érdekében
az ipari és kiilonosen az energetikai eljarasok fognak elterjedni. [4]

ERDEKESSEGEK

A japan Yamato Mannequin nevli cég biomassza felhasznalasaval

gyart
probababakat. Eddig a cég probababai 20%, 30%, illetve 51% biomasszat és filirészport,
valamint tengeri kagylokat tartalmaztak, de most a vilagban els6ként 95%-os

biomassza-tartalmu probababékat is gyart. [9]

Dania f6varosa eddig is ismert volt kérnyezettudatossagarol. Koppenhaga most igazi
z6ld atalakulason megy keresztill, a tervek szerint 2025-re a vilag elsé szén-dioxid-
mentes nagyvarosava teszik. A varos energiaellatasat ugy szervezik at, hogy az
igények zO0mét szélb6l, biomasszabol és biolizemanyagokbodl biztositjak. Az
intézkedés lehet6vé teszi majd, hogy a varos 2,5 millié tonnaval csokkentse éves
szén-dioxid kibocsatasat, és a zoldenergia-ipar a févaros névekedésének motorja
legyen. [10]

OSSZEFOGLALAS

Osszegzésképpen egy alapvetést vazolnék fel a fenntarthatosag szellemében, ami
gondolkodasra serkenti az olvasét. Nekiink, embereknek nem kilowattokra van
szilkségiink, hanem kellemes h6émérsékletre, fényre, taplalékra, stb.. Mindezen
sziikségleteinket és igényeinket sokféle modon kielégithetjiik, err6l szol példaul az
energiahatékonysag is. Egy kornyezetbarat otthonban akkor is kellemesen lehet élni,
ha joval kevesebbet féitiink, hitiink, vilagitunk, mert kialakitasanak koszonhetéen
kevés energiat igényel a fenntartasa. Ebbél kovetkezik, hogy mi épitészek is
rendkiviil nagy szeletet képviselink a témakoérben, sok mulik rajtunk is!

Fontos megallapitani, hogy a technikai feltételrendszer csak az egyik eszkoz, ami a
fenntarthaté életmodhoz szitkséges. A masik a megfelel tudatossag. Mig a
technikai feltételrendszerhez a megfelel6 ismeretek, kornyezetbarat technologiak,



sziikségesek, addig a tudatossag erkolesi, etikai megfontolasokat hordoz.



Gyulai Ivan err6l igy fogalmaz: ,A fenntarthatésagot nem lehet technikai
megkozelitésben targyalni és megvalositani. Hidba vannak megfelel6 technikai
eszkozeink, ismereteink, vagy akar intézményeink, azok mindig az éppen dominans
erkoles szerint miikodnek, mert az emberek mutkodtetik 8ket. Az ember hozza létre
és mozgatja az intézményrendszereket, a technikai eszkozoket, hasznalja az
er6forrasokat, mtiveli a foldet, osztja el a megtermelt javakat. Mindezek
mikodésében és hatasaiban az ember nyilvanul meg. J6l csak akkor mikodhet a
felépitmény, ha j az is, aki mozgatja”[11]

IRODALOM

7. Kép: "Ha majd kivagtad az utolsé fat,
megmeérgezted az utolso folyot és
kifogtad az utolsé halat, rajossz, hogy a
pénz nem ehet6." [indian kézmondas]
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