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MIERT VAN SZUKSEG SZELLOZTETESRE
A természetes szelloztetés célja az egészséges és kellemes beltéri
klima kialakitasa minimalis energiafelhasznalas és minimalis koltségek mellett.

Természetes szelloztetéssel lehet6vé valik az épiiletek belss
hémérsékletének szabalyozasa a természet er6i altal létrehozott kiilsé és belsé
hémérséklet kilonbség segitségével. A levegd frissen tarthaté az iranyitott
légcsere segitségével, jellemzéen az épiilet homlokzati és/vagy tet6ablakai
segitségével. A szelloztetés automatikusan vagy manudlisan az id6jarasi
koriilményekhez igazitottan nyild, illetve zarodé ablakok segitségével érhetd el,
valamint biztosithaté a friss levegd utanpétlas. Az életvitel, valamint a vizes
helyiségekben zajlo kozvetlen paratermeld tevékenységek kovetkeztében egy 4
tagu csalad esetén a napi paratermelés elérheti akar a 10-15 litert is. A
nyilaszarokkal légzarasi  kovetelmények,
energiaveszteség csokkentése miatt megnévekedett jelent6ségli parafékezé
réteg hatasara felgyiilemlett para a légallapot romlasahoz vezethet és
kicsapodhat a hidegebb felilleteken. A bels6 térben felhalmozoédott vizgézt a
szelldztetéssel bejuttatott friss levegé felhigitja, mivel a hideg levegé csak kis
mennyiségli vizet képes tartalmazni. Igy egyszerlien csékkenthetd a beltéri
levegd nedvességtartalma, mig az oxigén mennyisége ezzel egy idében
novekszik.

Az épiletek természetes szelldztetés a kiilonbozé szell6ztetési
elveken alapszik. A elvek megmutatjak, hogy hogyan kell
megtervezni az épiilet alakjat és a nyilasok helyzetét (altalaban ablakok). Az
épiiletekben a természetes légmozgas a kiillsé és belsé levegé nyomas
killonbsége, vagy a kiilsé és bels6 levegd hémérséklet kiilonbsége miatt
kovetkezik be.

szemben elvart valamint az

szell6zési

SZELLOZTETESI ELVEK
Egyoldalas szelléztetés:

Az egyoldalas szelldztetés azt jelenti, hogy ablakok csupan a helyiség egyik
oldalan helyezkednek el. A példa az irodat téli kériilmények kozott mutatja.
Télen a £6 probléma az, hogy a kdrnyez6 lebegé igen hideg, igy az ablakok nem
nyithatoak ki hosszabb ideig. A megoldas az impulzus szelléztetés. Az ablakok
révid ideig vannak nyitva, biztositva, hogy a szoba leveg6je gyorsan és
hatékonyan lecserélédhessen.

1. Abra: Egyoldalas szell6zés

Kereszthuzat jellegti szell6ztetés:

A kereszthuzat jellegli szell6ztetést az ablakok a szoba mindkét oldalan torténé
elhelyezésével érik el, ami egy szobat keresztez6 légaramot hoz létre. A szoba

széllel szemkozti oldalan tilnyomas alakul ki, az ellentétes védett oldalon pedig
alacsony légnyomas jon létre, amennyiben szoba mindkét oldalan nyitva
vannak az ablakok, ugy (koszonhet6en a légnyomas kilonbségnek) egy
légaramlat jon létre a szoban keresztill a magas nyomasa oldaltdl az alacsony
nyomasu felé.
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2. Abra: Kereszthuzat jellegii szell6zés

Elarasztasos szell6ztetés:

A meleg levegé felemelkedik, mivel a stirtisége lényegesen kisebb, mint a hideg
leveg6é. A levegé felemelkedik tetd segitségével létrehozhatd egy enyhe vakum
az épiilet als6 részén, ami az also ablakokon at friss leveg6t "hiz" be a szobaba.
Ezéltal létrejon egy természetes 1égaramlas. Ez a fizikai hatés egyediil az levegét
be-, illetve kienged6 ablakok magassag kiilonbségétél fugg. Az also ablakok friss
levegbt vezetnek a szobaba, a felsé ablakok pedig elvezetik az elhasznalt
leveg6t.

3. Abra: Elarasztasos szellozés

SZELLOZTETO BERENDEZESEK

Szelléztet6 berendezésnek nevezziik azt a légtechnikai rendszert, amely feladata
az adott helyiség friss leveg6vel torténd ellatdsa. Amennyiben a friss levegd
feladatot is ellat, a kiegészit6 funkcid
megkiilonboztetiink 1ég,-hiité, -fiité, -nedvesité és -szaritd rendszereket.

ellatasan  kivil mas szerint

SZELLOZTETO BERENDEZESEK FAJTAI

A légtechnikai és ezen belill a szellézteté rendszereket feloszthatjuk aszerint,
hogy a szelldztetett helyiség és kornyezete kozott milyen a nyomasviszony. A
nyomasviszony szerint megkiillonboztetink tdlnyomasos, kiegyenlitett illetve
depresszios rendszereket.
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Talnyomasos szell6zteté berendezések:

Amennyiben a szell6ztetett teret meg kell védeni a kérnyezet karos hatasaitol, a
légtechnikai rendszer kialakitasdval 20-30Pa-al megemelhet6 a helyiség
nyomasa. Tipikus ipari
helyiségei, miiték atmoszférikus kazanok légellatasa. Ugyancsak tipikus
alkalmazasi teriilet az étterem, ahol a konyha karos szaghatésaitol kell
védeniink a helyiséget, illetve a szallodai szobak, ahol a kozlekedd vagy a
furd6szoba zavaré hatasaitdl védjiik a helyiséget.

alkalmazasi teriilet laboratériumok, tisztaterek
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4. Abra: Tilnyomasos szell6zés

Talnyomasos szell6zteté rendszer készitheté egy befujo légesatorna halozat és
egy ventilator segitségével. A tavozo levegd vagy az épiiletszerkezeten vagy
épitett 1égcsatorna haldzaton keresztill hagyja el a teret a szell6ztetett teret.
Epitett légcsatorna esetén a helyiség tilnyomasa a tavozd légesatorna-halézat
nyomasveszteségével egyenld. levegd
légcsatorna halézat nem létesiil befuvo szell6zésrdl beszélink.

Amennyiben a tavozo szamara

Elszivé berendezések:

Amennyiben a kornyezetet kell védeni a helyiség levegdjét6l, depresszids
szelléztet6 berendezés készithets. Tipikus alkalmazasi teriletek: firdok,
uszodak, ipari csarnokok, miihelyek, konyhak, mosodak stb. A szell6ztetett
helyiség nyomasa 20-30Pa-al alacsonyabb, mint a kornyezet nyomésa.
Depressziv szellozteté rendszer készithetd egy elszivo légesatorna halozat és
egy ventilator segitségével. A  helyiségbe levegé vagy az
épuletszerkezeten vagy épitett légcsatorna halézaton keresztil érkezik a
szelldztetett térbe. Epitett légesatorna halézat esetben a helyiség depresszidja az
érkez6 légcsatorna halozat nyomasveszteségével egyenlé. Amennyiben az
érkez6 levegbé szamara légcsatorna halézat nem létesiil elszivo szell6zésrél
beszélink. A depressziv szell6ztet6 rendszer a friss levegé utanpotlasan kiviil
egyéb feladatok ellatasara csak korlatozottan alkalmas.
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5. Abra: Depressziv szellztetés

Kiegyenlitett szell6zteté berendezések:

Kiegyenlitett szell6zteté berendezések esetén a helyiség és a kornyezete kozott
nincs nyomaskiilonbség. Ebben az esetben a szell6ztetett tér szamara elszivo és
beftjo légcsatorna is létesil, elszivo és beftjo ventillatorral. Kiegyenlitett
légtechnikai rendszerrel a szelléztetésen kiviil barmely egyéb légtechnikai
feladat is megoldhat6. A szell6tetd berendezés elemeinek elhelyezése szerint
megkiillonboztetiink helyi és kozponti szellézteté berendezéseket. A helyi
elszivo szellbzés esetén a légcsatorna halozat végpontjan a szelldztetett
helyiségben vagy annak kozvetlen kozelében helyezziik el a szell§z6
ventillatort. Kézponti berendezés esetén mind az elszivo, mindpedig a befuvo
légcsatorna halozat egy kozos 1légkezel6 berendezésbél indul, illetve érkezik. A
kozponti légkezeld berendezéshez négy légcesatorna-halozat csatlakozik:

Friss leveg6: A kilsé térbél, a levegbvétel helyén 1ép be a légcsatornaba a
kornyezeti levegd.

Szelléz6 levegh: A légkezeld berendezésben, az igényeknek megfelel6en kezelt
leveg6 mely a szelléztetett helyiséget szolgalja.

Tavozo levegd: A helyiség elhasznalt levegéje melynek energia juttatja vissza a
légkezel6 berendezéshez.

Elhasznalt leveg6é: A légkezel6 berendezés a tavozd levegd energiatartalmat
visszanyervevisszajuttatja a kornyezetbe a levegét.
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6. Abra: Kiegyenlitett szell6zés

Svsliztetett hehyiség
o

7. Abra: Légkezel§ elvi miikodése

HOVISSZANYEROS SZELLOZTETO

Az el6z6 bekezdésben a kiegyenlitett szellézteté berendezések esetében
megemlitésre keriilt, hogy a tavozd levegd energiadramat visszanyerik a friss
levegd energiaaramaba. Ezt az energia visszanyerést hévisszanyerével lehet
megoldani. A hévisszanyerds szell6ztetéshez pedig kiegyenlitett szelloztets
berendezés sziikséges mert az egyik csak fujni a masik rendszer pedig csak
elszivni tudja a levegét.

MIERT VAN SZUKSEG HOVISSZANYEROS SZELLOZTETESRE ?
A mai technologiaval épilet épiletekbe olyan épitéanyagok keriilnek
beépitésre, melyeknek légzarasi tulajdonsagai sokkal jobbak, mint a hajdanan
hasznalt épitéanyagoké. De ugyanez igaz régi épiilet felgjitisakor az épiiletre
felrakott hészigetelés és az 1Uj nyilaszaré beépitésével az épiletet ismét
légtomorré tettiik. Az épiileteken természetesen talalhatd nyilaszaré amelyeket
ki és be lehet zarni, de ezeknek a hasznalata nagyon id6jarasfiggé, és fltési
szezonban még pénzkidobas is mivel kifele fiitjiik a lakast, viszont a friss
levegére sziikkségiink van, nem csak nekiink hanem az épiiletnek is ,hogy a
felesleges vizgbzt el tudja vezetni a bels6 térbél és ne keletkezhessenek
penészedések a szerkezeteken. Ezért talaltak ki az olyan szell6ztetd rendszereket
melyek hévisszanyer6s szell6zék és az ablakok kinyitasa nélkiil tudjak az egész
lakast, vagy éppen irodat friss levegdvel ellatni. Elénye, hogy lehet akarmilyen
hideg is kint a hévisszanyerd akkor is tud jo hatasfokkal mtikodni és kevesebb
energiaveszteséggel is jar a hasznalata és akar a beérkezé levegé el6fiitését is el
tudja végezni a téli idében, amely fitési koltségek csokkenésével jarhat.

A HOVISSZANYEROS SZELOZO
Az ilyen szellzteté rendszerek kozponti eleme a hévisszanyerd. A gépen halad
at az épiilet Osszes szell6z6 levegdje, csaladi haz nagysagrendben 6ranként 150-
300 m3/h. A hévisszanyer6s szellézteté az épiilet belsé leveg6jének hétartalmat
Ujra hasznositja, visszanyeri, emiatt az épiilet kisebb f{itési és hiitési energiat
igényel, tehat a flitési és hiitési koltségek alacsonyabbak lesznek, illetve uj
épiilet esetén kevesebbet kell ezekre kolteni. Uj épités esetén lehetséges, hogy
nincs  is (lasd passzivhaz). A
hévisszanyer6 ezen feliil biztositja a lakas megfelel6 légminéségét is (allanddan

szilkség hagyomanyos fiitési rendszerre

pollenmentes, sziirt levegd).
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Miikodési elviik szerint két £6 hévisszanyerési megoldas ismert.

Rekuperativ megoldas esetén az elszivott és a befdjt légaram kozotti hécsere
kozvetlenill az elvalasztd vékony falakon keresztill valésul meg, a légaramok
keveredése nélkiill. A hécseréld felillet tobbnyire fémlemez (aluminium vagy
horganyzott acél), de lehet miianyaglemez is. A lemezes h6cserélok kialakitasa a
levegbaramok haladési iranyanak figgvényében tobbféle lehet (keresztaramd,
ellendrama, ill. ezek keverése). anyagatadas  (pl.
nedvességatvitel) nem valésul meg, mig a regenerativ elv(i berendezésekben az
is torténhet.

A hécsere soran

1.

A forgddobos hévisszanyer$ (rotor) egy aluminiummatrixbol 4ll, amelyet
néhany gyarté egy specialis réteggel lat el. Ahogyan a rotor lassan forog,
el6szor a tavozo levegé6vel talalkozik, amely felmelegiti a hécserélst, amely
lassan atfordulva a friss levegbnek atadja a hé6t. Emellett a tavozd levegd
vizgézmolekulai a rotor kapillarisaiban megtapadnak, majd hozzaaddédnak a
friss levegbhoz. Ez a eljaras higiénés szempontbol felilmulhatatlan, mivel
kondenzatum nem keletkezik, igy vizben oldod6 anyagok sem jonnek létre. A
hé- és paratartalom visszanyerés mértéke a forgodob fordulatszamaval
altalaban szabalyozhato. A megfelel6 kialakitas biztositja, hogy az elszivott és a
kezelt, friss leveg6 ne keveredhessen, vagy csak nagyon minimalis mértékben.

A forgddobos hécseréls el6nye, hogy nemcsak a hét, hanem a pératartalmat is
képes szabalyozni. Ezeket entalpia hécserél6knek is nevezik.

8. Abra: Forgédobos hévisszanyerd

Hévisszanyer6ket , forgdédobos hévisszanyerdt hasznalnak kozponti légkezel
egységeken beliil is nem csak lakasszell6ztetésnél.

2.

Lemezes hovisszanyerék. Ezeknek tobb fajtajuk is van. Alapvet6 kilonbség a
forgodobosokkal ellentétben, hogy itt nincsenek mozgéd alkatrészek. Statikus
rendszerrdl van szo.

A manyag alapi lemezes hévisszanyeréket a friss levegé elémelegitésére
hasznaljak a
felhasznalasaval mind a csaladi, mind a kereskedelmi, ipari létesitményekben.

tavozé levegd héjének nagy hatasfoku hévisszanyerés

9. Abra: Lemezes hévisszanyerd

Kevésbé ismertek az tveglemezes hévisszanyerék, amelyek kiilonosen ipari
alkalmazasok esetén johetnek szoba, amikor az elszivott légaram agressziv
anyagokat is tartalmaz. Az tvegnek viszonylag kicsi a hévezetési tényezdje,
ennek azonban a lemezek vékonysaga miatt a héatadasban nincs jelentésége.
Hatranya, hogy az tiveg kis mechanikai szilardsaga kovetkeztében a taskak
kozti nyomaskiilénbség nem lehet 300 Pa-nal nagyobb.

A lemezes hévisszanyerdk két féle kialakitasban késziilnek keresztiranyu 50-

67% hatasfokkal és ellenaramu 70-90% hatasfokkal. A lemezes hévisszanyerék
mindegyike hPS alapu mtanyag. Kis tdmeg, magas h6visszanyerési hatasfok, a
befajt és teljes elszeparalasa,
ellenalloképesség a kornyezeti hatasokkal szemben (pl.: uszodak, gyaregységek)
és kismértékl nyomasesés jellemzik ezeket. A hévisszanyer6k a megrendel6i
igényeknek megfelelden killonb6zd kialakitdsban és méretben késziilnek.
Agressziv  kornyezetben muanyag héazban keriilnek beépitésre. Tovabba
beépitett by-pass-al torténé ellatasuk is lehetséges.

elszivott  levegé mértékd rendkiviili

Elényeik:
Magas hévisszanyerési hatasfok (54-90% tipustol fiigg6en)

O 150 m3/6 - 17.000 m3/6 térfogataram tartomany

Alacsony nyomasveszteség

Kis témeg

Rendkivilli ellenallé képesség a kornyezet hatasaival szemben

A kialakitasok széles skalaja a felhasznalasi igényeknek megfeleléen

aooaaQ

A lemezes hécserélék by-pass fokozata lehetévé teszi , hogy nyaron a friss
hideg levegé a hécserél érintése nélkiil, azt megkeriilve keriiljon a belsé térbe.
Ezzel megakadalyozhato, hogy nyaron (pl.: a geotermikus energiaval el6hitott)
levegdt a hécseréldn keresztiil halado belsé melegebb levegé felmelegitse.

Van egy harmadik fajta hévisszanyer6 is, de ezeket nem alkalmazzak lakas
illetve kozponti szell6zteté rendszerekben. Ez a h6csoves hdvisszanyers.

Kevésbé ismert hoévisszanyer6k. Szerkezetiiket tekintve lényegében kotegbe
rendezett, hiit6kozeggel (freonnal) toltott, bordazott csévek, melyeknek egyik
vége a melegebb légaramban elparologtatoként, a masik vége a hidegebb
légaramban kondenzatorként mikodik. A két légaram elvalasztasara egy
tomitett valaszfalat épitenek be a csékoteg kozepén. A hécsovek fuggéleges
beépitésekor a melegebb légaramot (télen a tavozoé levegét) alul vezetik. Ezaltal
a hécso felsd részében lekondenzalddott freon gravitacios titon kénnyen a h6cséd
als6 részébe aramlik, ahol wjra elparolog. Amennyiben télen és nyaron is
tizemel, akkor vizszintesen kell beépiteni a hécsévet, tovabba a csévek belsejét
pordzus anyaggal bélelik, amiben a kapillaris erék tovabbitjak a freont a cs6
egyik végébél a masikba. A hécsé elénye, hogy nem tartalmaz mozgd
alkatrészeket, kicsi a tomege, helytakarékos, minimalis a karbantartasi igénye. A
simacsoves (cs6koteges) hévisszanyer8k csak kialakitasukban kilonboznek a
lemezes hévisszanyerdkt6l, az egyik kozeg a csovek belsejében, a masik kozeg a
csoveken kiviil aramlik.

-

10. Abra: lemezes hévisszanyersk

Anyaga:

A két leggyakoribb felhasznalt anyag az aluminium és a mianyag. Az
anyagvalasztasnak csekély hatdsa van a hatasfokra, sokkal fontosabb a
hécserélé teljes feliilete. Minél nagyobb a feliilet, annal jobb hatasfok érheté el.
Természetesen a lakossagi gépek piacan egy fontos szempont a kénnyt
elhelyezhet8ség, ezért kis méreti gépeket kell gyartani. Mdanyag lemezek
hasznalataval kisebb anyagvastagsag érhet6 el mint az aluminium hécserélével
(ahol technoldgiai okokbdl nem lehet egészen kis lemezvastagsigos elérni).
Eppen ezért az elmult években a mianyag hécserélék valtak meghatarozéva a
kisméretli (lakossagi) rekuperatorok piacdn. Ezek a héocserélék ugyanis
rendkiviil kis helyigénnyel egy nagyon nagy feliilletet képesek képezni, ezéltal
hatasfokuk nagyon magas.
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11. Abra: Hécsoves hévisszanyeré

A HOVISSZANYEROK MUKODESE

Télen kintrél friss hideg levegé 1ép be (friss levegd). A hécserélén athaladva hot
vesz fel, azaz felmelegszik. Minél magasabb a rekuperator hatasfoka, ez a
felmelegedés annal inkabb megkozeliti a gépbe belépd, vizes helyiségekbodl
érkez6 levegd homérsékletét. A friss levegd a rekuperatorbol kilépve kozel
szoba-hémérsékleti. Ezzel egyidejlileg az elszivott levegé a kiils6 levegd
hémérsékletét megkozelité hémérsékletire hil le, és kidobasra keral. Téli
id6szakban a hécserélében a belsé levegé paratartalma kicsapodik, és viz
formajaban jelenik meg. A keletkez6 kondenzviz a gépbdl kifolyik.

Nyéaron a meleg kiils6 levegét a hiivosebb belsé levegével visszahiiti. Ha a
kiillsé levegd hiivosebb lesz mint a belsé (pl. nyari éjszaka), akkor a
rekuperatorra (hdcserélére) nincs sziikség. Ilyenkor lehetne ablakot nyitni. A
magasabb tudasi gépek ezt egy megkerill6é ag (bypass ag) segitségével
automatikusan végzik, azaz ha a feltételek adottak, a gép "ablakot nyit", és a
hiivos nyari lev z
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12. Abra: hévisszanyerés szell6z6 miikodés kozben

A rekuperativ elvii hévisszanyerékben az elszivott és a befujt 1égaram kozotti
hécsere mozdulatlan, szilard hécseréls felilleten, a két légaram keveredése
nélkil valosul meg, vagyis anyagatadas (nedvességatvitel) nem johet létre.
Mindez nem azt jelenti, hogy a két légaram relativ paratartalma nem valtozik a
hécsere soran, sét, a melegebb leveg6 nedvességtartalmanak egy része a hideg
hécseréls  felileten  kondenzalédhat — (valtozik a  levegd  abszolut
nedvességtartalma is), ezaltal a melegebb levegd rejtett héje is hasznosithato. A
rekuperativ elven miik6dé készilékek esetén a két légaram egymastol teljesen
elszigetelt alkalmazasa kiilonosen ott indokolt, ahol az egyik légaram
szennyezett, mivel nem 4ll fenn a szennyez6dések, szagok visszakeriilésének
veszélye.

lemezes (taskas) hévisszanyerdk esetén a két 1égaram kozti hécsere kozvetleniil
valésul meg az elvalaszto falakon keresztil. A hécseréls felilet tobbnyire
fémlemez (aluminium vagy horganyzott acél, agressziv kozegek esetén

rozsdamentes vagy savallo acél), de lehet muanyaglemez is. A két légaram
keresztaramban halad at a mintegy 5-10 mm szélességii "taskakban", egymassal
valtakozva. A kiillonboz6 lemezméret, résszélesség és lemezszam kombinacidja
eredményezi az egyes gyartok termékskalajat. Alacsony kiilsé hémérsékletek
esetén a tavozo levegébol a hdcserélé hideg felilletén a nedvesség kicsapodik, a
keletkez6 gondoskodni  kell. Alacsony kiilsé
hémeérséklet mellett a meleg leveg6ébél lekondenzalédott nedvesség rafagyhat a
hécserél6 feliletére. A fagyhatar a gyartok altal eléirt médon meghatarozhato,
ez az érték annal alacsonyabb, minél szarazabb a tavozo levegé.

kondenzviz-elvezetésrsl

A hdcserélok eljegesedése ritkan fordul elé, megakadalyozhat6 a friss levegé
eloftitésével, a friss-levegs-vezetékben megkeriléag kialakitasaval, vagy esetleg
a kilsé levegb térfogatiramanak csokkentésével. Az el6fiité kalorifer
beépitésének hatranya, hogy beruhazasi koltséggel jar, és rontja a
hévisszanyer6 hatasfokat. A gyakorlatban a lemezes hévisszanyerét frisslevegs-
oldalon megkeriilé (bypass) agvezeték kialakitasat alkalmazzak leginkabb. A
bypass lehet a lemezes hévisszanyerével egybeépitve, tovabba a hécserélst
visszakever$ zsaluval egybeépitett valtozatban is gyartjak. A lemezes
hévisszanyerékben nincs mozgéd alkatrész, tizemeltetésik soran csak a
légtechnikai rendszer légoldali ellenallasanak megnovekedésébdl adodéd tobblet
energiafogyasztas jelentkezik koltségként. A kivalasztas soran a lemezes
hécserélSk ellenallasat 100-200 Pa kozotti értéken célszer( tartani. Karbantartasi
igénye kicsi, minddssze a hdcserélé felilet idénkénti mosasa sziikséges. Tovabbi
elénye, hogy megakadalyozza a szagok és szennyezédések atvitelét a két
légaram kozott. Mindezen elény6knek koszonhet6en a lemezes hévisszanyer8k
a légtechnikai gyakorlatban a legelterjedtebb héhasznositok.

A legelterjedtebb regenerativ hévisszanyer6 a rotaciés vagy forgddobos
hévisszanyer6. A forgodobként kialakitott, porézus toltetti hécserélékben nem
csak hécsere, hanem anyagatadas is megvalosithat. A forgédob hol a tavozo,
hol pedig a friss levegével talalkozik. Télen az elszivott légaram felmelegiti a
forgodob toltetanyagat, amely atfordulva a hideg légaramba el6melegiti a
frisslevegé-aramot. A forgodob téltetanyaga sok kis 1-1,5 mm2 aramlasi
keresztmetszetli légcsatorna-elembdl  all, melyeket hullamos és  sik
aluminiumféliakbol képeznek. Létezik azbesztpapirbdl késziilt toltetanyag is. A
toltetanyag lehet higroszkopikus vagy nem higroszkopikus. A nem
higroszkopikus  toltett esetén kis nedvességcserét lehet
megvalositani a két légaram kozott. Amennyiben nagy a nedvességatviteli
igény, a nedvességatadas fokozasara a toltet feliletét higroszkopikus, pl. litium-
klorid réteggel vonjak be.

hécseréldk

A rotacids (forgédobos) hévisszanyerdk felépitése A forgodob egyik része az
elszivott leveg6vel a masik része a friss levegbvel érintkezik. A forgorészt a
hajtja  attétel segitségével, 5-15 (30) fordulat/perc
fordulatszammal. A fordulatszam lehet alland6, illetve valtoztathats. A
forgodobot, a meghajtomotort, a tengelyt és a csapagyazast kozos hazban
helyezik el. Az egyik kényes elem az allo- és a forgdrész kozotti tomités , mivel
nem megfelelé karbantartds esetén el6fordulhat a légaramok nem kivant
visszakeverése. Az alland6 forgas soran a forgddob is magaval ragadhat - a két
légaram kozotti valaszfalon keresztill - levegét az elszivott légarambol a
frissleveg6-aramba. A tisztitézona biztositja a forgodob friss levegével torténd
atoblithetéségét. A forgodob eljegesedése el6fiité beépitésével elkeriilhetd.
Amennyiben bekovetkezik az eljegesedés, egy nyomaskiilonbség-kapcsold
érzékeli a megnétt 1égoldali ellenallast és a beallitott érték elérésekor a forgédob
fordulatszamat csokkenti. A friss levegd hiit6hatasa ezaltal csokken, a tdvozd
meleg levegé pedig leolvasztja a jeget.

villamos  motor

A HOVISSZANYERO ES A HOVISSZANYEROS SZELLOZO ALKALMAZASA

A hévisszanyer6s szell6zteté berendezéseket tobbféle méretben alkalmazzak
figgben a szell6z6 levegé mennyiségével.

Lakasszell6ztetés:

A legkisebb mai piacon kaphaté beszerelheté hévisszanyerls egység egy
falattorésre -utdlag is- felszerelhet6 kis egység, amely egy adott helyiség
szell6ztetését latja el.

Pl: Az AirVital egy olyan falra szerelhet6 helyi hévisszanyer6s késziilék, amely
utdlag is egyszertien felszerelhet6, mert telepitéséhez csak egyetlen falattorésre
van szikség, a friss leveg6t be- és az elhasznalt levegét kivezetd egységesitett
csOszakasz részére. A hangcsillapitott, 490x467x180 mm méret(i késziilékhazban
van elhelyezve az alacsony fogyasztasi befuvo- és elszivoventilator, a
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frisslevegs- és az elszivott levegd sziird, a 73 % hoviszanyerési hatasfokkal
miikodé lemezes hévisszanyer6 és a kijelzével ellatott szabalyozéautomatika. A
légmennyiség 25-70 m3/h kozott 10 1épésben szabalyozhato, és a késziilék a
beprogramozott hémérséklet és/vagy a paratartalom jeladasara automatikusan
bekapcsol és kikapcsol.

ECOAIR DESIGN fali elszivéventilator RECU, REGO hévisszanyerds |égkezelk AirVital fali hivisszanyerds szellsztetd

13. Abra: AIRVENT fali hévisszanyerds késziilék (jobbra)

A kovetkezd lépcséfok meéretileg, mind kiszolgalt levegémennyiségileg is a
lakasszell6z6k csoportja, amelyet eldszeretettel passzivhazakban, vagy olyan A+
kategérias éptiletekben alkalmaznak ahol az igények ezt megkovetelik.
Kulonboz6 lakasszell6z6k beépitésével probalkoztak panelépiiletek estén is, de
az aranylag kis belmagassagu terekben a légtechnikai szerelvényeket nehezen
tudjak elrejteni. Kisebb egységeket akar irodahazak konferenciatermeinek
kiszolgalasara is be lehet iktatni, vagy akar kisebb el6adotermekhez is
alkalmazhatok.

14. Abra: lakasszell6z6

Ezek a lakasszellozteté berendezések egy kisebb légkezelé egységnek is
megfelelnek. Azzal a killonbséggel, hogy nincsenek nagy befoglalé méretei, igy
kis helyen is elférnek. Az ilyen lakéasszell6zteté egységekre rakotheté a bemené
agra a leveg6-levegd talajszivattya altal felmelegitett levegs, valamint a kimené
agra a konyhai elszivo berendezés altal kidobott levegé is. A szagok visszajutasa
miatt nem kell aggddni, hiszen ezek a berendezések &ltalaban lemezes
hévisszanyer6vel vannak ellatva, melyben nem taldlkoznak a ki és bemend
légaramok.

A hévisszanyerds szelldztet6berendezések legnagyobbjai kozé tartoznak az
olyan kozponti egységek, amelyek egész iroddkat, korhazakat uszodakat
szolgalnak ki. Ezekben a légkezel6 egységekben (AHU Unit) mar lehetnek a
lemezes hdovisszanyerék helyett forgddobos vagy hécséves hévisszanyerd
egységek is.

A HOVISSZANYEROS BERENDEZESEK RESZEI

A szell6ztet6 berendezések mindegyikének kotelez6 és elengedhetetlen
tartozéka a friss és az elszivott levegt megmozgatd ventilator. A kiils6 levegd
oldalon talalhat6 szirébetét, a friss levegé oldalan talalhat6 utanfiité kalorifer.
Maga a hévisszanyerd..

Ezen feliil lehet még kiegésziteni by-pass zsaluval a nyari id6szakokra, hiit6

Elhazarai levegs Hilveias 1L KOIng lavegd
sedrd (Bt e B S

Eshmnzndlt levegs

sZI'C
IE-“Y

o R

Friva lavmgs
L1

L peseg HRksamis levegs
i T wandlliihes

Friss lovegh —
winnllldgo;

15. Abra: hévisszanyerés szell6ztets részi

kaloriferekkel, légnedvesit6kel, nagy légkezels egységek esetén hangcsillapito,
visszakever$ doboz is keriilhet bele.
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IRODALOM

Forrasok:
[http://www.volvex.hu/termeszetes-szelloztetes]

http://www.velux.hu/Szakembereknek/Tervezesi_segedlet/tetoter-tervezesi-
tanacsok/termeszetes-szellozes#szellozes

http://www.egt.bme.hu/w_oktatas/epuletgepeszet2/pdf/legtechnika.pdf

VET-BOOM Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése Mgyar Zoltan, Szikra
Csaba

http://szellozes.info/

http://lakasszellozes.hu/hovisszanyeros-rendszerek/kozponti-hovisszanyeros-
rendszerek

http://www.energotrade.hu/lemezes_hovisszanyerok
http://www.hklszaklap.hu/web-hkl/index.php ?option=com_content&id=14
http://hovisszanyero.blogspot.hu/2013/03/rekuperator-1.html

http://klima-legtechnika.mart.hu/hirek-aktualitasok/lakasszelloztetes-airvent-
termekekkel

Képek:

1.abra
http://www.volvex.hu/images/WM/singleside-vent.png

2.abra
http://www.volvex.hu/images/WM/crossside-vent.png

3.4bra

http ://www.volvex.hu/images/WM/dis-vent.png

4.4bra
VET-BOOM Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése Mgyar Zoltan,
Szikra Csaba 1.4br5.4bra VET-BOOM Légtechnikai rendszerek elemei és

felépitése Mgyar Zoltan, Szikra Csaba 2.abra

6.abra
VET-BOOM Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése Mgyar Zoltan, Szikra
Csaba 3.abra

7.4bra
VET-BOOM Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése Mgyar Zoltan, Szikra
Csaba 4.abra

8.abra
http://lakasszellozes.hu/images/contentpic/forgodobos-hocserelo_1.jpg

9.abra
http://www.energotrade.hu/foto/2.50.n.1.jpg

10.kép
VET-BOOM Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése Mgyar Zoltan, Szikra
Csaba 74.4bra

11.kép

http://4.bp.blogspot.com/-

2MT9041CZbA/UUsqG9eBqtl/ AAAAAAAAAB4/091R7rylr_8/s1600/hocserelo-
tipusok. PNG

12.kép
http://m.cdn.blog.hu/ho/holnaphaz/image/e/heat_exchanger_ir.png

13.kép
http://www.mart.hu/documents/www.mart.hu/2012/1011/lakasszelloztetes-
airvent-termekekkel.jpg

14.kép
http://lakasszellozes.hu/images/contentpic/HRV-layout.jpg

15.kép
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images ?
q=tbn:ANd9GcQaPIZDOpXydNJaCxic-
X_XlcZtk3qxCOT3cPq0ge6CSQPz1WIwCA
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