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KIVONAT

A viz fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsigai alapjan az élet, a tarsadalmi
tevékenység szamara nélkiilozhetetlen, ezért a Foldon a legszélesebb korben
hasznalt vegyiilet. Azonban minden kétséget kizaréan a j6v6 kritikus teriilete
altalaban az édesviz, kiillondsen az ivoviz és az 6ntdoz6viz, mert a rendelkezésre
allo egészséges édesviz mennyisége rohamosan csékken az egész vilagon, értéke
pedig dramaian emelkedik. [2]

Magyarorszag természeti adottsagai kozott nagy biztonsaggal elére jelezhetd,
hogy az életminGség javitasat célzo tarsadalmi fejlédésnek, a multifunkcionalis
mezGgazdasag- és vidékfejlesztésnek, a kornyezetvédelemnek egyarant a viz
lesz egyik meghatarozo tényezéje, a vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése,
ennek érdekében pedig a talaj vizhaztartis-szabalyozasa megkilonboztetett
jelentdségi kulcsfeladata.

Annal is inkabb, mivel a globalis klimavaltozas prognoézisok egybehangzo
megallapitasa szélséséges idGjarasi és helyzetek
valészintisége, gyakorisaga, mértéke és tartama egyarant névekedni fog. [2]

szerint vizhaztartési

Az emberiség, a félszaraz terilleteken (pl.: Kozel-Kelet, Foldkozi-tenger vidéke)
évezredek ota gydjti, tarolja és igényeinek megfeleléen felhasznalja a
csapadékvizet. Azokon a vidékeken ugyanis, ahol hullik a szikségleteknek
megfelelé mennyiségli csapadék, de annak id6beli eloszlasa szélséségesen
egyenl6tlen, és egyéb vizforras nem all rendelkezésre, csak a csapadékviz-
gazdalkodas teszi lehetévé az intenzivebb mezégazdasigi termelést, és ennek
révén a nagyobb népességkoncentraciok kialakulasat. Az utébbi évtizedekben
viszont mar olyan orszagokban is megjelent a csapadékviz-gytjtés, hasznositas
(els6sorban a telepiiléseken), ahol az éghajlati viszonyok ezt kevésbé indokoljak
(Németorszag, Japan). A csapadékviz felhasznalasa ugyanis jelentésen mérsékli
a dragan beszerezheté ivoviz fogyasztasat. Ennek ellenére Magyarorszagon
csekély figyelmet fordit a vizgazdalkodas - és ezen belil a telepiilési
vizgazdalkodas - a csapadékvizek felhasznalasdban rejlé lehet6ségekre.
Altalaban a telepiilések teriiletére hull csapadék miel6bbi elvezetése a cél,
csapadéktarozotereket csupan a lefolyasbol ered6 karok mérséklése érdekében
hoznak létre. [3]

A csapadékviz-gazdalkodas leginkabb a varosiasodott, nagy burkolt feliilettel
rendelkez6 teriileteken jelenthet megoldast, mivel ezeken a teriileteken a
beszivargas korlatozott, a korforgasba vald részvétel leginkabb a lefolyason
keresztil a vizfolyasok megemelkedd vizszintjével az arvizveszélyt néveli, a
vizfolyasok min6ségét a bemosodasokkal rontja. Az Gj vizparadigma alapjan
arra kellene torekedni, hogy a viz minél inkdbb megtalalja helyét a
korforgasban. A viz minél gyorsabb elvezetése helyett a minél nagyobb
mennyiségben a talajba valo visszakeriilésér6l kellene gondoskodni ezzel
elsegitve a felszin alatti viz utanpoétlasat, a parolgast és ezaltal a mikroklima
helyreallitasat. A beépitett teriileteken igy a csapadék hasznositasa az ont6zésen
keresztil a talajba vald visszakeriilést szolgalja. A haztartasokban bemutatott

felhasznalasi lehet6ségek pedig a vizkészletek kiméletes felhasznélast
eredményezhetik. [4]

KuLCSSZAVAK
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ViZGAZDALKODAS PROBLEMAI

REGIONALIS ES LOKALIS PROBLEMAK

Talan tdlzasnak tinik Magyarorszagon az ivoviz hianyarél beszélni, hiszen
bovelkediink kivald minéségli réteg- és karsztvizekben, tovabba felszini
vizekben. Kiilén iparag épiilt a gyogy- és termalvizek kinyerésére, wellness
kozpontok kiépitésére. Mégis, sziikséges a problémaval foglalkozni, egyrészt
mert hazankban is el6fordulnak olyan vizbazisok, ahol tdlzott mértékd a
vizkivétel, masrészt globalis szinten a vizkészletek nem egyenletes eloszlasa
miatt, a globalis éghajlatvaltozas, a névekvé népességszam (a mult honapban a
népesség létszama elérte a 7 milliardot) és a tulfogyasztas az édesvizkészletek
csokkenését idézik el6. A WHO és az UNICEF K6z6s Monitoring Program (JMP)
keretében végzett vizsgilatok eredményei szerint 2008-ban 884 millié ember
nem jutott megfeleld minGségii és mennyiségli ivovizhez, és 2,6 milliard ember
nem rendelkezett megfelel$ vizhigiéniai kérialményekkel.

Hazankban a felszini vizkészletek kihasznaltsaga ugyan kisebb, mint 1 %, a
karsztviz készletek kihasznaltsaga 62 %, talaj-, és rétegviz készleteké 46 %, de
eléfordulnak olyan vizgyjt6k, ahol a kihasznaltsag 100 %-nal nagyobb és ez a
talajvizszint siillyedését idézi els. A vizkészletek kiméletes felhasznalasara és az
ezaltal elérhet6 vizfogyasztas csokkentésre évente tobb figyelemfelkelt6 jelentés
késziil. [4]
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1. kép: A vilag vizkészlete

A Fold felszinének tébb mint 2/3-at viz boritja, melynek jelentds része
(97-98 %-a) tengerekben, 6ceanokban talalhato, de magas sotartalma miatt nem
alkalmas kozvetleniil ivoviz-, ipari vizellatasra, vagy mezégazdasagi célokra. A
fennmarad6 2-3 % édesviz, melynek nagy része (80-85 %) sarki és hegyvidéki
jég, valamint gleccserek formajaban talalhato. A kozvetlen ivoviz kitermelésre,
emberi felhasznalasra tehat alig 1 % alkalmas. Bar ez a mennyiség elegend6
lenne az emberiség vizigényeinek kielégitésére, de egyenl6tlen eloszlasa a
globalis vizhianyt idézi eld. [4]

A viz nemcsak kincs, hanem ellenség is. Hazank e tekintetben kiilonésen
érintett, melyet bizonyit i 2010-es arviz, mely 848 telepiilést érintett, és tobb
mint 5 ezer ember kitelepitését kellett megoldani. Az arviz mellett sok
telepiilésen a belviz okoz problémat hazankban. Id6jarasunk az utobbi idékben
egyre nagy valosziniséggel a  globalis

kiszamithatatlanabb, amely
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felmelegedésnek koszonhetd.

A meglévé elvezet rendszerek estén a csucsvizhozamok csokkentésére kell
torekedni a tdlterhelések, elontések elkertlése végett. Erre kilonb6z6
lehet6ségek allnak rendelkezésre.

Az alacsony talajvizszint(i teriileteken a legoptimalisabb megoldas a fedett
tertletekrdl lefolyé es6viz elszivarogtatasa, mely a tdlterhelés és elontés
veszélyének csokkentése mellett 6kologiai szempontbdl is kedvezd, hiszen ezzel
biztositani lehet a talajviz utanpétlasat.

Kedvez6 hatassal bir példaul a zoldtet6k alkalmazasa. Késleltetik és taroljak a
lehulld csapadék egy részét, masrészt az elszivarogtatashoz hasonldan a
névényzet kedvez6 hatast gyakorol a levegé minéségére és a mikroklimara. [4]

A HAZTARTAS VIZIGENYEI ES KIELEGITESENEK LEHETOSEGEI

Nehezen mérhetd vagy hatarozhatd meg pontosan, hogy mennyi vizet
valdjaban a kiilonboz6 tevékenységek irodalom, annyiféle vélemény. hol, milyen
kornyezetben talalhaté az adott haztartds (varosi, vagy falusi), tartozik
ingatlanhoz kert, mekkora teriilet szamit az is, hogy tudatosan mennyire
takarékoskodnak a napi rutin részét képez vizhasznalat soran (mosogatas,
mosas, fiirdés stb).
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2. kép: Vizsziikséglet egy haztartasban (német adat)

Ahhoz, hogy megallapitsuk, mennyi vizmegtakaritast érhetiink el es faktort kell
vizsgalnunk. El6szor is el kell kiiloniteni es6évizzel kivalthatd, és a nem
kivalthato tevékenységeket. Karl-Heinz Bose Az eséviz hasznositasa c.
konyvében kivalthato tevékenységek kozé mosast, kertlocsolast és WC oblitést,
melyek egyiittes napi vizigénye teljes vizigény 53%-a (69 1/f6/nap). Az Gsszes
felhasznalt vizmennyiség 1/f6/nap, vagyis ezzel a halézatbol felhasznalt ivoviz
mennyisége tobb mint felére, azaz kb. 61 1/f6/nap-ra csokkenthetd. [4]

CSAPADEKVIZ MENNYISEGENEK ADATAI MAGYARORSZAGON

Az es6viz hasznositids gazdasigossaganak vizsgalatihoz nem elég csupan a
vizigények felmérése, hiszen az, hogy mennyi vizet szeretnénk es6vizzel
poétolni, nem jelenti azt, hogy azt tudjuk is biztositani. Az es6 mennyisége
korlatot szabhat, hiszen nem feltétleniil esik annyi viz az adott teriileten,
amennyit fel szeretnénk hasznalni. A gy(jthet6 es6viz mennyisége elsésorban a
tertilet id6jarasi sajatossagaitol, a gytjté felilet nagysagatol és minéségétdl és a
tartaly méretétol fiigg. A tartaly méretét a teriileten lehullé csapadék az igényelt
viz mennyisége hatarozza meg.
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3. kép: Magyarorszag éves csapadékeloszlasa

Magyarorszagon a csapadék mennyisége teriiletenként valtozo (8. abra), az
Alfoldon 500-600 mm, a hegyvidéken 800-1000 mm, atlagosan 600-800 mm. A
lehullott csapadék mennyiségét a Kozponti Statisztikai Hivatal adatai
szolgaltatjak. [4]

EGY KOMPLETT ESOVIiZGYUJTORENDSZER FELEPITESE

Az es6viz-hasznosit6 berendezés harom {6 egységbd6l all:

. Az es6vizet bevezet cs6vek, szerelvények
. esbviztarozo
. szivattyu, ivoviz-utantolté egység és a felhasznaldi oldal szerelvényei

Az es6viz felhasznalhatosagat nagyban befolyasolja a viz minésége. A megfeleld
vizmin@ség eléréséhez az es6viz gyiijt6é rendszer minden eleménél torekedniink
kell arra, hogy a viz a legkevésbé szennyezédjon.

4. kép: Es6vizgyiijto rendszer

VizGYU)TO FELULET

A tettfeliilet minGsége is megvaltoztatja a gyijtott viz Osszetételét. Egy riicskos,
érdes felilleten tobb szennyezéanyag kotédik meg, él6lények, moha, zuzmd
telepedhet meg rajta. Az eséviz igy mire az ereszcsatornaba ér, nagyobb
mennyiségl szennyezéanyagot old le a cserép felszinérél, mint a sima felilett
cseréprél. Gytjtés szempontjabol is hatranyosabb, mivel a viz nagyobb része
kot6dik meg a porusokban, ezért kevesebbet tudunk 6sszegyijteni, ahogy ezt a
lefolyasi tényez6 is megmutatta. A viz kémhatdsat is befolyasolhatja a
cserép/fedéanyag minésége, illetve a fém vagy fémtartalmu tetékrdl a fémek
kioldodhatnak, ezek kimutathatok egy vizvizsgalat soran.

Legtobbszor az es6vizgy(ijté rendszert mar meglévé ingatlanokra kivanjak
kiépiteni, melyek tervezésénél még nem gondoltak ilyen rendszer kiépitésére. A
tetd anyaganak megvalasztasa igy sokszor nem tartozik bele a rendszer
megtervezésébe, csak a meglévd tetd tulajdonsagait tudjuk figyelembe venni,
azokkal szamolni a tervezés soran. Az ereszcsatornaba keriil6 eséviz tovabbi
szennyez$dését akadalyozhatjuk meg, ha kilonboz6 sziirdket épitink be a
rendszerbe. [1] [2] [4]

SZUROK

A csapadékviz szlirését harom kategériaba sorolhatjuk. Az elsé a durvabb és
finomabb anyagrészecskéktdl valdo megtisztitas. Ezt koveti a letilepedett finom
szemcsék biologiai bomldsa (6ntisztulas), melynek feltétele a csapadékviz
hoémérsékletének maximum 16 °C fokon valé tartasa, valamint célszert dramlast
lassité szerelvényeket elhelyezni, amely meggatolja a viz felkavarodasat. A
harmadik kategoéridba sorolhatjuk a felszinen Usz6 szennyezddéseknek az
id6szakos csapadék- utanpotlasbol eredd ledblitését a szennyvizesatornaba.

Elsé kategoria; a durvabb és finomabb szemcsék kisziirése
A durvabb anyagrészecskéket mar a kiindulépontjanal
visszatarthatjuk, ha példaul az ereszcsatorna egész hosszaba szilirébetétet
helyeziink. Ez megakadalyozza a levelek behullasat, a csatorna esetleges
eltomit6dését. Ennek egyszertibb valtozata az avarfogd, amit az ereszcsatorna és
az ejtéesé taldlkozasanal helyeznek el. Altalaban acéldrétbdl, vagy mtianyagbél
késziil. Elegend6 évente egyszer megtisztitani.

rendszer
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5. kép:Ereszcsatorna sziir6betét

Masféle szlirési megoldasok is léteznek. Az esScsatorna ejtécsovébe is
helyezhet6 sziiré. Ennek miikodési elve azon alapul, hogy a viz az ejtécs6ben a
cs6 falan folyik le. A lefolyd viz at tud menni a csé falaval parhuzamosan
korbefutd gylijtészlir6n, mig a nagyobb darabos szennyezédések a cs6
belsejében sodrodnak, a viz egy kisebb hanyadaval egyiitt. Nagy elénye, hogy
nem sziikséges tisztitani, hiszen a sziir6 feliilete fiiggbleges, a szennyez6dések
lemosédnak rola. Kozvetleniil az ejt6csdbe épithetd be, és nem csokkenti annak
keresztmetszetét. Tobbféle atmérdvel késziil, tobbféle anyagbol, melyek kozil a
nemesacél a legpraktikusabb, mert az barmilyen anyagu ejtécs6be beépithetd,
mig példaul a rézbdl készilt szliré cink ejtécsével nem épithetd egybe. A
gyijtdszliré beépitésénél tigyelni kell arra, hogy a sziir6 folott az ejtécsének
legalabb 1 m hosszan egyenesnek és sériilésmentesnek kell lennie. Ez a
miuik6dési elv miatt sziikséges, ez biztositja, hogy a lefoly6 viz legnagyobb része
valdban az ejtdcs6 falan folyjon le és belekeriiljon a sziir6be. A szliré hatasfoka
nagyobb esézésekkor - amikor egyszerre nagyobb mennyiségt viz aramlik az
ejtécs6be — romlik, akar 50%-ra is. Ilyenkor tobb viz folyik le a sziir6 falan a
szennyezéanyagokkal egyiitt és kerill a szennyvizcsatornaba. [1][4]

fediap

tetofeliiletrol érkezé
csapadékviz

szirofelilet

szdirt csapadékviz
ciszternaba

szennyezettviz
csapdékviz csatornaba

6. kép: gyiijt6sziiré 7. kép: orvényaramii finomsziiré

Hasonl6 elven mikédik az 6rvényaramu finomsziirs, de hatasfokat tekintve
elényosebb a gy(jtésziirénél. Az oOrvényaramu finomsziré esetében nem
szitkséges 1m hosszu egyenes szakasz sziird elétt. Foldbe siillyesztve mikodik,
tobb ejtécsé vizét is képes megsziirni. A szlir6 mivel a foldfelszin alatt
helyezkedik el, télen sem fagy be. A viz a szlirében 6rvényszer(i forgd mozgasra
kényszeril, mikozben atfolyik egy altalaban 0,28 mm résméretti szlirén. Az a kis
vizmennyiség, ami nem képes athaladni a szlirén , elvégzi a szliré tisztitasat, igy
nem igényel kiilondsebb tisztitast. A ratapadd szennyezddéseket id6rél idére
nagynyomasu vizzel le vagy szlir8betétet egyszerlien
mosogépben ki lehet mosni. Kiépitésnél arra kell figyelni, hogy a bearamlé és
kiaramlo viz csovének adott a tavolsaga, igy valamennyi kapcsolédo szerkezet
helyét ennek alapjan kell kijel6lni.

lehet tisztitani,

Az esbviz megszilirésére aknaszlir6t is hasznalhatunk, ami lényegében egy
foldbe siillyesztett tartaly, benne egy ferdén elhelyezett sziirébetéttel. Létezik
még sziiréakna is, melynek sziiréje nem ontisztuld, a tetejérdl az Osszegyilt
szennyezGdést rendszeresen el kell takaritani. Amennyiben a felsoroltaknal
finomabb sziirési médot keresiink, kiegészithetjilk példaul oblitheté finomsziiré
beszerelésével a szivatty nyomovezetékébe. Ennek pérusatméréje 100pm, ami
lehet6vé teszi, hogy az esévizet mosasra is felhasznaljuk. A csévezetékekbél a
gyljtott eséviz a tartalyba keriil. [4]

8.kép: Aknasziiré 9.kép: Aknasziiré

CSOVEZETEKEK A TAROLOKHOZ

A tet6tél a taroldig, ill. a gy(jt6csatornaig az es6vizet killonbozé anyagu
csoveken vezetjilk. Az ereszcsatorna és az ejtécsé anyaga tobbnyire
cinkbevonattl (horganyzott) vaslemez, esetleg réz, miianyag vagy rozsdamentes
acél. Az ejt6csé a talaj szintje alatt lefektetett, tobbnyire muanyag csébe
torkollik, melynek atméréje altalaban 100 vagy 125 mm leggyakrabban a
vilagosbarna szin(i, PVC-bél készilt ugynevezett KG csovet hasznaljak, ez vezeti
az esGvizet a taroloba is. Kaphatok hozza kiilonb6zé szogben hajlitott elemek,
elagazasok, sziikit6k és egyéb idomok.

Csofektetéskor a kovetkez6 fontosabb szabalyokat kell betartani:

. a csoveket fagyhatar alatt, legalabb 80 cm mélyen vezetjitk
. a fold alatti csovek legkisebb atméréje 100 mm

*  hazon beliil legalabb 1cm/1m eséssel vezetjiik a cséveket
. a csovek esése nem lehet tébb mint 5cm/1m
. folyasiranyba a cs6 keresztmetszet nem szikiilhet

. a lefektetett csévezetékek 90°-os iranyvaltasat két darab 45°-ban hajlitott
elemosszekotésével oldjuk meg

Hazon belil sziirke PVC csatornacséveket (HT cs6) hasznaljunk, ugyanolyan
méretben, mint a fold ala fektetett KG cséveket. [1]

A TARTALY

A tartaly jelenti a legnagyobb beruhazast a rendszer kiépitésénél, igy nem
mindig van mod 4j tartaly beszerzésére. Magyarorszagon egyre tobb olyan
kisteleptilésen épitenek ki szennyvizelvezet6 haldzatot, ahol korabban ez nem
allt rendelkezésre; a szennyvizet foldbe asott, jobb esetben kibetonozott
ciszternakba gytjtotték. A lakéhazak halozatra valé rakotésével ezek a
ciszternak funkcidjukat vesztették. Az 1990-ben és 2000-ben végzett
népszamlalasnak  koszénhetéen képet kapunk a felhagyott
szennyviztarolokrdl. 10 év alatt 306 106 szennyviztarold veszitette el eredeti
funkcidjat. Ezekbodl a tarolokbol szamos esetben alakitottak ki eséviztarozot,
természetesen ehhez a tartdly alapos tisztitisara és szigetelésére, annak
javitasara volt sziikség. Az ilyen tartalybdl szarmazd viz minésége néhany
szempontbol rosszabb (példaul bakteriélis fertdzottség).

vilagos

Amennyiben nem meglévé tartalyt szeretnénk felhasznalni, tobb lehet8ség
kozil valaszthatunk. Rendelhet6 készre gyartott miianyag tartaly, mely olcsobb,
és szallitasa, beépitése egyszertibb. Késziilnek tartalyok kiilonbozé fémekbol,
illetve épiilhet betonbdl is. A tartalyokban torténé hosszabb tarolas
kovetkeztében a viz Osszetétele, minésége valtozhat a tartdly mindségének
fiiggvényében. Eltéréek a szakvélemények ebben a téméaban is: mig egyes
szakérték egyediil a mlianyag és nemesacél tarolokat tartjak alkalmazhaténak,
masok pont ezeket a tipusokat nem részesitik elényben; helyette a beton és a
malterral boritott téglatarolok alkalmazasat szorgalmazzak. [4]

10.kép: Felszin alatti miianyag tartaly 11.kép: Felszini mianyag tartaly
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A tartalyok beépitési lehet6ségeire is szamos variacié all rendelkezésre, de az
kozos benniik, hogy a megfelel$ vizminéség elérése érdekében fénytél elzartak,
faluk nem engedi at a vizet, az alland6 alacsony hémérséklet elérése érdekében
a f6ld ala helyezik.

A ciszterna telepitésének lépései Ciszterna telepitésének  1épései
. it i kovetkezok: fold kidsasa, a godor

aljara 10 cm beton réteg teritése,

| szerviz-
nylag melyre magat a tartalyt
elhelyezziik. Ezutan iszapolassal a
fold visszatemethet6 a tartaly koré,
majd egy fels6 betonréteget kell
képezni. Ennek sulyat tal nagy
tartaly esetén, a tartilyba elbre
behegesztett csovek tartjadk meg.
Felsé6 betonrétegbe vashalot kell
elhelyezni és fontos, hogy a
betonréteg a meg nem mozgatott,
g6dron kiviili foldre legalabb 40 cm
raléogjon. Beton megkotése utan
visszatemethet6 ra a fold, de viszont a szerviznyilasnak latszodnia kell. Ahhoz

hogy a vizet a tartalybol tovabbitani tudjuk, szivattyut kell beszerelniink. [1]

ciszterna

12. kép: Ciszterna telepitése

SZIVATTYUK

Alapvet6en két tipusu szivattyut kilonboztethetiink meg: a tartalyban lebegé
vagy az aljara rogzitett merils-, ill. buvarszivattyut, és a tartalyon kiviil
elhelyezked§ szivotizemi szivattyut, melynek csak a szivocsove helyezkedik el a
tartalyban, a test szarazon van. Mindkét szivattyutipusnak vannak el6nyei és
hatranyai. Alapvet6é kilonbség, hogy a buvar- és meril$ szivattytk emelési
magassaga kisebb a szivo tizem( centrifugal szivattytkénal, emellett dragabbak
is. Minden szivattya esetén szilkség van nyomas és aramlasérzékel6 vezérld
egységre. Ez érzékeli ha megnyitunk egy csapot, és elinditja a szivattyut.
Amikor elzarjuk, leallitja azt. Ez az érzékeld véd a szarazon futas ellen is.

13. kép: Szivattyiik

Hazon belili es6viz felhasznalas esetén ki kell épiteniink hozza egy uj
csbvezetéket, igy kettSs vizellatd rendszeriink lesz. Az 0j cs6vezetéken és a
csapok koérnyezetében jelolni sziikséges, hogy az nem ivéviz. El6fordulhat, hogy
a tartalyunkbol atmenetileg kifogy az eséviz. Ebben az esetben tobb
lehet6ségiink is van: vagy ivovizet szivattyGzunk az esGviztaroloba, vagy a
szivattyd szivovezetékébe vezetjiik az ivovizet. [4]
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14. kép: Es6vizgyiijt6 rendszer miikodési elve

TARTALY MERETEZESE

Elsé feladat, hogy megallapitsuk, hogy a haztartdsban mennyi es6vizre van
szitkségiink. Ezt kovet6en fel kell mérni a lehet6ségeket. Ezek koziil elészor a
gytjtofelilet nagysagat, annak vizszintes vetiletét kell megallapitani, ami
valéjaban a haz alapteriiletének felel meg. A pontos méretezés érdekében
érdemes el6keresni a haz alaprajzat. Amennyiben melléképiilet, vagy garazs is
tartozik az ingatlanhoz, érdemes azok tet6feliiletét is bevonni a gytjtésbe, hogy
noveljik a gydjthetd viz mennyiségét. Figyelmen kiviil hagyjuk az es6 beesési
szOgét, és a haztet6 formajat, délésszogét is és a vizszintes vetiiletet vessziik
gytjtéfeliletnek.

A kovetkezd tényezd, amivel szamolni kell, a teté anyagara jellemz6 lefolyasi
tényez6, jele ¥. Enne értéke égetett, zomancozott agyagcserép esetén 0,9,
betoncserép esetén 0,8, kavicsréteges lapos tetd esetén csak 0,6. Erre a tényezére
is igaz, hogy értékét tobbféle szakirodalom masként adja meg, de jelentds
eltérés az adatok kozott nem jellemzd. Egyértelmiien mindegyik irodalom a
fémlemez fedésre adja a legjobb értéket (0,8-0,95), mig legkevésbé alkalmasnak a
novényzettel boritott tet6feliilet mondhato, 0,2-es értékkel.
Amennyiben  szandékozunk a jobb vizminéség elérése  érdekében
szlirberendezést hasznalni, figyelembe kell venniink a szlir6 hidraulikus
sziirési hatasfokat, aminek jele p.

Ez a két I/m*-ként  szamolhat6
csapadékmennyiség és a gyijtofelilet szorzatabol megkapjuk az es6vizhozamot,
amit éves adat esetén egy évre, havi esetén az adott hénapra vonatkozik.

Példaul egy 100 m2-es haz esetén, évi 600 mm esével, 0,9-es lefolyasi tényezbvel
és ugyanilyen hidraulikus sziirési hatasfokkal szamolva az évi gytjthet6 es6viz

600-0,9-0,9-100=48 600 1/év.

tényez6, és a mm-ben megadott,

A késébbiekben egyre nagyobb nehézséget okozhat a tarol6 méretének
kiszamitasa az 6zonvizszerd es6zések és a hosszantartd szaraz idészakok miatt.
Mivel bebizonyosodott, hogy az eséviz mindsége a hosszabb
kovetkeztében sem romlik, sét, javul, érdemesebb nagyobb méretl tarolot
alkalmazni, hogy a hosszabb szaraz idészakok soran se kelljen ivovizbél
utanpétolni a tartaly vizét. Olyan orszagokban, ahol az esézés mindennapos,
elég kisebb térfogatu tartaly megépitése/beszerzése. Magyarorszag nem tartozik
ezen orszagok kozé, igy itt érdemes akar 4 hét es6mentes idészakkal is
szamolni.

tarolas

Ha egy négy f6s haztartast veszink figyelembe, ahol 45 1 a napi esdviz igény
egy fére szamitva, ott 45*4*28=5,040 1, kb. 5 m’-es tartaly épitése is indokolt
lehet. Mivel az ilyen hosszu es6mentes id6szak az év soran ritkan fordul eld, és
a rendszer kiépitését tervez6 haztartas a megtériilési idé rovidségét tartja a
legfontosabbnak, elegendd ennél kisebb tartaly beszerzése, mivel ez a tétel az,
ami a rendszer kiépitési koltségének legnagyobb részét teszi ki, és ezzel a
megtérilési id6 legnagyobb részéért felelés. Ha a kornyezettudatossag mellett a
gazdasagossagot is szem el6tt akarjuk tartani, az el6z6 szamitas eredményeként
kapott méretnél célszer(i valamennyivel kisebb tartaly valasztasa. Masik oldalrél
megkozelitve: egyaltalan nem biztos, hogy egy 4 hetes aszalyos id6szak pont
egy 6zdnvizszer(i esézést kovet. Ahhoz, hogy az el6bb emlitett haztartas 5 m*-es
tartalyat megtoltse, 100 m2-es tet esetén 50 mm esének kell esni egy esézés
alkalmaval. Ez az atlagos évi 600 mm-hez viszonyitva pont egy teljes havi
csapadékmennyiség. Bar az utobbi idében tobbszor hallhattunk olyan mértékd
esézésrol, amikor egy havi es6 mennyiség hullott le egy nap alatt, mégis elég
kicsi ra az esély, hogy ugyanazon a telepiilésen ez gyakran megismétlédjon.

Az éves vizmegtakaritas Ft-ban kifejezve:
49 m* (éves es@vizfogyasztas) *620 Ft/m’ (vizdij) = 30380 Ft.

Ha egy komplett esévizgytijté rendszer kiépitésére 500 000 Ft koltséggel
szamolunk, a megtérulési id6 koriilbelil a szamitott adatok alapjan 13-14 év (ha
a vizdij varhaté névekedését nem vessziik figyelembe). [3][4]

A GYUJTOTT ViZ MINOSEGE

Az esbviz hasznositasanak feltétele minéségének ismerete. Ma Magyarorszagon
még nincs a gyljtott eséviz minbségére vonatkozo szabvany. Ennek
figyelembevételével az eséviz minéségét kiilonboz6 meglévé szabvanyokkal, pl.
ivévizminéségét (201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet), vagy a felszini viz
mindségét (MSZ 12749:1993) meghatarozé szabvanyokkal tudjuk Gsszevetni.

Vizkémiai vizsgalatok: pH, vezet6képesség, teljes keménység, NH,-N, NO;-N,
NO,-N és PO,-P koncentracid, illetve KOI,.

Az es6viz alapvetden savas kémhatasd, mely a tarolas soran a tarolé anyagatol
fiiggben semlegessé, vagy akar lagossda valhat. A viz minésége a legtobb
paraméter esetén altalaban javul a taroloban vald tartézkodas soran, ez a pH
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értékre kifejezetten igaz: a friss es6viz mindig savasabb.

Az es6viz egyik elénye a felhasznalas szempontjabol lagysaga, ugyanis
problémat okoz a haztartasokban a keményviz hasznalata soran bekévetkezd
vizk6lerakddas. Lerakddik a csovek falara, szikitve ezzel a keresztmetszetet és
csokkentve a nyomast, de gyakran el6fordul, hogy el is tomiti a vezetéket. A
mosogépek fiitdszalara torténd lerakodas tonkreteheti a berendezést.

A szerves anyagok aerob bomldsa sordn ammonium, nitrit-, majd nitrat-ion
keletkezik. Ezt igazolja példaként, hogy egy volt tragyaverembél kialakitott
tarolo esetében kimagaslo nitrit érték mérheté. Ez feltehet6en annak
koszonhet6, hogy a tarol fala nem megfelel6en lett kezelve, és szerves anyagok
oldédhattak ki beldle.

Az ammonium-ion altalaban friss szerves szennyez6dés indikatora. Feltehet6en
a tetérél szarmazo szerves anyagok bomlasa soran keletkezett. Megfeleld szlir6k
mellett minimalizalni lehet a tet6r6l a tartalyba jutd szerves szennyezédéseket,
ezzel javithato lenne a gyujtott viz minGsége.

A foszfat novényi tapanyag, ezért fontos, hogy a gyujtott vizben ne legyen
magas koncentracioban jelen. Fény és novényi tipanyag egyiittes jelenléte
algasodashoz vezethet.

A szakirodalmak adatai azt mutatjak, hogy a kémiai oxigén igény a gyjtott
es6vizek esetén altalaban elég magas. (KOI)

Bizonyos baktériumok nem csak az emésztérendszerbe keriilve okozhatnak
problémat, hanem a bérrel vald érintkezéskor is megbetegedést okozhatnak.
Ezek problémat jelenthetnek esetleg a ruhak mosésa soran is, ha nem tdil magas
héfokon szeretnénk mosni. Ilyen mikroorganizmusok jelenlétének vizsgalata
indokolt lehet. [4]

MEGVALOSULT PROJEKT A CSAPADEKVIZ HASZNOSITAS
KAPCSAN

Ma mar sokféle technoldgiai megoldas létezik a felhasznalt vizmennyiség
csokkentésére. A takarékos WC-6blité tartalyok, viztakarékos csaptelepek széles
korben elterjedtek, a komfortérzet megtartasa mellett lényeges megtakaritast
tesznek lehetévé figyelembe véve a magas vizdijakat. Szamos példa mutatja a
vildgban, hogy a csapadékviz Osszegyljtése és hasznositisa is megoldast
jelenthet akar kozintézmények vizgazdalkodasi problémaira is.

Egy Bad Hersfeldben miikodé korhaz 1995 ota hasznositja az esévizet. A
gytjtotartalyok befogadoképességét tobb izben bévitették, mellyel egyre
nagyobb vizmegtakaritast értek el. Eleinte az Osszegytijtott es6vizzel a kerti
berendezések, szokékutak vizigényét valtottdk ki, a parkba tavat létesitettek.
Egy 1999-ben, a Wasser-Abwasser folyoiratban megjelent cikk az egészségiigyi
létesitményekben valé hasznositas veszélyeirél szamol be. E szerint az eséviz
hasznositas, féként annak egészségugyi létesitményekben valé alkalmazasa
ellen 52616 érvek a kévetkezék voltak :

. nehézkes biztositani az es6- és ivovizrendszer teljes szétvalasztasat

. néhany tevékenységre korlatozza az es6viz hasznositasat annak higiéniai
mindsége

. viztakarékos szerelvények és haztartasi berendezések beszerelése sokkal

nagyobb jelentdséggel bir az ivoviz megtakaritas szempontjabol

. az épiilet csokkentett ivoviz felhasznalasa csokkenti a halézati aramlasi
sebességet, és noveli a stagnalasi id6t — romlik a csapviz min6sége

. a korhazakban legyengiilt immunrendszeri emberek tartézkodnak, rajuk a
baktérium csirak nagyobb veszélyt jelentenek

. a szaniter-berendezések rendeltetésszerii hasznalata esetén is érintkezhet a
bérfeliiletiik, esetleg sebeik az 6blitévizzel

Mindezek ellenére 2001-ben kibéviilt a Bad Hersfeldben miikodé korhaz es6viz
hasznosité rendszere: 71 toalett vizoblitését valtottak ki a gyijtott es6vizzel.
2008-ban ismét bévitették a rendszert, amelynek koszonhetéen az esévizzel
miikodé toalettek szama 111-re nétt. Ezzel évi 1 613 m3 vizet takaritanak meg.
A sterilez6 berendezések vakuumszivattyuinak hitése is megvalosithatd
es6vizzel, mivel az lagy, igy nincs sziikség annyi vizlagyité hozzaadasara. A
korhaz 1992-es 80000 m3-es ivoviz felhasznalasa 2008-ban 60000 m3-re, azaz
75%-ara csokkent a beruhazasok kovetkeztében. [4]

KOVETKEZTETESEK

Osszegezve elmondhaté, hogy egyrészrél az es6viz elvezetése, elszivarogtatasa,
megoldandé probléma jelenik meg a vizgazdalkodasban, az
éghajlatvaltozas okozta egyenl6tlen térbeli és idébeli csapadékeloszlas
kovetkeztében. Masrészrél egyre tobb szo esik az es6vizr6l, mint a fenntarthaté
egyik mely szolgalhat a
késbbbiekben kialakul6 ivoviz hidny esetén. A tet6rél gytjtott, és killonbozé

mint

életforma elemérél, alternativ  vizbazisként
ciszternakban, tartilyokban tarolt eséviz mindsége a vizsgalt paraméterekre
vonatkozoan megfelelé a nem ivéviz minéséget igényl6 tevékenységekhez, pl.
6nt6zés, mosas, WC 6blités. Amennyiben a gyjtott vizet alacsonyabb héfoka
mosasra is fel szeretnénk hasznalni, indokolt lehet a viz bakteriologiai
vizsgalata. A bakteriologiai vizsgalat természetesen ivoviz elballitasa esetén
nélkilozhetetlen. Esévizbol torténdé ivoviz eléallitasara is létezik mar
technologiai megoldas, de még nem terjedt el, és széleskortien még nem
elfogadott.

Hasznosité berendezés megvaldsitasa esetén gazdasagi oldalrdl tekintve a vizdij
valtozatlan értéke mellett 10-15 éven belili megtérulést mutatnak. Mind
gazdasagi, mind pedig a kornyezettudatossag, viztakarékossag oldalarél
tekintve a csapadékvizzel vald ésszer(i gazdalkodas a jov6ben fontos szempont

lehet a fenntarthato vizgazdalkodas megvaldsitasaban. [1][4]
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