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2. Napenergia

A Nap energigja h6 és fény formaban érkezik a Foldre. Az emberi élet, és a tobbi
természeti folyamat szamara elengedhetetlen.

Allandéan rendelkezésiinkre all, allandé energiaforras, bdséges, és szabadon
felhasznalhatd energiat biztosit.

A Foldre 174 petawattnyi energia érkezik [
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a napbdl az atmoszféra fels6 részeibe. O ML’{ p
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Légkar visszaverése
révidhullamu visszasugarzas

Nap altal kisugarzott energiamennyiség
nagyon kis hanyada jut el a Foldre,
azonban ez meg 17- 18000- szer
nagyobb, mint amennyi az emberiség Sgovevetse g
jelenlegi teljes energiafelhasznalasa. )D !
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A Foldre érkezé napsugarzasbol 33%
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foldfelszin visszaver. A fold Iégkorébe bejuté napsugarzas eloszlasa [1]

A napfény spektruma az infravordstél a lathatd fényen keresztil az ultraibolya
sugarzasig terjed.
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A napfény hullamhosszainak eloszlasa [2]

Erdekesség: A féldfelszin, az atmoszféra és az 6ceénok altal elnyelt napenergia
3 850 000 exajoule évente. Ez adat alapjan 2002-ben a Féldre juté egy Ora
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napsugarzas tObb energiat jelent, mint amennyit az emberiseg egy év alaftt
felhasznal.

A foldfelszinre juté napenergia mennyiségét, erdsségét befolyasolhatja a foldrajzi
fekvés (tgjolas, domborzat), klimatikus viszonyok (felh6zet, tiszta-szennyezett levegd,
vizpara).

A napsugarzas eréssége a Fold légkorének peremén 1394 W/m? értékid. A Fold
felszinére érkezd sugarzasi érték ennél kisebb. Természetesen erés napsugarzaskor
ez az erték joval magasabb is lehet. Példaul nyari id6szakban, felhémentes déli
drakban eréssége elérheti az 1000- 1200 W/m? értéket is.

A beesd sugarzasi energia a légkori kérilmények fiiggvényében 50 W/m? -1200
W/m?-ig valtozik.

2.1 Napenergia hasznositasanak elénye

mindenki szamara konnyen elérhetd,

tiszta, kornyezetkimélé energiaforras,

még sok millié évig rendelkezésre fog allni,

kiméli a nyersanyagkészletet,

kedvezden hat a helyi gazdasagra,

nem kell szallitani, hozzajutasahoz nem kell kdltséges kozmuihalozat,
atalakitasi, felhasznalasi koltségei minimalisak

2.2 Napenergia hasznositasanak hatranya

idébben megoszlas, szezonalitas

valtozo intenzitas

magas beruhazasi koltség

elballitasahoz szUkséges anyagok, szerkezetek, gépek gyartasa,
szallitasa, Uzemeletetéséhez szlikséges eréforrasok

2.3 Napenergia hasznositasanak médjai

Passziv hasznositas valdésul meg az épitészet elemeinek felhasznalasaval. Nem
igényel gépeket, miszaki berendezéseket, hanem kodzvetlenll az épulet, vagy egyes
elemei végzik az energiagydjtést. Ebbe a csoportba tartozik, ha a megfeleld tajolas
révén jutunk energiahoz, megfeleléen szigeteljuk az éplleteinket, vagy tomegfalat,
tromble falat alkalmazunk; vagy Uveghazat hozunk létre.

Aktiv napenergia hasznositdsaban egy alkalmazott eszkdz révén jutunk energiahoz.
llyen a napelem (fotovoltaik) alkalmazasa, mikor az infravorés sugarzast elektromos
energiava alakitjuk at. A napenergia kdzvetlen felhasznalasi médja a napkollektor,
amikor a napsugarzas altal felmelegitett vizet hasznaljuk fltésre, meleg viznek.
Kozvetett mdéd a hészivattyuk alkalmazasa, amikor a talaj-, leveg6-, viz hdjét
hasznaljuk fel.



3. Napkémény

Az altalunk tanulmanyozott napenergiat hasznositd szerkezet a napkémény, és
annak valtozatait mind a passziv, mind az aktiv energiahasznositas csoportjaba is
sorolhatjuk.

A napkémény mikodése Boyle—Mariotte torvényen alapszik. Azaz p*V = konstans.
(p=nyomas; V= térfogat)

A napsugarzas altal felmelegitett leveg6 térfogatsiriisége kisebb. A meleg levegd a
kisebb nyomasu hely felé aramlik, felszall. igy létrejon a légaramlas.

A napkémény mikodése is ezt a természetesen is kialakithatd |égaramlatot
hasznalja fel. (termikerémi-ipari energiatermelés)

Elvi valtozatok:

1. Termiker6m( — ipari alkalmazas (solar updraft tower)
Nagy foldteruletet boritanak kér alaku Gveg vagy mlanyagszerkezettel, ami a
kor kozepe iranyaba magasodik. Kozépen egy magas torony talalhato, itt
talalhato vagy talalhatok a szélturbinak.

2. Passziv szellztetésre szolgalé napkémeények
Az éplletbdl kiemelkedd, testes kirt6, melynek falat a napsugarzas

felforrésitja, igy megindul benne a kurtéhatas, és a kéménybe kotott
szell6zécsatornakon keresztul megszivja az épuletet.



3.1 Termikeromii

Részei: kollektor, turbina, kémény

Tower exil: warm air |

|
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Termikeréml(i elvi miikédése [3]

A kollektor altalaban Uveg, mely alatt a napsugarzas altal a levegé akar 70 °C-ra
felmelegedhet, igy akar 15-30 °C kilénbség keletkezhet. Egyfajta Uveghazat hozunk
létre alatta.

Ez a meleg leveg6 felaramlik a kéményben, akar 15m/s —mal aramolhat.

A kémény felé aramolva meghajtja a turbinakat, ezaltal elektromos aramot termel.
Felszallas kdzben ujra lehdil.

Alkalmazasnak el6nye, hogy napsugarzaskor kozvetlenul a levegd aramlasaval allit
el§ energiat, viszont éjszaka, napsttésmentes idében az el6zéleg mar felmelegitett
talaj, vagy vizcsovek hétarold képességeével visszasugarozza az az energiat, s
ezaltal melegiti fel a levegét.

glass roof
into the air <= into. the 30il and into the air
the water tubes
| = ST | — —
i |
soil water tubes soil
Day Night

Nappali, éjszakai sugarzas [4]

6



Termikerémi méretei:

5 MW

1100 445 27

200 MW 5000 1000 150

Egy olyan termikerébm(, mely kollektoranak az atméréje 7000 m, egy olyan
teriileten, ahol a napsugarzas értéke eléri a 2.3 MWh/m?, egy év alatt kériilbeliil 700-
800 GWh energiat termelhet.

Ezzel az energiamennyiséggel egy nuklearis erdmuvet lenne képes kivaltani.

3.2 Passziv szell6ztetésre szolgalé napkémények

A napkémények masik megjelenési
formaja egyszeri kéménykurtékent COOLING
jelentkezik. A  termikerémuivekhez
hasonl6 alapelven mikddik, vagyis a
meleg levegé felszall.

Jelen esetben az épuletben talalhaté
meleg levegb egy also
szell6zbnyilason at kiaramlik, majd a
kémények huzathatast kelt§ elvével
felszall, és tavozik. Huzathatas révén
friss leveg6t aramoltat az épulet
belsejébe.

Természetes szell6zés [5]

Utébbi alkalmazas inkdabb az épuletek hitésére alkalmas. Mig a fentiekben
bemutatott termikerém( inkabb ipari felhasznalasra célszerli. De mindkett6 altal
energiat takarithatunk meg, valamint energiat allithatunk eld.



3.3 Osszegezve a napkémény miikddése

a természetes légmozgast idéz eld, mely a természetes kémeényhatasra épul

el tudja szallitani a nem kivant hasznalt levegét az épuletbél, s egyszerre friss
levegét is szallit befelé

beleilleszkedik az épulet homlokzataiba. Az elszivas a kémény felsd végén, mig a
kllsé levegb bevezetése egy alacsonyabb helyrdl, ablakbdl torténik.

a levegd elmozditasa természetes szell6zési stratégiaval csokkenti a
szellbztetéshez és a temperalashoz hasznalt energiat

egy teljes, szélmentes napon at biztositani tudja az épulet természetes szell6zését

képes biztositani az aktualis iddjarasi feltételeknek megfeleléen szabalyozott
szell6zést

a tet6 és a levegb kivezetés felett emelkedik ki az épuletbdl, ahol az uralkodé szél
nem tud beleavatkozni az aramlasba

a napkéményt lehet nyitott lépcs6éhazzal egyutt alkalmazni, vagy specialis
naptérrel és meghosszabbitott fold alatt vezetett csérendszerrel, mely a hlivos
levegbt szallitja

esztétikus épitészeti elem is lehet.

Elényok: Hatranyok:
e megujulé energiaforras e energiahozama figg a nap
e intenzitasatol, a napenergia idébeni
e alacsony karbantartasi koltseg, loszIASAtS! P g
megbizhaté eloszlasato
e nem kell hiitéviz, lizemanyag e megoszlasa elére nem tervezhetd
e hozzaférhetd épitbanyagokbdl készil e szezonalis

(Uveg, beton) o
e magas beruhazasi koltség
épulhet iparilag kevésbé fejlett
orszagokban
konnyen elérhetd
tiszta, kornyezetkimél6 energiaforras

sok ideig fog rendelkezésre allni nem
kell szallitani a nyersanyagot

atalakitasi koltségei minimalisak

akar 10 év alatt megtérul



4. Egyéb napkémeényhez hasonlo elven mikodé
energiatermeldk

4.1 Schoordak

Holland tervezdk altal Iétrehozott épliletszelldztetd rendszer. Otvozi a
napkémény és a naptetd kedvezd tulajdonsagait. Az energiatermeléshez nem
kell kulsé energia.

Mikodési elve: a napsugarzas felmelegiti a tet6szerkezetet, ahol kémény
kurté ki van alakitva, igy elindul a leveg6 aramlasa. Az alsé szinten a lefele
aramlo hideg leveg6 az épuletben felmelegedve felszall, majd tavozik.

. Sor et \\)J

2. Air rises, creates
low pressure zone

3. Fresh air drawn B
in and circulates

through building

Schoordak [6]

4.2 Tukros naptorony

MUkddési elve: a feldllitott tikrok a
nap mozgasat kovetve egy pontba, a
naptoronyba  gyljtik o0ssze az
energiat. A hémérséklet hatasara a
viztartalyban g6z termel6dik, amit
villamos energia eléallitasara
hasznalnak fel.

Napigényuket, helyigényluket tekintve
legjobban a sivatagban alkalmas az §&&
elhelyezésik. Teljesitményik 10 MW |
folott van, igy 3-4 nagyméreti
szélturbinaval érnek fel.

Tiikrés naptorony [7]



4.3 Szolaris levegérampa

A tetén elhelyezett Gveg kollektor altal az alatta létrehozott hézagban a
felmelegedett levegb elkezd aramolni, igy létrejon a huzathatas, ami biztositja
a friss levegé utanpotlasat

_Qh d dd 'K\}HHHHH:) i
o —

stack helght

Szolaris leveg6rampa [8]
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5. Epitészeti példak
5.1 Els6 kisérleti projekt

Spanyolorszag, Manzanares, 1982
Tervez6: Schlaich Bergerman

A termikerébm( prototipusat Spanyolorszagban, a Madridtél délre talalhatd
Manzanares-ben épitették meg. Ez a napkémény 1986. juliusatél- 1989. februarjaig
gyakorlatilag megszakitas nélkul uzemelt.

A teljesitményének csucsértéke elérte az 50 kW-ot. A kollektoranak atmeéréje 240
méter, feliillete 46.000 m?. A kémény atméréje 10 méter, magassaga 195 méter. A
kisérleti Uzem eredményesnek tekinthetd, a tapasztalatok alapjan minden olyan
helyen, ahol az Uzemeléshez szukséges kondicibk a rendelkezésre allnak
(napsugarzas mértéke eléri a 2,5 MWh/m? értéket) telepithetd. A kéményben a
légaram sebessége 8 m/s, ha a turbina és a generator GUzemben van, e nélkul 15
m/s.

Vision Engineer

A prototipus termikerém(i Manzanares-ben, jobbra a turbina [9]

A kezdeményezés nem bizonyult hosszu életlinek, ugyanis 8 év elteltével a torony
kezdte megadni magat. Az anyagok, amelyeket felhasznaltak, nem birtak az idéjaras
viszontagsagait, igy a kémény rozsdasodni, repedezni kezdett. Jelenleg Kina a
masik hely, ahol néhany éve szintén épitettek egy tornyot. Ezen kivil tobb orszagban
is tervezik hasonlé kémények létrehozasat.
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5.2 Enviro Mission

Egyesiilt Allamok, Arizona, La Paz megye
Schlaich Bergerman

Nemrég kezdédtek meg ennek az ambicidézus terv kivitelezésének az elékésziletei.
A terv lényegében a kéményhatast hasznalja ki. Egy hatalmas Gveghaz teriilne el a
sivatagban, amelyben a levegd a kornyezeti levegbnél is sokkal magasabbra tudna
felmelegedni. Az lGveghaz kdzepén egy nagy torony (kémény) allna, amelynek a
tetején a 1égkaori viszonyok teljesen masok, alacsonyabb a nyomas és a hémérséklet
is, igy a toronyban driasi huzathatas fog kialakulni. Ezt az erét turbinakkal fogjak
hasznositani.

Az Uveghazban a hémérséklet elérheti a 80-90 fokot ez, mintegy 50 fokkal
magasabb, mint a kdrnyezeti hémérséklet. Az Gveghaz sugara tobb szaz méter, ezért
egy ilyen rendszer 6riasi mennyiségu forrd leveg6t tud eléallitani. Hogy a huzathatas
a lehet6 legnagyobb legyen, a tornyot a lehet6 legmagasabbra kell épiteni, mivel a
magassag novekedésével a nyomas és a hédmérseéklet is csokken a Iégkor ezen
részében . Az itt megcélzott magassag tobb mint 800 m, ezzel egybdl a vilag
legmagasabb épitményei kozé emelkedne a naptorony.

Egy ilyen rendszer el6nyei:

e Mindig van nyomas és hémérséklet kilénbség, mindenféle iddjarasi helyzet-
ben Gzemel az eréma.

e A napsutés annyira felmelegiti a talajt, hogy az még éjszaka is tudja melegite-
ni a levegdt, igy a rendszer éjjel is mikodik.

e Mivel sok napsutésre és nagy foldterlletre van szikség, nyugodtan fel lehet
épiteni az amugy hasznalaton kivul 1évé tertleteken a sivatagban.

o A karbantartasi igénye minimalis.

Az Enviro Mission napkémény tervezete [10]
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A 750 millié dollaros befektetés a tervek szerint mar 11 év alatt megtértlne, ami ilyen
méretl megujuld energiat hasznald beruhazasoknal kivald. Az erémi Uzemideje
elvileg elérheti a 80+ évet, igy jelentds a befektetési potencialja is.

Az elsé erébmivet 2015-ben adjak at, elméleti teljesitménye 200 megawatt.

Osszehasonlitasképp egy blokk a Paksi atomerémiben ~500 MW, egy atlagos
szélerébmi 2-3 MW.

Ausztral vallalat Iévén kezdetben az épitményt Ausztralidban akartak megépiteni, de
a kormany tamogatasa hijan kénytelenek voltak Amerikaba koltdzni, ahol szivesen
fogadtak a tervezetet.

Hot air naturally
rises up the tower '

“updraft effect”

Air enters the base of the tower Air movement drives turbines at
and is heated by the sun, similar the base of the tower to generate

to a greenhouse “collector” 2 ¥ a renewable electricity
@ / . \
Q =~ A = —

> -

Az arizonai napkémény elvi rajza [10]

A tervek szerint 200,000 haztartast fog villamos energiaval ellatni, ezzel 700.000
tonnaval fogja csokkenteni az Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasat. A kollektor
atmérdje 7 km lesz, és a felmelegedé levegé a toronyban 32 turbinat fog meghaijtani,
és a turbindk varhatéan napi 24 éran keresztul képesek lesznek villamos aramot
termelni. Az erdmivet a német Schlaich Bergerman tervezte, aki a spanyol
Manzanares-ben bizonyitotta a technolédgia alkalmazhatésagat.

13



5.3 Zion National Park Visitor Center

Egyesiilt Allamok, Utah, Springdale, 2000
National Park Service (NPS) and the National Renewable Energy Lab (NREL)

A napkémény elvén alapuld, annak gyakorlatilag inverz megoldasat hasznalo
kereskedelmi épuletnek, a Zion Nemzeti Park latogatatdo kdzpontjanak megépitése
kevesebbe kerult, mint egy hagyomanyos latogatéi kdzpont koltsége. Az épulet ugy
lett megtervezve, hogy felhasznalja a napfényt, egy koltséghatékony termikus
csomagot, a természetes szell6zést és a parologtaté hitést (azaz a leveg6t, ami
azaltal hil, hogy vizzel kerul kapcsolatba), valamint a direkt szolaris nyereséget és
egy Trombe fal is megépitésre kerllt. A learamld parologtatd hités a
latogatokdzpontban és a kinti szabadtéri teraszon kellemes héérzetet biztosit a forro,
szaraz nyari honapokban. Az altal, hogy egy hivosebb kinti mikro-klimat hoz létre, ez
a terulet hasznalhato kiallitasokra is. A kisebb épulet korulbelul 1,5 millié dollar
koltségmegtakaritast hozott a kivitelezési koltségekben. Van lehetéség napelemek
hasznalatara is az épulet energia igényének a kielégitésére.

A latogatdi kbzpont a két toronnyal [11]

14



Hot Air Owverhangs
III

"1—— Evaporative Cooling Pads Daylighting

Coal
Tower T 7
) |
™ _. Dperable Windows
L Matural -~
" Downdraft

PV Panels

[
i \ —
l Radiant Ceiling Panels Trombe Wall
. Heatin
. +——= Cool Air ‘g__,____,‘h_\

i = H |

=5 =

Az épliletben alkalmazott energiatudatos megoldasok [12]

Ablakok

A teté feletti ablaksor része a vilagitasi rendszernek és a fit6-hit6 rendszernek is.
Szamitogépes szimulaciok segitettek az ablakok méreteinek meghatarozasahoz,
hogy azok megfelel6 mennyiségi fényt engedjenek be. A napfényt télen beengedi,
segitve a helyiségek melegen tartasat (passziv szolaris fiités), nyaron pedig a
tulnyulasok bearnyékoljak az tveget a magasan lévé Nap elél. A low-E bevonatos
Uvegek csokkentik a héveszteséget mikdzben beengedik a fényt és a sugarzast. A
nyugati ablakok blokkoljak a nyari napsugarzast. Ezek az ablakok olyan tvegbdl
készlltek, amik elvezetik a nap héjét. A fa mennyezet szintén minimalizalja a
hényereséget a nyari délutanokon.

Természetes szell6zés

A magas tet6 feletti ablaksor segiti lehlteni a latogatdékdzpontot az altal, hogy a
meleg levegbt engedi kiaramolni, mikdozben az alacsonyan 1évé ablakok az ajto
kozelében hidegebb levegbt engednek be. Az épulet energiavezérlé szamitdgépe

Passziv learamld hitétornyok

Amikor a természetes szell6zés nem megfeleld, a hitétornyok segitenek a belsd
hémérsekletet lecsokkenteni. Vizet permeteznek a parnakra a tornyok tetején, ami
elparolog, ezaltal hiti a leveg6t. A hidegebb, slribb levegd leereszkedik a
toronyban és alul nagy nyilasokon keresztul lép ki. Az épulet energiavezérld
szamitogépe szabalyozza az alul lévé nyilasok méretét és a hivos levegbt be
tudja vezetni az épuletbe, a teraszra, vagy mindkettébe.
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Ftés

A Trombe fal biztositja a fltés legnagyobb részét az épuletben. A Nap melege
csapdaba esik egy uUvegtabla és egy fekete szelektiv bevonat k6zott. A fal tarolja a
hét, amit késébb az épuletbe enged. A fellleti hémérséklet a Trombe fal
belsejében gyakran eléri a 38 °C fokot. Ez a meleg felllet allandé komfort érzetet
biztosit a latogatoknak. Amikor a nap nem sut, sugarz6 mennyezeti panelek
biztositjak a flitést az épuletben.

5.4 Ordos-i villa

Kina, Bels6-Mongdlia, Ordos, 2008-2009
Michael Meredith, Hilary Sample

Az épllet és a nap kapcsolata nagyon fontos, hiszen egy olyan éghajlatu terileten
fekszik, ahol a nyar forrd, a tél pedig hideg. Ez egy olyan épitészeti forma, amely
egyesiti a nap fényét és héjét a rendezett terekkel. A haz szabalyozza a bejovd fényt

két megkozelitésben is: egyrészt az ablakok elhelyezésével, masrészt a kialakitott
napkémény altal.

Ordos-i villa, Bels6-Mongdlia, Kina [13]

Nyaron, amikor a nap magasan jar €s a hémérséklet is az egekben van, nagyon
fontos a belsé tér megfeleld hiitésének kialakitasa. A hiités mellett fontos a megfelel
arnyékolas is. Ezt a tetd illetve a mélyen elhelyezett ablakok biztositjak, amelyek
amellett, hogy védenek a nap er6s sugaraitdl, elegendd fényt engednek be. Az
épuletben kialakitott napkémény a ndveked6 hémérsékleti levegbt felfelé iranyitja,
ezdltal tavol tartja a hasznalt terektdl, illetve kiengedi a tet6ablakon keresztil.
Lentebb a hideg levegd bearamlik a hasznalt térbe, tovabb segitve a helységek
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hGtését. A nehéz falak és padldzat lelassitja, valamint csdkkenti a napsugarak

héjének atadasat a belsé terek felé.

Télen, amikor a nap alacsonyabban jar és bent nagyobb hére van szikség, a dél,
nyugat és kelet felé tajolt ablakokon és tetéablakokon keresztll aramlik be a fény. A
passziv flités eredménye, hogy a nehéz falak és padlézat elnyeli a fénnyel jard

sugarzasat, igy felmelegitve belsé teret.

Vilagitas julius 20-an
A nap nyaron magasabban és
meredekebben jar, ezért kevesebb fény jut
az éplletbe, mivel a teté és a mélyen 1évd

ablakok  arnyékolnak, megelézve a
szolaris nyereséget [13].

A hémérséklet julius 20-an

A mélyebben |év6é ablakok és a tetd
megelézi a magasabban 1év8 nap
sugarzasanak bejutasat. Masrészrél a
forré levegd felfelé szall a kéménybe, ahol
a nyitott tetébevilagiton at tavozni tud. Ez
egy légmozgast indit el, mely a hidegebb
levegét viszi be az épiletbe az ablakokon
at [13].

Vilagitas januar 12- én

A nap télen alacsonyabban jar, ezért tébb
fény jut be az épuletbe, s ez elegendd
vilagitast is nyujt [13].
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A hémérséklet januar 12-én

A nap alacsonyabban jar, a napsugarzas
keresztulhatolhat az ablakon és
tetObevilagiton majd elnyeli a nehéz
falszerkezet és a padld, melyek lassu
héleadassal segitik a fltést [13].



5.5 John Adams Middle School

Egyesiilt Allamok, Kalifornia, Santa Monica, 2014

Koning Eizenberg Architecture and Osborn Architects

A napkémény ebben az éplletben is ndveli a természetes szell6zés mennyiségét a
passziv szolaris energia okozta légaramlas altal. Az energiahatékonysag novekszik
és a koltségek csokkenek, amikor nincs szukség mechanikus rendszerek altal
biztositott légkondicionalasra. Egy forrd, szélcsendes napon is biztositia a
napkémény a szell6zést ott, ahol egyébként nem lenne légkondicionalé rendszer
hasznalata nélkul. Ebben az épuletben és éghajlatnal az atlagos
hémérsékletkulonbség a tantermek és a kinti levegd kozott 18 °C.

John Adams High School, Santa Monica, Kalifornia [14]

Egy kicsi, napelem altal hajtott ventilator friss levegbt sziv be és fuj keresztul egy
foldalatti cs6ben, ami 2.5m mélyen van a foldben. Ebben a mélységben, a talaj
alacsonyabb hémérséklete természetes mdédon lehiti a levegét, mikozben aramlik
benne. Ahogy a meleg levegd a tanteremben természetes modon emelkedik a
mennyezet felé és kiaramlik a kéményen keresztll, huzatot hoz létre és szivja maga
utdn a friss, hlvos levegbt a foldalatti cs6bél a tanterembe. Ez a folyamatos
légaramlas biztositja, hogy mindig elég friss, hlivos levegd mozog a tantermekben.
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A légaramlas utja: talajszinti ventilator - féldalatti csé - tantermek - napkémény [14]

A friss levegd belép a foldalatti csérendszerbe mechanikus szell6z6zsalukon
keresztul, ami egy beton tdmbben van, minden osztalyteremhez tartozé udvaron. Egy
kis DC motoros ventilator segiti a levegd mozgasat, ami az energiat 3 napelem
panelbdl kapja. A délre néz6 uvegezés melegiti a levegét mindegyik napkémeényben.
A légaramlas folyamata kdzben, a hlivos levegd belép a tanterembe a padldszinten,
ami elkezd felfelé aramlani a felmelegitett levegdé felé. A levegd motorizalt
szell6z6zsalukon keresztul tavozik a termekbdl.

BRIG'ADE ¥D)|

A féldalatti betoncsé épités kbzben és a talajszinti szell6zényilasok terve [15]
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A tantermekben lévé napkémény és kiviteli terve [15]

5.6 Egy magyar kisérlet

Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

Dr. Hopp Béla, Acs Ferenc, Flach Arpad

Hazankban eddig csak kisérleti jelleggel fordultak el6 napkémények.

Ennek a szegedi kisérletnek a célja az volt, hogy demonstraljak, helyi szinten
(Magyarorszagon, ezen belll Szegeden) is mikoddképes lehet egy ilyen elrendezés.

Az altaluk megépitett napkémény modell kollektor
mezeje egy acél vazra erfsitett attetsz6 plexi
lapokbdl allo, 4 m? alaptertleti 0.51 m magassagu
piramis. A hatékonyabb mukodés érdekében
szigetelést és fekete abszorbens anyagot
alkalmaztak. A kémény magassaga 3 m, amely
mar magaban foglalja az A&ltaluk tervezett,
megeépitett, tlcsapagyazassal rogzitett konnyd
forgd részt. A cs6 atmérdje 0.085 m, a propelleré
pedig 0.068 m, a lapatok d6lésszoge: 12°.

Vizsgalataik azt mutattdk, hogy a propeller
fordulatszama, a sugarzas intenzitasa és a belsé-
kulsé hémeérseéklet kulonbség egyenes
aranyossagban allnak. Egy altaluk készitett
dinamo6 segitségével elektromos aramot is el6

tudtak allitani.
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Magyar kisériet [16]



6. Konkluzio

A napkémények oOkologiai karositas nélkul jelentésen hozzajarulnak az
energiatermeléshez leginkabb Afrikaban, Azsiaban, Ausztralidban, ahol adott a nagy
terllet, és a napfény

A nap az egyik legfontosabb energiaforras, melynek felhasznalasara, energia
el6allitasara a napkémény megfelel6 modot biztosit.
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