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Epiiletek rendeltetésszer(i hasznalatahoz
tartozo kovetelmenyek

Szerkezeti allekonysag

Klimakomfort (ho- és paravedelem,
frisslevego, ...)

Termeszetes és mesterseges megyvilagitas

zajvedelem



FOGALMAK-1

HANG vs ZAJ

— Hang: mechanikus rezges, amely rugalmas kozegben terjedve az
emberben hangerzetet kelt

— Zaj: kulonbozo intenzitasu es frekvenciaju hangok zavaro kevereke
hangerGsseg: fiigg a kozeg nyomasingadozasatol (HANGNYOMAS)
HANGMAGASSAG: a hangforras rezgésszama hatarozza meg.

FREKVENCIA (f): a kibocsatott rezges masodpercenkenti
rezgésszama (hertz [s~1])

INFRAHANG (<20 Hz)
HALLHATO TARTOMANY (20 Hz <f<16 000 Hz)
ULTRAHANG (16 000 Hz <f< 100 MHz)

KUSZOB ALATTI HANG 10~12W/ , ALATT VAN, f-t6l fliggetlentil



FOGALMAK-2

HANGTELJESITMENYSZINT [dB]
HANGELNYELESI TENYEZO o =

HANGTELJESITMENY (W)
_EGHANGGATLASI SZAM (R [dB])

We
Whe

Relativ mennyiseg, a hangteljesitmenyek
hanyadosa. A jobb minoseget a nagyobb szamertek
jelenti. A laboreredmenyekhez kepest a helyszini

ertekek gyengebbek (mint mindig)

SULYOZOTT LEGHANGGATLASI SZAM (R

[dB])

W



ZAJFORRASOK

» KULSO ZAJFORRASOK
— Ipari tevekenyseg
— Jarmutranszport
— Rendezvenyek (zenei, sport, stb... tiintetes...)

» BELSO ZAJFORRASOK

— Belso teri tevekenysegekbol fakado
« Jelleg
* Intenzitas
— Gepészeti rendszerek zaja (gépi szellozes, klima,
fltes, ...)



ZAJVEDELMI TERVEZES ALTALANOS
CELJA

A kuls6 eés belso forrasokbol szarmazo
hangjelensegek erossege egy bizonyos, meg
elfogadhato merteket ne haladjon meg.

A gyakorlati zajvedelmi tervezéshez atfogo
epitészeti ismeretek sziksegesek az

— Epitdoanyagok

— Epiiletszerkezetek
— Epiiletfizika

— Epitészeti tervezés

teruleten.
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TERVEZES| DONTESI FOLYAMAT

+ KORNYEZETBE ILLESZTES SORAN meghatarozni:
MILYEN KULSO ZAJFORRAS TERHELI AZ EPULETET?

(kozlekedesi...)

» ALAPRAJZ| TERVEZES SORAN (FUNKCIOSEMAK)
meghatarozni: AZ EPULET BELSO
ZAJFORRASAINAK ES A VEDENDO TERULETEK
EGYMASTOL VETT TAVOLSAGAT & A HELYISEGEK
HOMLOKZAT! FELULETET ERO KULSO
ZAJTERHELEST

+ SZERKEZETTERVEZES SORAN meghatarozni: HOL
KELL HANG- (-és rezgés)-SZIGETELEST
ALKALMAZNI



TERVFAJTAK, DONTESI SZINTEK

BERUHAZASI PROGRAM - ELOKESZITES
ENGEDELYEZESI TERVKESZITES
TENDERTERV

KIVITELI TERV

RESZLETESSEG

<



TERVFAJTAK, DONTESI SZINTEK

« BERUHAZASI PROGRAM - ELOKESZITES

— Elvart akusztikai minoseg (eloirt
kovetelmények, pl. lakopark az autopalya
mellett)

— Akusztikai reszfeladatok meghatarozasa
— Szerkezetvalasztasi alapelvek
— Berendezeés-telepitesi elkepzelések



TERVFAJTAK, DONTESI SZINTEK

ENGEDELYEZESI TERVEZESI FAZIS

— Megoldando akusztikai feladatok
veglegesitése
— Szerkezeti és tervezesi eszkozok kivalasztasa
a kovetelmenyek teljesitesehez (zajterhelés
vart merteke)
« Teherhordo szerkezetek
 Padlo- es egyeb burkolatok
« Almennyezet
« Gepészeti és egyeb berendezesek es rogzitésik



TERVFAJTAK, DONTESI SZINTEK

TENDER TERV

A szerkezetek, berendezesek es telepiteési

modokra lebontva: akusztikai mindségéenek
meghatarozasa

Emelt komfortfokozatu szalloda, vendégforgalmi terek
Ablakok Rw .. > 35 dB (spec. tomités és rogzitésmod)
Bejarati ajtok Rw .. > 32 dB (leengedo kiiszobbel)

Almennyezet «,,= 0,6 (M, H) (akusztikai almennyezeti betéttel)
Vizellatasi szerelvények L,, < 20 dB (I. kategorias termeékkel)

Szell6zoberendezés Law < 80 dB (l. kategorias termékkel)




TERVFAJTAK, DONTESI SZINTEK

KIVITELI TERV

« Szerkezeti részletek

* Elemek

* Anyagok

« berendezesek (telepitési megoldassal)
« Rogzitesek

o stb.

pontos definialasa

Részletrajzok + muszaki leiras es kv-kiiras



HANG TERJEDESE

« LEGHANG
« TESTHANG



LEGHANGGATLAS

a helyiségeket elvalaszto szerkezet feliiletére beeso akusztikai
teljesitmeny

A zajforrast tartalmazo helyiség egy tetszéleges hatarolo
szerkezetére bees6 akusztikai teljesitméeny

Az elvalaszto szerkezet altal a védendo helyiségbe besugarzott
akusztikai teljesitmeény

A zaj ellen védendo helyiségbe egy tetszdleges hatarolo
szerkezet altal besugarzott teljesitmeny

A beeso teljesitménynek azon része, amely mas
épuletszerkezetekbe tovabbterjed

A beeso teljesitménynek azon része, amely mas (pl. ho-)
energiava alakul at

A zajforrast tartalmazo helyiségben az elvalaszto szerkezetrol
visszaver6do akusztikai teljesitmeény



FALAK LEGHANGGATLASA
laboratoriumi vizsgalat

h mesterséges hangforras; @ adohelyiség, ahol a hangtorras talalhato;
v vevOhelyiség, ahol nincs hangforras; W, a vizsgalando éptilet-

szerkezet feluletére beeso akusztikai teljesitmény; W, a vizsgalando

epliletszerkezet altal a vevo helyiségbe lesugarzott akusztikai
teljesitmeny




LEGHANGGATLASI ,
KOVETELMENY TANTERMEK ESETEN

Kovetelmenyek

Vizszintes kapcsolat | Tantermek

Tantermek

Tantermek

estli termek és zajos vagy akusztikai

szempontbol igé
kozotti fal




KERAMIA ANYAGU vs SZERELT

JELLEGU FALAK LEGHANGGATLASA

Falazat eleménck
megnevezese

Tipus

kg/m?

&<

Porotherm 10 N+F

Porotherm 12 N+F

Porotherm 20 N+F

Porotherm 30 N+F

Porotherm 38 N+F

Porotherm 30
Hanggatlo

mm mim mim Borda

12,5 RF 50 40 600 | CW50 | 32

12,5RB 75 | 40,60 | 600 | CW75 |45

125RB | 100 |40,60,80| 600 | CW100

L

2%125RB | 50 40 600 | CWS0 | 51
2%125RB | 75 60 600 | CW75 | 53
2%12,5RB | 100 | 40,80 | 600 | CW100 | 55
2%2x12,5 | 100 40 600 | CW100 | 59
gipszkarton

lemez
2%x125RB | 75 60 600 | CW75 | 56
2%12,5RB | 100 80 600 | CW100 | 57
2%12,5 RB
1x12,5 RB
2%12,5RG | 75+75| 60+60 | 600 |2xCW75| 69




SZERELT JELLEGU FALAK

CSATLAKOZASAI

« PADLOCSATLAKOZAS
« ATMENO FALAK CSATLAKOZASAI
« MENNYEZETI CSATLAKOZAS



PADLOCSATLAKOZAS
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ATMENO FALAK CSATLAKOZASA

szerelt - szerelt

Megszakitas nélkil atmené fal Szerelt atmend fal, belsé oldali réteg megszakitva
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ATMENO FALAK CSATLAKOZASA
falazott - szerelt

Ry, dB
Csatlakozas burkolaton keresztiil Csatlakozas megszakitott burkolattal
(elvi abra) (elvi abra)
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MENNYEZET! CSATLAKOZAS

8.3. abra. Almennyezet feletti légtér elvalasztasa
szerelt fallal a [111.3] nyoman

! fodém; 2 tetszoleges rétegrendi] szerelt fal, amely a fodém also
sikjaig felmegy; 3 szalas szigeteloanyag-kitoltés; 4 tﬂrtﬁmn
rugalmas kitt-tomites; 5 az -]mv:nm. gzetl rendszerre Jellemzo

rogzitoszerelvenyek




EPITETT

ORNYEZET

KUSZTIKAI
INOSEGET
KIFEJEZO

MENNYISEGEK

Jel,

Hazai

Enelmezés, skusaikai je Megnev ezés mérik- | kiwvetel-
egység mény
Minden ha , ha az emberi hallas frekvenciafiiged A han gnyomésszin L, dB
éredkeny ségét iz kikell fojeeni
Munkahelyen kialakuld zaj megitélési 4 hangny omdsszint- Lyn, dB *
megitélési szint Ly 4B
Kbmiti kizlekedés dltal okozott zaj épilleten kivill, kibziti kbelekedéshil szmazd L jyisn 4B
meghatirozot épilet vagy terillet esetén mérékadd 4 hangny omdsszint
Vasikti kizlekedés dltal okozott zaj épilleten kivil, vasiti kizlekedéishi] srAmand Ly OB
meghatireeot épillet vagy terilet esetén mérEkadd 4 hangny omdsszin
Légi kizlekedés dtal okozott zaj épilleten kivill, repillésbil szamazd mértdladd L st rer B
meghatiroott épillet vagy terllet csetén, dltalines helyen, A han gnyomad sszin
vagy kis repillBterek, heliporok kirnyezetéhen
A kizlekedés egésaéthl szimazd zaj épilleten kivill, kizlckedés egészétdl szdrmazd Lo dB *
meghatirozott épllletek vagy teriilet eseben erodd méridkadd zajszint
Epitkerds okoeta zaj a kbrnyeed éplileteken kivill megitélési szint L, dB *
Uzemi, szolgilmtdléesitmény dtal okozod zaj megitélési szint L g5, dB *
a kimyezd épilleten kivill
Egyes zajesemények (pl. repillbgép vagy vasiti zajesemény zajeseményszintje Lyy, dB
szerelvény elhaladdsa)
Telepillésen dltaliban kialakuld kizlekedési, zemi, napi megitélési szint Ly dB
épitkezésthl szimaznd zaj, az &pileten kivill, a zajillapo L g, dB
jellemzésére ateljes nap figyelembevétele alapjin
Telepillézen dltaliban kialakuld kielekedési, izemi, djszakai megilési szint s, dB
épitkeaisthl szimand zaj, az épilleten kivill, a zajillapot
jellemzésére az &jzzakai idbzzak figyelembeviétele alapjin
Helyizégekben kialakuld zaj, amely a kbzlekedéstil megitélési szint L, dB *
szhmazik
Helyisé gekben kialakuld zaj, amely a rendeltetézszerien megitélési szint Ly 4B *
mik &dé technikai berendezéscktl] szimazik
Helyiségekben kialakuld zaj, amely az épilleen belili ipan, | megitélési szint Ly dB *
szolgilatdtevék enységtdl sdmazk
K dmyezeti és munkahelyi zaj legnagyobb &ridke csicsériék F, Svagy [ idddllanddval | L., dB *
K dmyezeti és munkahelyi zaj statisztikai jellemadi 10 Yrom szint Lyp dB
95 Yros sEint Ly dB
Vizmszintesen vagy figgdlegesen spomszddos ety szini silyozott 16 ghan ggatisi R'w, dB *
EY ¥ E Bl
helyiségek izt 1éghangszigetelés sZAm
flegesen, vizszintesen vagy dtlézan szomszédos helyszini silyozott szabvinyos L, .48 *
sigek, terek kiebtti 1épéshang-szigetelés lép éshangny omdéss zint
*

Homlokzati szerkezetek helyszini léghangszige

homlokzat-helyszini
silyozott 16 ghanggatlisi szim

Visszhan gossig

utdizengési idb




TESTHANG <korperschall>

 LEGHANG egy része behatol a
szerkezetbe: a hang rezgest a}
kelt a hatarolo szerkezetekben

« EGYEB REZGEST okozo
dinamikus terhelesek




TESTHANG-GATLAS JELLEMZO
ESZKOZEI
o USZTATOTT (USZO-) PADLO
o LEPCSOSZERKEZETEK ELVALASZTASA




TEREMAKUSZTIKA



HANGTERJEDESI| UTAK

Utézengési ido
(Trev [S])
ezalatt a terbeli
energia a kiindulo
erték egymilliomod
részere csokken

A terem dinamikai
sajatossaga ezzel
az ertekkel
jellemezheto

Reverbation time

K kozvetlen hangut; EV1, EV2 hangut egyszeres visszaverodéssel;
KV1, KI2 hangut kétszeres visszaverodéssel

szint (dB)




HANGIMPULZUSOK
VISSZAVERODESE - PELDA

kdzvetlen

els6 viszaver6dések
padlé+masodik v.
mennyezet+masodik v.
belsé fal+masodik v.
homlokzat+masodik .
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50 60

- |dealisan merev hatarold szerkezetek esetén -



KOSZONOM A FIGYELMET!



