
ÉPÜLETEK ZAJVÉDELME 





Épületek rendeltetésszerű használatához 
tartozó követelmények 

• Szerkezeti állékonyság 

• Klímakomfort (hő- és páravédelem, 
frisslevegő, …) 

• Természetes és mesterséges megvilágítás 

• … 

• zajvédelem 

• … 



FOGALMAK-1 

• HANG vs ZAJ 
– Hang: mechanikus rezgés, amely rugalmas közegben terjedve az 

emberben hangérzetet kelt 

– Zaj: különböző intenzitású és frekvenciájú hangok zavaró keveréke 

• hangerősség: függ a közeg nyomásingadozásától (HANGNYOMÁS) 

• HANGMAGASSÁG: a hangforrás rezgésszáma határozza meg.  

• FREKVENCIA (f): a kibocsátott rezgés másodpercenkénti 
rezgésszáma (hertz [𝑠−1]) 

• INFRAHANG (f<20 Hz) 

• HALLHATÓ TARTOMÁNY (20 Hz <f<16 000 Hz) 

• ULTRAHANG (16 000 Hz <f< 100 MHz) 

• KÜSZÖB ALATTI HANG 10−12 𝑊
𝑚2  ALATT VAN, f-től függetlenül 

 



FOGALMAK-2 

• HANGTELJESÍTMÉNYSZINT [dB] 

• HANGELNYELÉSI TÉNYEZŐ 𝛼 =
𝑊𝑒

𝑊𝑏𝑒
 

• HANGTELJESÍTMÉNY (W) 

• LÉGHANGGÁTLÁSI SZÁM (R [dB]) 
Relatív mennyiség, a hangteljesítmények 
hányadosa. A jobb minőséget a nagyobb számérték 
jelenti. A laboreredményekhez képest a helyszíni 
értékek gyengébbek (mint mindig) 

• SÚLYOZOTT LÉGHANGGÁTLÁSI SZÁM (Rw 
[dB]) 

 



ZAJFORRÁSOK 

• KÜLSŐ ZAJFORRÁSOK 
– Ipari tevékenység 

– Járműtranszport 

– Rendezvények (zenei, sport, stb… tüntetés…) 

• BELSŐ ZAJFORRÁSOK 
– Belső téri tevékenységekből fakadó 

• Jelleg  

• Intenzitás 

– Gépészeti rendszerek zaja (gépi szellőzés, klíma, 
fűtés, …) 



ZAJVÉDELMI TERVEZÉS ÁLTALÁNOS 

CÉLJA 

A külső és belső forrásokból származó 
hangjelenségek erőssége egy bizonyos, még 
elfogadható mértéket ne haladjon meg. 

A gyakorlati zajvédelmi tervezéshez átfogó 
építészeti ismeretek szükségesek az  

– Építőanyagok 

– Épületszerkezetek  

– Épületfizika 

– Építészeti tervezés 

területén. 

 



JELLEMZŐ ZAJ-

HATÁRÉRTÉKEK 



EMELT IGÉNYSZINT: 

ZAJ&REZGÉSVÉDELEM EGYÜTT 



EMELT IGÉNYSZINT: 

ZAJ&REZGÉSVÉDELEM EGYÜTT 

Sőt: TEREMAKUSZTIKA 



TERVEZÉSI DÖNTÉSI FOLYAMAT 

• KÖRNYEZETBE ILLESZTÉS SORÁN meghatározni: 
MILYEN KÜLSŐ ZAJFORRÁS TERHELI AZ ÉPÜLETET? 
(közlekedési…) 

• ALAPRAJZI TERVEZÉS SORÁN (FUNKCIÓSÉMÁK) 
meghatározni: AZ ÉPÜLET BELSŐ 
ZAJFORRÁSAINAK ÉS A VÉDENDŐ TERÜLETEK 
EGYMÁSTÓL VETT TÁVOLSÁGÁT & A HELYISÉGEK 
HOMLOKZATI FELÜLETÉT ÉRŐ KÜLSŐ 
ZAJTERHELÉST 

• SZERKEZETTERVEZÉS SORÁN meghatározni: HOL 
KELL HANG- (-és rezgés)-SZIGETELÉST 
ALKALMAZNI 



TERVFAJTÁK, DÖNTÉSI SZINTEK 

BERUHÁZÁSI PROGRAM – ELŐKÉSZÍTÉS 

 

ENGEDÉLYEZÉSI TERVKÉSZÍTÉS 

 

TENDERTERV 

 

KIVITELI TERV 
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TERVFAJTÁK, DÖNTÉSI SZINTEK 

• BERUHÁZÁSI PROGRAM – ELŐKÉSZÍTÉS 

– Elvárt akusztikai minőség (előírt 

követelmények, pl. lakópark az autópálya 

mellett) 

– Akusztikai részfeladatok meghatározása 

– Szerkezetválasztási alapelvek 

– Berendezés-telepítési elképzelések 



TERVFAJTÁK, DÖNTÉSI SZINTEK 

ENGEDÉLYEZÉSI TERVEZÉSI FÁZIS 

– Megoldandó akusztikai feladatok 
véglegesítése 

– Szerkezeti és tervezési eszközök kiválasztása 
a követelmények teljesítéséhez (zajterhelés 
várt mértéke) 

• Teherhordó szerkezetek 

• Padló- és egyéb burkolatok 

• Álmennyezet 

• Gépészeti és egyéb berendezések és rögzítésük 

 



TERVFAJTÁK, DÖNTÉSI SZINTEK 

TENDER TERV 

A szerkezetek, berendezések és telepítési 

módokra lebontva: akusztikai minőségének 

meghatározása 

 Emelt komfortfokozatú szálloda, vendégforgalmi terek 

Ablakok   𝑅𝑤 min >  35 𝑑𝐵 (spec. tömítés és rögzítésmód) 

Bejárati ajtók   𝑅𝑤 min >  32 𝑑𝐵 (leengedő küszöbbel) 

Álmennyezet  ∝𝑤= 0,6 (𝑀, 𝐻) (akusztikai álmennyezeti betéttel) 

Vízellátási szerelvények  𝐿𝑎𝑝 ≤ 20 𝑑𝐵 (I. kategóriás termékkel) 

Szellőzőberendezés 𝐿𝐴𝑊 < 80 𝑑𝐵 (I. kategóriás termékkel) 



TERVFAJTÁK, DÖNTÉSI SZINTEK 

KIVITELI TERV 

• Szerkezeti részletek 

• Elemek 

• Anyagok 

• berendezések (telepítési megoldással)  

• Rögzítések 

• stb.  

pontos definiálása 

 

Részletrajzok + műszaki leírás és kv-kiírás  

 



HANG TERJEDÉSE 

• LÉGHANG 

• TESTHANG 



LÉGHANGGÁTLÁS 

𝑊𝑏𝑒1 
a helyiségeket elválasztó szerkezet felületére beeső akusztikai 

teljesítmény 

𝑊𝑏𝑒𝑖 
A zajforrást tartalmazó helyiség egy tetszőleges határoló 

szerkezetére beeső akusztikai teljesítmény 

𝑊𝑠1   
Az elválasztó szerkezet által a védendő helyiségbe besugárzott 

akusztikai teljesítmény 

𝑊𝑠𝑖   
A zaj ellen védendő helyiségbe egy tetszőleges határoló 

szerkezet által besugárzott teljesítmény 

𝑊𝑘   
A beeső teljesítménynek azon része, amely más 

épületszerkezetekbe továbbterjed 

𝑊𝑑  
A beeső teljesítménynek azon része, amely más (pl. hő-) 

energiává alakul át 

𝑊𝑟   
A zajforrást tartalmazó helyiségben az elválasztó szerkezetről 

visszaverődő akusztikai teljesítmény 



FALAK LÉGHANGGÁTLÁSA 

laboratóriumi vizsgálat 



LÉGHANGGÁTLÁSI 

KÖVETELMÉNY TANTERMEK ESETÉN  



KERÁMIA ANYAGÚ vs SZERELT 

JELLEGŰ FALAK LÉGHANGGÁTLÁSA  



SZERELT JELLEGŰ FALAK 

CSATLAKOZÁSAI 
• PADLÓCSATLAKOZÁS 

• ÁTMENŐ FALAK CSATLAKOZÁSAI 

• MENNYEZETI CSATLAKOZÁS 



PADLÓCSATLAKOZÁS 



ÁTMENŐ FALAK CSATLAKOZÁSA 

szerelt - szerelt 



ÁTMENŐ FALAK CSATLAKOZÁSA 

falazott - szerelt 



MENNYEZETI CSATLAKOZÁS 



ÉPÍTETT 

KÖRNYEZET 

AKUSZTIKAI 

MINŐSÉGÉT 

KIFEJEZŐ 

MENNYISÉGEK 



TESTHANG  <körperschall> 

• LÉGHANG egy része behatol a 

szerkezetbe: a hang rezgést 

kelt a határoló szerkezetekben 

• EGYÉB REZGÉST okozó 

dinamikus terhelések 



TESTHANG-GÁTLÁS JELLEMZŐ 

ESZKÖZEI 

• ÚSZTATOTT (ÚSZÓ-) PADLÓ 

• LÉPCSŐSZERKEZETEK ELVÁLASZTÁSA 



TEREMAKUSZTIKA 



HANGTERJEDÉSI UTAK 

Utózengési idő 
(𝑻𝒓𝒆𝒗 [s]) 

ezalatt a térbeli 
energia a kiinduló 
érték egymilliomod 
részére csökken 

 

A terem dinamikai 
sajátossága ezzel 
az értékkel 
jellemezhető 

 
Reverbation time 



HANGIMPULZUSOK 

VISSZAVERŐDÉSE - PÉLDA 

- Ideálisan merev határoló szerkezetek esetén -  



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET! 


