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2.2 Kornyezetvédelmi kihivasok és
feladatok az EU csatlakozas
kiiszobén

Sziikséges lenne:
- egységes koncepcio alapjan felépitett
adatgyljtésre
- kornyezetmonitorozasra
vagyis egy egységes rendszerre.
- Magyarorszag kérnyezeti allapotfelmeé-
résére

2. Kornyezeti problémak tarsa-
dalmi osszefiiggései

2.1 Kornyezetvédelmi kulcsteriile-
tek

Koérnyezetvédelem kulcsproblémai:
- levegoétisztasag-védelem
= vizké6zmii-ellatottsag
* hulladékgazdalkodas

Kornyezetallapot felméré dokumentum
készitésének feltetelei:

- kornyezetvédelemnek és a természeti
eroforras-igénybevetel feliigyele-
tének 6sszehangolt iranyitasa;

- kornyezet allapotanak részletes isme-
rete

- allapotvaltozasok folyamatos nyomon
kovetése

- folyamatos szakmai elemzd és miné-
sité hattérmunka

- kornyezeti informacios rendszer fej-
lesztése




3. Hulladékgazdalkodas jogi
szabalyozasa

3.1 A jogi szabalyozas felépitése az
EU-ban és Magyarorszagon

EU-s jogforrasok két nagy csoportja:
- Tagallamok altal és a Kozésség
intézményei altal alkotott normak
= Eurdpai Birésag altal megfogalmazott
alapelvek

Az EK hulladékra vonatkozo6 szabalyozasa-
nak jelenlegi rendszerének strukturaja
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Jogszabalyok formaja, jogi jellege a
kovetkezok lehetnek:

* rendelet [angolul: Regulation]

= iranyelv [Directive]

- hatarozat [Decision]

= ajanlas [Recommendation]

» vélemény [Opinion]

Az Eurdpai Kozosség (EK) hulladékkal
kapcsolatos jogforrasinak donté hanya-

dat az iranyelvek adjak.

A hulladékképzodés megelozésének két
alapveto lehetosége:

- technologia fejlesztése

- termék fejlesztése

Tagallamokat arra 6sztonzi az iranyelv,
hogy hozzak meg a sziikkséges intézke-
déseket a hulladékok hasznositasara
(recovery), vagy artalommentes elhelye-
zésére (disposal).

A hulladék elhelyezési koltségeit a hulla-
dékot kezelésre atado birtokosnak,
és/vagy az elozo birtokosnak, és/vagy a
hulladékka valt termék gyartojanak kell
allnia.




A veszélyes hulladékokrol szolé

91/689/EGK iranyelv rendelkezései az

alabbi szabalyokat tartalmazzak:

- minden, veszélyes hulladékot kibocsa-
to helyen nyilvantartast kell vezetni
a veszélyes hulladékrol;

= a killonb6z6 veszélyes hulladékok nem
keveredhetnek egymassal, sem mas
hulladékkal, kivéve az elére megha-

tarozott feltételeket;

- a Tagallamoknak részletes informaciot
kell biztositaniuk a Bizottsag szama-
ra minden szervezetrol és vallalko-
zasrol, amely harmadik féel szamara
veszélyes hulladék artalmatlanitasi
vagy hasznositasi tevékenységet

végez.

- a veszélyes hulladékot a nemzetkoézi és a
kozosségi szabalyoknak megfeleléoen
csomagolni és feliratozni kell;

- a veszeélyes hulladékok kezelésére a
nemzeti hatéosagok készitsenek nyilva-
nos tervet;

= vélyhelyzetekben és sulyos veszély ese-
tén a Tagallamoknak biztositaniuk
kell, hogy a veszélyes hulla-dék keze-
Iési moédja ne jelentsen veszélyt a
lakossagra vagy a kornyezetre;

EK hulladékgazdalkodasi szabalyozasaban
alkalmazott jogintézmeények prioritasi sor-
rendje




A hulladékgazdalkodasi tervek lehetnek:
* orszagos
* regionalis

= helyi tervek.

Késobbiekben a terveknek megfeleléen
lehet a hulladékkal kapcsolatos tevékeny-

ségeket engedélyeztetni és elvégezni.

* a hulladékok kezelésére vonatkozo
szabalyokat kell alkalmazni a kiilon-
b06z6 tisztitasi, bontasi miiveletek

soran keletkezett anyagoknal.

A hulladékgazdalkodasrol szolé 2000. évi
XLIIL. torvény 2001. jan. 1-jén lépett

hatalyba.

A kornyezet védelmének altalanos szabalya-
irol szolé torvény a hulladékkal kapcsolat-
ban az alabbiakat tartalamazza:
= a hulladékok kérnyezetre gyakorolt hata-
sa elleni védelem kiterjed mindazon
anyagokra, termékekre amelyeket
tulajdonosa eredeti rendeltetésnek
megfeleléoen nem tud, vagy nem kivan
felhasznalni.
= a kornyezethasznalé koteles a hulladék
kezelésérol gondoskodni.

A rendszer kialakulasahoz a torvény mellett
sziikség van:
- végrehajtasi jogszabalyok elkészitésére
= hulladékgazdalkodasi tervek hierarchikus
rendszerének kiépiilésére
- érdekeltek kdornyezettudatos intézkedése-
ire, 6sszefogasukra
- gazdasagi eszkézokre, pénziigyi forrasok-

ra




A torvény hatarozottan elsobbséget ad:
» képzodo hulladék mennyisége és veszeé-
lyessége csokkentésének
* hulladék hasznositasanak
= érvényesiti megelozés elvét ezen
belill is:
- az elovigyazatossag
- a gyartoi felelosség
- a megosztott felelosség
- a ,Szennyezo fizet”
- a fokozatossag
- a koltséghatékonysag elveét.

Termékdijbol befolyt 6sszegbdl torvényben
meghatarozott modon egyszeri tamogatas
nyujthato:
- kornyezetterhelést csokkentoé rendsze-
rek létrehozasara
- kérnyezetbarat fogyasztoi szokasok
kialakitasat 6szténzo
- képzodo hulladékok 6sszegyiijtéset,
hasznositasat szolgalo

beruhazasokhoz, fejlesztésékhez.

Kornyezetvédelmi termékdij

célja, hogy a kérnyezetet vagy annak vala-
mely elemét a termék eldallitasa, felhasz-
nalasa soran okozott kérnyezeti karok
csOkkentéséhez, ill. megelozéséhez sziik-
séges pénziigyi forrasokat teremtsen.

Torvény altal meghatarozott termékdij-ko-
teles termékek:

= lizemanyag

= gumiabroncs

- hiitoberendezés, hiitokoézeg

= csomagoloeszkoz

= akkumulator

- kendolajok

3.2 Alapelvek a hulladékgazdalkodas-
ban

Hulladékgazdalkodasban megfogalmazott
legfontosabb alapelvek:

- elovigyazatossag elve

- gyartoi felelosség elve

- megosztott felelosség elve

= szennyezo fizet elv

- elvarhato feleléos gondossag elve

- elérheto legjobb eljaras elve

- példamutatas elve

- koltséghatékonysag elve




3.3 A hulladék fogalma, hulladék-
listak

Hulladék fogalma

whulladék az az anyag, amely az ember ter-
meld-fogyaszto tevéekenysége soran kelet-
kezik, és amelyet az adott miiszaki gazda-
sagi és tarsadalmi feltételek mellet tulaj-
donosa sem felhasznalni, sem értékesiteni
nem tud, ill. nem kivan és ezért kezelésérol
gondoskodni kell”

[Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon]

Hulladékok két nagy csoportja
» termelési hulladék
- telepiilési (kommunalis) hulladék

Termelési hulladékok csoportositasa
- gazdasagi agazat szerinti
- technologia szerint
- eredet szerintianyagi mindéség szerinti
- kdornyezetre és az emberi egészségre
gyakorolt hatasuk alapjan:
- veszélyes hulladék
- nem veszélyes hulladék
- inert hulladék

A hazai definiciot a Hulladékgazdalkodasi
torvény 3. § a) pontja adja meg:

hulladék: barmely, az1. sz. melléklet szerin-
ti kategoriak valamelyikébe tartozo targy
vagy anyag, amelytol birtokosa megvalik,
megvalni szandékozik, vagy megvalni kote-

les.

A hulladékok kémiai osszetétele
alapjan megkiilonboztetiink:

- homogén rendszereket

- heterogén rendszereket

- diszperz rendszereket




Az EK szabalyozasat az egyes tagallamok
nemzeti hulladéklistainak egységesitése
jellemzi, biztositva ezzel is az egyes hulla-
dékfajtak kezelésével szemben tamasztott
azonos kornyezetvédelmi kévetelmények
érvényesitéseét.

Jegyzékben a hulladékokat 6 szamjegyi
kéddal jellemzik.

Elso két szam: keletkezés tevékenysége
szerinti focsoportra utal

Masodik két szam: focsoporton beliili
alcsoportra utal

A hulladékgazdalkodas prioritasi sorrendje
 megelozés
- hasznositas
- artalmatlanitas

Megelodzeés, ill. a hulladék mennyiségének
és veszélyességének csokkentése a kovet-
kezo intézkedésekkel érheto el:
* anyag- és energiatakarékos, hulladék-
szegény technolégiakkal
- hulladéknak a termelési-fogyasztasi
korfolyamatban tartasa

3.4 Hulladékkezelési tevékenysé-

gek, prioritasok

Torvény szerint valamennyi hulladékkeze-
lési tevékenység - feltéve hogy térvény,
kormanyrendelet vagy miniszteri rendelet
maskeépp nem rendelkezi - engedélykote-

les.

- a legkisebb tomegi és térfogatu hulladeé-
kot és szennyez6 anyagot eredménye-
2o termékek eldallitasa
* hulladékoként kockazatot jelentdo anya-

gok kivaltasa.

Osszefoglalva: a hulladékot akkor lehet és
kell hasznositani, ha az 6koldgiailag elo-
nyds, miszakilag lehetséges és gazdasagi-

lag megalapozott.




4. Hulladékgazdalkodasi alap-
ismeretek

4.1 Kornyezeti hatarok

Kornyezeti tényezok hatasa az élolények
viselkedésének, aktivitasanak megvalto-
zasaban nyilvanul meg.

Negativ kornyezeti hatasok: az él6 rendsze-
reket kozvetleniil veszélyezteto jelenségek.

4.2 Hulladékok

Természeti folyamatokban a hulladék fo-
galma ismeretlen, azt az emberi tevékeny-

ség hozta létre.
Hulladék legjellemzébb csoportositasa:
- eredet szerinti

- anyagi tulajdonsag szerinti

A hulladék kezelésérol gondoskodni kell!

Negativ kornyezeti hatas példaul:
= szennyezodeés
- artalom
- karositas

- természeti erok okozta karok

A hulladék anyagi természeténel
fogva lehet:

- homogén

- heterogén

- diszperz




A hulladék fobb tipusai

F Hulladéktipus

Eredet

Jellemzé

Termelési hulladék

Kitermeld, feldolgozo és
szolgaltatd tevékenység

Fizikai és kémiai tulajdonsaga
igen viltozd

Telepiilési (kommunalis)
hulladék

Flosztasi, szolgaltaté és
fogyasztas tevékenység

Fizikai és kémiai tulajdonsiga
valtozo. Osszetétele és
mennyisége az életszinyonaltol
és a fogyasztasi szokdsoktol
fiige

Kalonleges kezelést igénylo
(veszélyes) hulladék

Kitermeld, feldolgozs,
szolgaltato, elosztasi és
fogyasztasi tevékenység

Mérgezé, fertdzd, korroziv,
radioaktiv, tiiz- és
robbandsveszélyes, A hulladék
vagy barmely bomlastermeke az
emberre, az éldvilagra és az
épitett kimyezetre karos hatést
fejhet ki.

Termelési hulladék

A kitermelo, feldolgozé és szolgaltatom
tevékenységbol szarmazé technolégiai,

ill. amortizacios hulladék.

Fajtai:
- ipari hulladék
- mezoégazdasagi hulladék

- kozlekedési hulladék

Telepilési (kommunalis) hulladék

Fajtai:

= telepiilési szilard hulladék
= telepiilési folyékony hulladék

Telepulési szilard hulladék

Kiilonb6z6 méretii, 6sszetételii szerves
és szervetlen szilard halmazallapotu
anyag keveréke.

Telepulési folyékony hulladék
Hulladékka valt folyadék, melyet nem
vezetnek el és bocsatanak ki szennyviz-
elvezetd haloézaton, ill. szennyviztisztito
telepeken keresztiil.

Kiilonleges kezelést igénylo (veszélyes)
hulladék

Veszélyes hulladék: a 2000. évi XLIII. tv.
2. sz. mellékletében felsorolt tulajdonsa-
gok koziil eggyel vagy tobbel rendelkezé,
ill. ilyen anyagokat tartalmazé az egész-
ségre kockazatot jelentd hulladék.

Uzemen beliili hasznositas vagy
értékesités hianyaban a termelonek kell a
veszélyes hulladék artalmatlanitasarol
gondoskodnia.




A hulladék karos kornyezeti hatasa

Azon hatasok 6sszessége, amelyek a
koérnyezet szennyezoédésében, ill. a ter-
meészeti eroforrasok igénybevételének
csokkento lehetoségeiben nyilvanulnak
meg.

Hulladék karos kornyezeti hatasa elleni
védelem:

* hulladékgazdalkodassal és
eszkozeivel

* a jogi, muiszaki és gazdasagi
szabalyozassal

- kutatasfejlesztéssel

A hulladék kérnyezetbhe jutasanak
lehetséges utjai

Parolgas Sl Léger Belégzés

Széllel szallitott
por =
Kiblepedés
£

Taplalék

Koézvetlen _ |Vizi és foldi
érintkezés él51ények

Hulladék
lerako

Kiligozas

Taplaték

Kilitgozas vagy > ,
I 1vdvizzel

elfolyé csapadékviz

Vizek

Hulladék karos kornyezeti hatasa elleni
védelem:
* hulladékgazdalkodassal és eszkozeivel;
= a jogi, miuszaki és gazdasagi szabalyo-
zassal;
- kutatasfejlesztéssel;
- a hattériparral és miiszaki infrastruk-
taraval;
* hulladék karos kornyezeti hatasa elleni

védelem allami iranyitasaval.

4.2 Hulladékgazdalkodas eszkozei

Két csoportja:
- hulladék keletkezésének megelozése
és csokkentése
- keletkezett hulladék kezelése a gaz-
dasagba valé ujrafelhasznalassal, a

hasznositassal és az artalmatlani-

tassal.
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Hulladék keletkezésének megelozése és
csOkkentése

A hulladék elsodleges csokkentése a
gyartasfolyamatban érheto el.

Fo cél: olyan gyartastechnolégiak alkal-
mazasa, amelyek jovedelmezéek, ill. a
természetet és az ember egészségeét
nem veszélyeztetdé hulladékok termelé-
sével jarnak egyiitt.

2. Termelési folyamat és technoléogia

kapcsolata

Nem természetes folyamatrél van szo,
hanem emberi célnak megfeleléen

iranyitott mesterséges folyamatrol.

1. Termelés és kornyezet kapcsolata

Termelés nem mas, mint a természet
javainak elsajatitasa sziikségletek
kielégitése érdekében.

Hulladékentrépia: kornyezetbdl elvett
anyagokat teljesen mas formaba atala-
kitva a kdrnyezet egészen mas helyére,
egészen mas megoszlasban juttatjuk
vissza.

3. Technoladgiai folyamat valamint az anyag,
a termék, a melléktermék és a hulladék
kapcsolata

A technoladgiai folyamatot megvalodsito ero-
forrasokat konkrét cél érdekében hozzak
létre és miikodtetik.
Konkreét cél:

- a fotermék
Mellette keletkezik:

- melléktermék

* hulladék
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A hulladék a technolégia szempontjabél
harom részbol tevodik dssze:

- selejt

- veszteségek

= technolédgiai hulladék

Hulladékcsdokkentés lehetoségei:

= technoldgia folyamatok olyan médosita-
saval amelynél ugyanannyi végtermék
keletkezése mellet kevesebb hulladék
termelodik

- technoladgiai folyamat elemeinek kiegé-
szitésével, hogy a keletkezd hulladék-
bol minél tobb hasznos anyag kelet-
kezzen

Anyagforgalmi diagram kidolgozasanak
lépései:
- meg kell hatarozni a diagram készitése-
nek céljat
- kitiizott célnak megfeleldé diagram tipust
kell valasztani
- az adatok dosszegyiijtése és rendezése a
kitiizott célnak és diagramtipusnak

megfeleléen

A technoladgiai folyamatok modellezése

A forgalmi diagramok maodszere: olyan szer-
vezési eljaras, amely teljes technologiai
folyamatok modellezésére, elemzésére és
tovabbfejlesztési feladatok megalapozott
meghatarozasara alkalmas.

Kiterjedési teriilletiiktol fiiggoen beszéliink:
- anyagforgalmi diagramrol
- energiaforgalmi diagramrol
- koltségforgalmi diagramrol.

A hulladékok atalakulasa a természetben

Onmaguktél végbemené folyamatok:
- fotokémiai folyamatok
» redoxi folyamatok
* hidrolizises folyamatok

- metabolikus folyamatok

12



Fertozést okozo hulladék

Fert6z6 anyagok megjelenésére lehet
szamitani:
= fekaliatartalmu hulladék
= egészseégiigyi intézmények hulladékai
= allati tetemek
esetében.

Ezen hulladékeék terjeszthetnek:
- kolerat
= vérhast
= tifuszt
- fert6z6 majgyulladast.

Asvanyolaj tartalma hulladék

Asvanyolaj kémiai szempontbél nem azonos
alkotorészekbdl all — kornyezettel kiilonbo-

z6 moédon lép kapcsolatha.

Asvanyolaj tartalmu hulladékok nagy oxi-

génigényliek és igen nagy a toxicitasuk.

Noveényi tapanyagkeént viselkedo6 hulladék

llyen példaul a mitragyamaradvanyokat
tartalmazo szilard hulladék — kozvetett

maodon igen sulyos karokat okoz.

Eutrofizacio: bizonyos anyagok, nyomele-
mek talajerozio és oldas révén keriilnek a

vizbe.

Novényveédoszer-tartalmu hulladék

Novényveédo szereket felhasznalasuk

alapjan a kovetkezoképp csoportositjuk:
Inszekticidek — rovarolo szerek
Fungicidek — gombadlo szerek
Herbicidek — gyomirtok
Rodenti cidek — ragcsallo elleni szerek
Molluszkicidek — csigak elleni szerek
Nematocidek — mikroszkoépikus éldlé-

nyek, fonalférgek ellen.
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Novényvedo szerek kémiai szempontbol a
kovetkezo vegyiiletcsoportba sorolhatok:
= klérozott szénhidrogének
= klorfenoxisavak
- szerves foszforsav-észterek

- karbamatok

Savtartalmu hulladék

Természetes vizek savassaganak legfobb
okozédja:

» savas eso

* banyaviz (szén banyaszatnal).

Savas jellegii hulladék veszélye, hogy vagy
kozvetleniil, vagy a csapadékkal a vizgyiij-
tobe jut, ahol a viz természetes allapotara
jellemzo6 kémiai egyensulyi viszonyokat
megbontja.

Mianyagok

Szintetikus polimerek, miianyagok olyan
makromolekulak, amelyek molekulatomege
10.000 .... 1.000.000 lehet, és a molekula
ismétlodo csoportokat alkot.

Szintetikus molekulak gyakran nem bont-
hatok biolagiailag, sot gyartasuk soran igye-
keznek meghosszabbitani élettartamukat —
meérgezo hatast nem fejtenek ki, esztétikai
és hulladéklerakasi probléemakat okoz.

Meérgezo fémtartalmu hulladéek

A fémek nem bomlanak le, csak megvaltoz-
nak, gyakran mérgezobb hatasuva alakul-
nak at, és stabil vegyiileteik nagy tavolsa-
gokat tesznek meg (ionvandorlas).

Fémtartalmu hulladékok:
 Krom — rakkelto hatasua
» Kadmium — legmérgezébb nehézfém
- On, 6lom — 6nmagukban mérgezék,
lebomlas utan mar nem
- Higany — kevésbé mérgezo.
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Hulladékhasznositas

Az a technoladgiai tevékenység, amely soran
az eredeti rendeltetésiik szerint tovabb nem
hasznalhaté anyagokat koézvetleniil vagy
kozvetve a kdornyezetvédelem kovetkezme-
nyeinek, valamint a felhasznalok igényeinek
megfeleld termékké alakitjak.

Hasznositasi eljarast kovetéoen a hulladék,
mint:

- masodnyersanyag

- félkész termék

- késztermék
keriil vissza a termelési folyamatba.

Hulladékgazdalkodas kornyezetvéedelmi

vonatkozasai

Elonyei:
- csokken az elszallitandoé hulladék
térfogata
- csOkken a lerakoéteriiletek helyigénye
- kisebb kdrnyezetszennyezés
- csokken a megbetegedés, fertozés

veszélye

A hulladékhasznositas gazdasagi vonat-
kozasai

Ha a hulladékot nem hasznositjak — a
raforditott munka és energia a tarsadalom
szamara elveszett értéek.

Hulladék hasznositasanak eldnyei:
- csokkenti a nyersanyag kitermelést
- nem terheli a természeti és épitett
kornyezetet
- energia megtakaritas

Hulladékhasznositas elonyei

A kbrnyezetkarosodas Papir Aluminium | Vas és acél
Csokkentése

Az energiafelhasznds csokkentése, % 30..55 90..95 60..70
Aselejt és hulladek csokkentése, % 130 100 95
Aleveglszennyezés csokkentése, % 95 95 30




Telepiilési hulladék hasznositasa

Szilard hulladék

Hasznositasanak keét lehetséges maodja:
- szelektiv hulladékgyiijtés
* hulladéktomeget egyiitt hasznositjak

Hasznositasanak fobb technoladgiai elja-
rasai:
- mechanikai szétvalogatas — ipari
nyersanyag
- biologiai lebontas
- energetikai hasznositas

Termelési hulladék hasznositasi teriiletei

- fémek — kohaszati hasznositas
— Gjraolvasztas
» papir — papiripari felhasznalas
— épitoipari felhasznalas
— mezdgazdasagi felhasz-
nalas
- milanyag — természetes lebomlas
— mesterséges lebomlas
— regeneralas (pl: froccson-
tés, extrudalas, sajtolas)

Folyékony hulladék

Kezelésének o terillete a mezégazdasagi

elhelyezéssel egybekotott hasznositas.

Kevert tragya eloallitasahoz felhasznalt
alapanyagok:

- lakohazak, izemek és koézintézmeények
folyékony hulladékgyiijtoibol kitermelt

fekalia

- lakohazak, izemek és kozintézmények
folyékony hulladékgyiijtoibol kitermelt

nyers- vagy kirothasztott iszap
= ipari iizemek szennyviztisztitéjabol
kikeriild6 nem mérgezo szerves iszap

- gumi — gumiabroncsok ujrafutézasa
— gumiodrlemény készitése
- Uiveg — betétdijas eljaras
— Uvegiparba beolvasztas
— @épito- és utépito ipar
— hoszigeteld iiveggyapot
- textil — papiripar
* bor — talajjavité anyagként
— feheérjetartalmu takarmany-
tap
- galvanfirdo, -iszap, paclé
— hazankban nem megoldott
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olajtartalmu hulladék

— mezdgazdasagi

— téglaipar
biogaztermelés
utépités
cementipari adalék
szigeteléanyag
cementipar
utépités
épitoipar
- mezégazdasagi hulladék

— energetikai célokra

= élelmiszeripari hulladék
— talajjavito szerként

- salak

= eromiivi pernye

Vbl

!

A telepiilési szilard hulladék hasznositasanak
és artalmatlanitasanak folyamatabraja

5. Hulladékgyljtés és elszallitas

5.1 Telepiilési szilard hulladékok gyiijteé-

se és atmeneti tarolasa

Médszerei:

1. Elhordasos rendszer
- Uritéses rendszer
- cserekonténeres rendszer
- zsakos rendszer

2. Vizoblitése rendszer

3. Pneumatikus rendszer
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Hulladékledobo berendezések és alkalmaza-

si feltételeik

Ledobé berendezés magaban foglalja:
* ledobo6 aknat
- gyiajtohelységet.

Beiirito szerkezet tipusai:
= valyuas rendszer — pl. izemekben
= tipusedényes rendszer — pl. egészseégiigyi

intézmények

Hulladékszallité jarmiivek kialakitasanak
altalanos elvei

Szallitéjarmiivek kialakitasanak legfon-
tosabb koévetelményei:
- gyors, konnyii lehetdleg széorodas- és
zajmentes rakodas
= beiiritett hulladékot folyamatosan és
egyenletesen eloszté szerkezet
- egyszeri, lizembiztos kivitel
- megfeleld tartaly térfogat
- megfeleljenek a forgalmi és koézleke-

s

désbiztonsagi eldirasoknak

A telepitett tomorito berendezések és alkal-
mazasi feltételeik

Tomorito berendezések magukba foglalnak:
= hidraulikus rendszeri sajtolé egységet
* hulladék befogadoé konténert

Telepitett tomoritoé egységek javasolt
alkalmazasi teriiletei:

= aruhazak

= ipari izemek

- egészseégiigyi intézmények

Hulladékelszallitasi rendszerek

- félpormentes hulladékgyiijtési és
-szallitasi rendszer

- pormentes hulladékgyiijtési és
—-szallitasi rendszer

- cserekonténeres gyijtési és szallitasi
rendszer

- zsakos hulladékgyiijtési és —szallitasi
rendszer

- pneumatikus gyijtés és szallitas

- kétiitemii hulladékgyiijtési és
—-szallitasi rendszer
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6. Hulladék kezelése, artalmatlani-

tasa

Hulladékok kezelésénél megvaltoztatjak
fizikai, kémiai 6sszetevoiket — igy ve-
szélyességiik csokken, felhasznalasi

lehetoségiik no.

Apritas

Célja: hulladék méretének csokkentése.
Leggyakrabban alkalmazott apritogép:
a kalapacsos malmok.

Rostalas
Célja: méret szerinti osztalyozas, ill.
tisztitas.
Rostatipusok:
= dobrosta
= vibracios rosta
* rugalmas feliiletii lengorosta

6.1 Fizikai eljarasok

Anyagelokészitési funkciot tolt be.

Lépései:
- apritas
- rostalas
= tomorités
- darabositas
- tisztitas és mosas

TOmMOorités
Célja: térfogat csokkentés.
Madjai:

- balazas

= brikettalas

Darabositas
Célja: nagyobb tombokbol kisebb szemcsék
eloéallitasa.

Mosas, tisztitas
Célja: hulladék feliiletén lévoé szennyezodeé-
sek eltavolitasa.
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Fazisszétvalasztasi miiveletek

Ezt a fizikai miveletet a nem egyfazisu

rendszerek szétvalasztasara alkalmazzak.

Zagyok szétvalasztasa
Tipusai:
1. lilepithetd zagyok
szétvalasztasi miiveletei
- Ulepités
- szlirés
- centrifugalas, flotalas
2. nem llepitheté zagyok
szétvalasztasi miivelete
= flokkulalé szerekkel

Komponens-szétvalasztasi miveletek

Komponens-szétvalasztasi miiveletek
anyagelokészitési és anyagatalakitasi
eljarasokkeént is alkalmazhatok.

Vizes oldatok kezelésére szolgalé mod-
szerek

- szerves oldoszeres extrakcio

- ioncsere

- membranos eljarasok

Iszapok szétvalasztasanak miveletei
- szirés
= centrifugalas

Olaj-viz rendszerek szétvalasztasanak
miiveletei
- gravitacios elvalasztas
- flotacio
- emulziok bontasara alkalmazott fizikai
modszerek
forditott ozmozis
- adszorpcio
= viz elparologtatasaval torténo szétva-
lasztas

Szerves oldoszerek elvalasztasara alkal-
mazott komponens-szétvalasztasi mod-
szerek

- desztillalas

Szilard tobbkomponensii hulladékok
kezelésének és tisztitasanak modszerei
- légosztalyozo késziilékkel torténd
- nehézkozegi elvalasztas

- optikai szeparatorokban torténéd
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Hulladékok beagyazasa és szilarditasa

Beagyazas tartalmazza a hulladék:
- stabilizalasat
- szilarditasat
- kapszulazasat

Beagyazas altalaban

- a folyékony halmazallapotu

= az iszap halmazallapotu

- fustgaztisztitasi szilard maradékoknal
gyakori.

6.2 Hulladékok kémiai kezelése

Hulladékban 1évo veszélyes komponensek
anyagi szerkezetét kémiai reakcioban val-
toztatjak meg — célja az artalmatlanitas.

Semlegesités
Savas ill. lagos pH-ju oldatok kémhatasat
vegyszerekkel semleges értékre allitjak be.
Semlegesitoszerek:
- lugos hulladék esetén: sésav, kénsav,
esetleg CO,
- savas hulladék esetén: mészko, dolomit,
oltott mész, égetett mész, széda

Beagyazas soran alkalmazott anyagok
- cementek
- mész-pernye keverékek
= hore lagyulé anyagok
= szerves polimerek

- livegbe agyazas

Csapadékos levalasztas

Hulladékban, szennyvizben vizoldhato for-
maban jelenlevé veszélyes komponensek
kicsapatasa, vizoldhatatlanna alakitasa.

Maodszerei:
- kémiai reakcio utjan
- oldat osszetételének megvaltoztatasa —
levalasztandoé anyag oldhatésaga
csokken
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Csapadékos levalasztashoz hasznalt
vegyiletek

= hidroxidok

= szulfidok

- karbonatok

* borax

- komplexképz6 anyagok

* mész

» tobbeértéki kationok soi

Redukcio

Elektronfelvétellel jaré reakcio, melynek
soran az anyag pozitiv toltése csdékken.
Alkalmazott redukaléoszerek:

- kén-dioxid-gaz

* Na-biszulfit

- formaldehid

- hangyasav

Szerves redukaloszerek esetében reduk-
cio utan biolégiai szennyviztisztitast kell
tartani

Hidrolizis

Viz hatasara egy vegyiiletbol két uj vegyii-
let keletkezik, ennek célja:
* mérgezo komponensek kevésbé mérgezo
vagy artalmatlan anyagga alakitasa
- vizzel hevesen reagalé anyagok reakcio-
janak szabalyozasa.

Hidrolizis utan legtobbszor semlegesiteni
kell a keletkezo uj vegyiiletet.

Oxidacio

Elektronleadassal jaro folyamat, melynek
soran az anyag oxidacios foka no.
Az oxidacio lejatszhato:
- teljes mértékben — komponens teljes
oxidaciofokig oxidalodik
- részlegesen — csak a veszélyes kompo-
nensek oxidalédnak.

Leggyakrabban alkalmazott oxidaloszrek:
- klor
* hypokloritok
* 6zon
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Elektrokémiai modszerek

Cél az artalmatlanitassal egyiitt a hulladeé-

kokban lévo fémek kinyerése.

A fémek kinyerése az elektrodok feliiletén
lejatszodo oxidacio-redukcio elvéen alap-

szik.

Biokémiai hulladékkezelés legfobb
feldolgozasi folyamatai

- komposztalas

- biogaz-eldallitas

- enzimes fermentacio

6.3 Biokémiai hulladékkezelés

Hulladék szerves alkotdoinak feldolgozasa
élo mikroszervezetek segitségével torte-
nik.

A mikrobioldgiai folyamatok szabalyoz-
hatok — alapvetdé modja az oxigénellatas
biztositasa (aerob folyamatok), ill. annak
megvonasa (anaerob folyamatok).

Komposztalas

Szilard és iszapszerii kommunalis hulladé-
kok feldolgozasara alkalmas aerob bioke-

miai eljaras.

Eljaras végterméke 40-50% nedvességtar-
talmua anyag (komposzt) — humuszképzo

szerves anyag és noévényi tapanyag.
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Biogaz-eldallitas

A folyamatot anaerob lebomlas jellemzi.

Folyamat végeredménye: CH, és CO,-bol

allo fitoértéekii biogaz — energetikai

célokra hasznosithato.

6.4 Hulladékégetés (energetikai hasz-

nositas)

Az eddigiekben targyalt artalmatlanitasi
maodszerekkel nem kezelhetd, viszonylag
nagy égéshodju hulladékok artalmatlanitasi

modszere.

Enzimes fermentacio

A fehérjék, zsirok és mas komplex szerves
anyagok lebontasara kidolgozott eljaras.

Hulladékkezelés szempontjabol:
- mezdogazdasagi
= élelmiszeripari
= papiripari

hulladékot dolgozza fel.

A folyamattal elsédlegesen allati taplalko-
zasra szolgaloé egysejfehérje allithato eléo.

Egetési jellemzok
- hdmérséklet 850°C - 1700°C
- tartozkodasi ido
- szilard hulladék égetésekor 2-3s
- folyékony hulladék égetésekor 0,5-1s
- légfelesleg tényezo

- megfeleld aramlasi viszonyok
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Az égetés technoldgiajanak lépései

- atvetel

- tarolas

* hulladék elokészités

- adagolas

- égeteés

- fiistgazhiités, hohasznositas

- fistgaztisztitas

A hulladéklerakoé helykivalasztasanal a
- kornyezetfoldtani és vizfoldtani
= vizvédelmi
- levegotisztasag-véedelmi
- kdzegészségiigyi
- természetvédelmi
- tajvédelmi
 foldvéedelmi
- terilletfejlesztési
- tiizvédelmi

szempontokat figyelembe kell venni.

A hulladék vegso elhelyezése

Hulladéklerakékban valésul meg.

Fontos kritérium: azok sem miivelésiik
alatt, sem feltoltésiik utan nem valhatnak
egészségligyi vagy kornyezeti veszélyfor-

rassa.

Hulladéklerakok megkovetelt létesitményei

- muiszaki védelemmel ellatott lerako-
medence

- csurgalékviz elvezeto

- csurgalékviz gylijtomedence

- kezeldépiilet, porta, iroda mosdo-WC
helységekkel

- kerités

- ellendrzo rendszer

= hidmérleg
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Hulladéklerakok megkovetelt létesitményei

- szamitogépes hulladék-nyilvantartas
= gépszin

* hulladéktomorito gép

- gyljtocsarnok

= kézmiivek

- konténer- és kocsimosoé

= iizemi utak
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