Differenciilegyenletek vizsga — 2013. junius 13.

A feladatok megolddsahoz 90 perc &ll rendelkezésre. Az Gsszes feladat helyes megoldasaval 100 pont
szerezhetd, az elégséges érdemjegy megszerzéséhez legalabb 50 pont elérése sziikséges.

1. feladat (1545 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi differencidlegyenlet 6sszes y(x) megolddsét!
zy' =a® +y
b.) Van-e olyan megoldésa a feladatnak, ami kielégiti az y(1) = 2 feltételt is?

2. feladat (15+5 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi differencidlegyenlet 6sszes megolddsét!

y" +9y" = 4cos(2z)
b.) Igaz-e, hogy minden megoldds korldtos marad  — oo esetén?

3. feladat (15 pont)

Szamitsuk ki az alabbi kezdetiérték-feladat megolddsaként adédé ys(t) fiiggvény simulékorének sugarat
a t = 2 pontban.
yi(t) =2+t

yh(t) = In(y13)
y1(2) =1, 92(2) = —1

4. feladat (5+10)

Hatarozzuk meg az alabbi kezdetiérték-feladat megolddsanak kozelité értékét x = 0.1-ben Explicit
Euler-moédszerrel és Implicit Trapézszaballyal.

y' = cos(z) — 2y
y(0) =1
5. feladat (15+10+45 pont)
a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-probléma megoldését!
yi(t) = dy1 — 2o
Yo(t) = 2y1 — y2
y1(0) =1, y2(0) = 2

b.) Hatdrozzuk meg y1(0.1) és y(0.1) kozelits értékét Implicit Euler-mdédszerrel!

c.) Igaz-e, hogy ha y;(0) = 1, y2(0) = 2 helyett barmilyen kezdeti értéket adunk is meg, a megold4s
mindig korldtos marad ¢ — oo esetén?



