Differencialegyenletek vizsga — 2014. januar 17.

A feladatok megoldaséhoz 90 perc all rendelkezésre. Az Gsszes feladat helyes megolddsdval 100 pont szerezhetd, az elégséges
érdemjegy megszerzéséhez legaldbb 50 pont elérése sziikséges.
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a.)

b.)
2.
a.)

b.)

3.

feladat (12+5 pont)
Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat w(t) megoldédsét!

(t2—2) o/ +2tu=2t+1
u(0) =4

Adjunk Implicit Trapézszabéllyal kozelitést u(0.1) értékére!
feladat (12+6 pont)

Hatdrozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet dltaldnos (Gsszes) u(t) megolddsat!

tou = (u+2)?
u(l) =2 }

Adjunk kozelitést u(1.1) értékére masodrendl (explicit) Taylor-sorfejtés alapjén!

feladat (15 pont)

Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat u(t) megoldédsit Laplace-transzformdci6 segitségével!

u” 4+ 6u’ 4+ 8u = 6e%, w(0)=3, u'(0)=-5

Legfontosabb tulajdonsigai a Laplace-transzformaltnak és nevezetes fliggvények Laplace-transzformaltjai (L(f(t)) = F(s)):

4.
a.)

1

Llenhi(®) +e2f2() = 1 Fa(s) + 2 Fa(s) L(f(t = to) H(t — to)) = e~ "0 F(s) L) =

s+ a
—at,n n!
L(f'(t) = sF(s) — f(07) L) =1 L) = Gy
L(f" (1) = sF(s) — sf(07) — f/(0T) L(H(t)) = é L(sin(bt)) = ﬁ
! :
L™ f(t)) = F(s + a) L") = 75:‘*'1 L(cos(bt)) = 2 4 b2

feladat (16+6 pont)

Hatérozzuk meg az alabbi kezdetiérték-probléma megoldasat!

uj +2u; =us +3
uh+2uy =u; — 3
ul(O) = 2, UQ(O) = -2.

Ha csak a feladathoz tartozé homogén problémat szeretnénk numerikusan kozeliteni egy Explicit Euler-mdédszerrel, akkor
mi az a maximalis 7 id6lépés-valasztas, amivel még konvergens kozelitoé sorozatot kapunk?

. feladat (6+11411 pont)

Adjunk meg egy (partikularis) megolddst, mely kielégiti az aldbbi differencidlegyenletet!
—4y" — 8y +3y=x+4

Adjunk kozelité megoldast az y(x) figgvény értékére N = 2 bels6 pontban, ha a fenti egyenlethez az y(0) = 1,y(6) = 5
peremérték-feltétel adott. A maéasodik derivaltakat centrdlis, az elsé derivaltakat eldrenézé sémaéval kozelitsiik. A kapott
eredményt abrazoljuk is grafikonon.

Adjunk kozelitést az u(%,%) értékére N = 2 belsd pont alapjdn az u(t,z)-re vonatkozé aldbbi parcidlis differencidlegyenletben.

ut:2um+% 0<z<1)
u(0,2) = 272%(1 — x)

wt0) =1, u(t,]) =4 (t>0)



