Differencialegyenletek vizsga — 2013. december 17.

A feladatok megoldasahoz 90 perc all rendelkezésre. Az Gsszes feladat helyes megoldasaval 100 pont szerezhetd, az elégséges
érdemjegy megszerzéséhez legalabb 50 pont elérése sziikséges.

1. feladat (1243 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi differencidlegyenlet dltaldnos (Osszes) u(t) megolddsat!
(t? = 2u-u = (u® 4+ 1)t
b.) Van-e olyan megolddsa a feladatnak, ami kielégiti az u(0) = 1 feltételt is?

2. feladat (1243 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat u(t) megoldasat!
w42t =te ", u(0) = 3
b.) Adjunk kozelitést u(0.1) értékére a tanult kozelité mddszerek valamelyikével.

3. feladat (15 pont)

Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat u(t) megolddsat Laplace-transzformécié segitségével!
u+u=2e"" wu0)=24(0)=1

Legfontosabb tulajdonségai a Laplace-transzformaltnak és nevezetes fiiggvények Laplace-transzforméltiai (L(f(t)) = F(s)):

1

L(c1f1(t) + c2f2(t)) = c1F1(s) + caFa(s) L(f(t—to)H(t —to)) = e~ 0" F(s) L(e ™) =

s+a
£(f'(1) = sF(s) — F(07) £(6(t) =1 e = #
r (f”(t)) _ st(s) _ sf(0+) _ f’(0+) L(H(t)) = % L(sin(bt)) = $2 + b2
L F(1) = F(s +a) £ = Eleostb) = s

4. feladat (16454645 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-probléma megoldésat!
uf 4+ 2us = uy
ub + dug = 2uq + 37!
u1(0) = 3, uz(0) = 0.
b.) Adjunk implicit Euler-mddszerrel kozelitést y1(0.5) és y2(0.5) értékére.

c.) Igaz-e, hogy az us(t) fliggvény konkdv a kezdeti érték koriil?

d.) Ha csak a feladathoz tartozé homogén problémadt szeretnénk numerikusan kozeliteni egy explicit trapézszabély segitségével,
akkor korlatos kozelité sorozatot kapunk-e a 7 = 0.5 id6lépés-valasztassal?

5. feladat (11+12 pont)

a.) Adjunk kozelitd megolddst az y(x) fiiggvény értékére N = 2 belsé pontban az aldbbi peremérték-feladatra! A mésodik
derivaltakat centrdlis, mig az elsé derivéltakat hdtranézd séméval kozelitsiik. A kapott eredményt abrazoljuk is grafi-
konon.

__ 7x—16
—8y" — 6y’ +3y = 5=

y(0) =1,y(6) =8



b.) Adjunk kozelitést az u(l—lo,%) értékére N = 2 belsé pont alapjin az u(t,z)-re vonatkozé aldbbi parciélis differen-
cidlegyenletben.

Up = 2Ugpy — 2282 + 92

0.2) = 10, hax <0.8
u02) =13 0" haz>08

u(t,0) =10, wu(t,1) =0



