Differencialegyenletek vizsga — 2015. december 11.

A feladatok megoldasahoz 90 perc all rendelkezésre. Az Gsszes feladat helyes megoldasaval 100 pont szerezhetd, az elégséges
érdemjegy megszerzéséhez legalabb 50 pont elérése sziikséges.

1. feladat (11 pont)

Hatarozzuk meg az alabbi kezdetiérték-feladat megoldéasat!

teu/(t) —u(t) =t
u(l) =1

2. feladat (15 pont)

Hatérozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat megoldasat!

u”(t) + 2u' (t) + 5u(t) = 50t* — 35t
3. feladat (15 pont)

Hatarozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat u(t) megoldasat Laplace-transzformacié segitségével!

o' (t) + 4u = 14 cos(2t) + 8sin(2t)
u(0) =3

4. feladat (16+11+5 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat megolddsat!

u) = —buy + ug
uh = —3u; — ug + 3e” "
Ul(O) =-3

b.) Rajzoljuk fel vizlatosan az us(t) fliggvény grafikonjit a kezdeti érték koriil a monotonitdsra és konvexitdsra ligyelve.
Hatarozzuk meg a kezdéponthoz tartozé érinté egyenes és simulékor egyenletét is!

c¢.) Adjunk kozelitést uq(0.2) és uy(0.2) értékére explicit trapézszabdly (ETR) segitségével!

5. feladat (10 pont)

Hatarozzuk meg az aldbbi differencidlegyenlet-rendszer egyensilyi pontjait, és vizsgaljuk meg stabilitasukat!
uy =ut —uy —3
u'2:2u172u272

6. feladat (11 pont)

Adjunk koézelité megoldast az aldbbi peremérték-feladatra két belsé pont alapjan! Mind az els6, mind a maésodik de-
rivéltakat kozelitsiik centrdlis sémaval. A kapott eredményt dbrazoljuk grafikonon.

27x — 22

—AUyy — 8Uy + Tu = xT
u(0) =1
u(6) =8

7. feladat (6 pont)

) o ATA [ ) s -2 4
Hatérozzuk meg e értékét a hatvinysoros médszer segitségével, ha A = [ ] .



A Laplace-transzformalt legfontosabb tulajdonsdgai:

C(f(t) = F(s) = / Z et an

L(c1fi(t) + cafa(t)) = c1Fi(s) + cali(s)
L(f'(t)) = sF(s) = f(07)
L(f"(t) = s*F(s) — sf(07) — f'(07)

Nevezetes fiiggvények Laplace-transzformaltjai:

LS(E—0T) =1
L(H (D) =+
E( 7at) — - j_ -
. b
L(sin(bt)) = s
2bs

L(tsin(bt)) = CEE

L(Lf(t)) = —F'(s)

L(fa1) = 27 ()
£l f(1)) = F(s +0)
LUt t0) (¢ ) = =" F (5

n n!
‘C(t ): Sn+1

—atyn TL'
L) = Grapt
S
C(COS(bt)) = m
82 _ b2
E(t COS(bt)) = m



