Differencialegyenletek vizsga — 2016. januar 15.

A feladatok megoldasahoz 90 perc all rendelkezésre. Az Gsszes feladat helyes megoldasaval 100 pont szerezhetd, az elégséges
érdemjegy megszerzéséhez legalabb 50 pont elérése sziikséges.

1. feladat (1145 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat megolddsat!

b.) Adjunk kozelitést u(1.2) értékére implicit trapézszabély (ITR) segitségével!

2. feladat (15 pont)

Hatédrozzuk meg az alabbi kezdetiérték-feladat megoldasat!

o (t) + 2u/ (t) + 2u(t) = 2t
u(0) =2
w'(0)=3

3. feladat (15 pont)

Hatéarozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat u(t) megoldasat Laplace-transzformdcié segitségével!

u” (t) — 4/ (t) + 5u(t) = 2¢*
u(0) =2
u'(0) = —1

4. feladat (16411 pont)

a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat megolddsat!

u = —u; — ug + 3¢t

uwhy = 2uq — dus + 3et
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b.) Rajzoljuk fel vézlatosan az uq(t) fiiggvény grafikonjét a kezdeti érték koriil a monotonitdsra és konvexitdsra iigyelve.
Hatdrozzuk meg az uq(t) fiiggvény érint6 egyenesének és simul6korének egyenletét a kezdSpontban!

5. feladat (10 pont)
Hatarozzuk meg az aldbbi differencidlegyenlet-rendszer egyensilyi pontjait, és vizsgaljuk meg stabilitasukat!
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6. feladat (11+6 pont)

a.) Adjunk kozelité megolddst az aldbbi peremérték-feladatra két belsé pont alapjan! Az elsd derivéaltakat kozelitsiik
eldrenézd, a masodik derivaltakat pedig centrdlis sémédval. A kapott eredményt dbrazoljuk grafikonon.

QUpy — 2uy + 3u = 3x + 4
u(0) =2
u(6) =8

b.) frjuk fel a numerikus megolddst kozelits egyenletrendszer matrixos alakjat 5 bels6 pont esetén is! (Az egyenletrendszert
nem kell megoldani.)



A Laplace-transzformalt legfontosabb tulajdonsdgai:

C(f(t) = F(s) = / Z et an

L(c1fi(t) + cafa(t)) = c1Fi(s) + cali(s)
L(f'(t)) = sF(s) = f(07)
L(f"(t) = s*F(s) — sf(07) — f'(07)

Nevezetes fiiggvények Laplace-transzformaltjai:
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L(Lf(t)) = —F'(s)

L(fa1) = 27 ()
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LUt t0) (¢ ) = =" F (5
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