NGB _ MAO13 1 — Ipari matematika és szamitogépes szimulacio 1.
Vizsga — 2016. 05. 31.

A dolgozattal legfeljebb 40 pont szerezhets, az elégséges érdemjegy megszerzéséhez legalabb 20 pont elérése sziikséges.

Név: oo ALAITas: .o Neptun-kod: . .................. Z :

1. feladat (5+9 pont) Tekintsiik az alabbi kezdetiérték-feladatot.
2t - ' (t) — a(t) = —3t2
z(1)=1
a.) Adjunk kozelitést x(1.1) értékére explicit Euler-modszer (EE) és implicit trapézszabaly (ITR) segitségével!

b.) Oldjuk meg a differencidlegyenletet, majd a pontos megoldas alapjan allapitsuk meg, melyik modszernek volt kisebb a hibajal

2. feladat (10+3+3 pont) Tekintsiik az alabbi kezdetiérték-feladatot.

y// _ y/ _ 2y — 3621&
y(0)=1
y'(0) = -3

a.) Hatéarozzuk meg a differencidlegyenlet megoldasat!

b.) Irjuk &t a differencialegyenletet u' = f(t,u) alakba alkalmasan megvilasztott u vektor-valtozo és f vektor-értéki fliggvény
segitségével!

c.*) Adjunk kozelitést y(0.2) értékére egyetlen explicit trapézszabaly (ETR) id6lépés segitségével!

3. feladat (8+2 pont) G&mb alakt esGcesepp térfogata kezdetben V(0) = 27 mm?, és a felszinével aranyosan parolog. Mivel a

gémb felszinét kifejezhetjiik a térfogataval, A = 4w (%) 3 V%, igy az esGcesepp térfogatanak idGbeli valtozasat a

/ 3 5 2
Vi(t) = —4r | — k-Vs3s
47

differencidlegyenlet irja le, ahol k& = 0.62 5 * az esGcsepp parolgasi egyiitthatoja.
a.) Oldjuk meg a differencidlegyenletet!

b.) Hany mm?® lesz az esScsepp térfogata 1 perc elteltével?

4. feladat (3+3 pont) Tekintsiik az alabbi differencialegyenlet-rendszert.

u) = 2uy + ug
uh = 3uy + 4us
U2 (O) =-1
a.) Adjunk kozelitést uq(0.5) és uz(0.5) értékére egyetlen explicit Euler (EE) id6lépés alapjan!

b.)* Adjunk kozelitést uq(0.5) és uz(0.5) értékére egyetlen implicit Euler (IE) idglépés alapjan!



