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2. vizsga, 2014. 05. 29.
Az eredmény puszta kozléséért nem jar pont!

B csoport
Nepum Mais N 2.
1. a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat megolddsdnak kozelits értékét ¢ = 1.1-ben Explicit Euler-mdédszerrel és Implicit
Trapézszaballyal.
tu' =u—t3
u(l) =2

b.) Oldjuk meg a differencidlegyenletet, majd a pontos megoldas alapjan éallapitsuk meg, melyik médszernek volt kisebb a hibdja.

2. Hatdrozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet dltaldnos (6sszes) megoldasat!
u’ + 8u' + 16u = 4e~4

u(0) =2, «/(0) = —1.

3. Egy Ty = 100 °C-osra melegitett acélgoly6t bevisziink a T, = 20 °C-os h6mérsékletii szobdba. A golyé hdmérsekletét ¢ perc milva
T'(t) adja meg, melyre az aldbbi differencidlegyenlet irhat6 fel:

T'(t) = —r(T(t) - T)

T(0) = Ty,
ahol x = 0.8 adott.

a.) Oldjuk meg a differencidlegyenletet, azaz irjuk fel a T'(¢) fiiggvényt.
b.) Hany perc milva lesz a golyé hdmérséklete 40 °C?

c.) Hatarozzuk meg egy Implicit Euler-Iépéssel, hogy kozelitSleg mennyi lesz a golyé hdmérséklete 30 masodperc (0.5 perc) milva,
majd ezt hasonlitsuk 0ssze a pontos értékkel is. Mennyi a kozelité médszer hibaja?

4. Egy bonyolult (egydimenzids) oszcilldlé mozgést végzd test aktuélis pozicidjat a ¢ idSpontban az x(t) fiiggvény irja le. A mozgdst
kozelitdleg az alabbi differencidlegyenlet irja le:

2" —8(1 —z)z' + x — 1.2sin (%t) =0.

a.) Irjuk 4t a fenti differencidlegyenletet az v’ = f (t,u) alakba alkalmasan megvdlasztott u vektor-véltozé és f vektor-értéki fiiggvény
segitségével.
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b.) Az el6z6 részben kapott alak és az
z(0)=—1, 2/(0) =1
feltételekkel adott kezdeti értékek alapjan adjunk kozelitést x(0.2) értékére egyetlen At = 0.2 id6lépésiti Explicit Euler-1épéssel.

c.)* Adjunk kozelitést z(0.1) értékére egyetlen At = 0.1 id61épésii Implicit Euler-1épéssel, ha a kezdeti értékek ugyanazok, mint a b)
részben.

J6 munkat!

Feladat: 1 2 3 4
Max. pont: | 7+7 | 8 | 54245 | 3+3(+7)

Elért:

Ezzel a dolgozattal legfeljebb 40 pont szerezhet6, a 4¢.)* feladat megolddsa opciondlis, nem sziikséges a maximadlis pontszdm eléréséhez (de
40-nél tobb pont semmiképpen sem szerezhets).

Viarhat6 ponthatdrok a maximalisan elérhet6 45 (gyakorlat)+15 (MATLAB)+40 (vizsga) = 100 pont alapjan:

1 2 3 4 5
1-49 | 50-62 | 63-74 | 75-84 | 85-100




