
NGB MA013 1 - Ipari matematika és számı́tógépes szimuláció 1.
1. vizsga, 2013. 05. 21.

Az eredmény puszta közléséért nem jár pont!

B csoport

Neptun: .................... Aláı́rás: .................................. Név: ........................................

∑
:

1. Határozzuk meg az alábbi differenciálegyenlet általános (összes) megoldását!

y′′ + 9y = cos(3x)

2. Határozzuk meg az alábbi kezdetiérték-feladat megoldásának közelı́tő értékét x = 0.5-ben Explicit Euler-módszerrel és Implicit
Trapézszabállyal.

y′ = cos(x) + 2xy

y(0) = 1


3. Egy T0 = 100 ◦C-osra melegı́tett acélgolyót beviszünk a Tk = 20 ◦C-os hőmérsékletű szobába. A golyó hőmérsekletét t perc

múlva T (t) adja meg, melyre az alábbi differenciálegyenlet ı́rható fel:

T ′(t) = −0.8(T (t)− Tk)

T (0) = T0


a.) Oldjuk meg a differenciálegyenletet, azaz ı́rjuk fel a T (t) függvényt.

b.) Hány perc múlva lesz a golyó hőmérséklete 40 ◦C?

c.) Határozzuk meg egy Implicit Euler-lépéssel, hogy közelı́tőleg mennyi lesz a golyó hőmérséklete 30 másodperc (0.5 perc)
múlva, majd ezt hasonlı́tsuk össze a pontos értékkel is. Mennyi a közelı́tő módszer hibája?

Jó munkát!

Feladat: 1 2 3
Max. pont: 20 5+15 15+10+15

Elért:


