NGB_MAO013_1 - Ipari matematika és szamitogépes szimulacio 1.
1. vizsga, 2014. 05. 15.
Az eredmény puszta kozléséért nem jar pont!

B csoport

Nepum Maris N 2.

1. Hatarozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet altalanos (6sszes) megoldasat!
u” — 9u’ + 20u = 3et
2. a.) Hatdrozzuk meg az aldbbi kezdetiérték-feladat megoldasanak kozelitd értékét ¢ = 1.1-ben Explicit Euler-médszerrel és Explicit
Trapézszaballyal.
u =%t
u(l) =2
b.) Oldjuk meg a differencidlegyenletet, majd a pontos megoldds alapjdn dllapitsuk meg, melyik médszernek volt kisebb a hibdja.

3. Sorbakapcsoltunk egy dramkorben egy R = 4[€2]-os ellendllast és egy L = 0.5[H] induktivitdsu tekercset. A rendszerben foly6 I(t)
dramerGsséget az alabbi differencidlegyenlet irja le:

LI'(t) + RI(t) = E,

1(0) = Iy,
ahol Iy = 40[A] a kezdeti dramer8sség, Ey = 20[V] az dramforrds elektromotoros ereje.

a.) Oldjuk meg a differencidlegyenletet, azaz irjuk fel az I(¢) fiiggvényt.
b.) Hany mdsodperc milva lesz az dgramerGsség éppen 15[ A]?

c.) Hatarozzuk meg egy Implicit Euler-1épéssel, hogy kozelit6leg mennyi lesz a rendszerben foly6 dram 0.1 masodperc milva, majd ezt
hasonlitsuk 0ssze a pontos értékkel is. Mennyi a kozelité médszer hibaja?

4. Két ! = 0.2[m] hosszisagu ingdra kotott m = 0.01[kg] golyét dsszekotiink egy D = 0.36]N/m] direkcids erejli rugéval, majd azt
vizsgéljuk, hogyan viltozik id6ben a két fondl szoge a fiiggSlegeshez képest (0 (t) és 62(t)). Fizikai megfontoldsok alapjdn az aldbbi
kozelitd differencidlegyenlet-rendszer irhat6 fel a mozgasra:

0y + 96, + 2(6, — 62) =0

04 + 96, + (6, — 6,) =0

ahol g = 9.8[m/s%]-tel szdmoljunk.

a.) Hatdrozzuk meg az C egyiitthat6 értékét dgy, hogy 01(t) = cos(Ct) és 02(t) = — cos(Ct) vélasztdssal éppen a fenti diffe-
rencidlegyenlet-rendszer egy megolddsat nyerjiik.

b.) Irjuk 4t a fenti differencidlegyenlet-rendszert az v’ = f (t,u) alakba alkalmasan megvalasztott u vektor-véltozé és f vektor-értéki
fiiggvény segitségével.

c.)* Az el6z5 részben kapott alak és a
61(0) = 0, 62(0) = =, 6;(0) = 0, 65(0) = 0

feltételekkel adott kezdeti értékek alapjdn adjunk kozelitést 61 (0.2) és 05(0.2) értékére két darab At = 0.1 id6l1épésii Explicit Euler-
1épéssel.

J6 munkat!

Feladat: 1 2 3 4
Max. pont: | 7 | 7+6 | 64245 | 5+2(+7)

Elért:

Ezzel a dolgozattal legfeljebb 40 pont szerezhet6, a 4c.)* feladat megoldédsa opcionalis, nem sziikséges a maximélis pontszam eléréséhez (de
40-nél tobb pont semmiképpen sem szerezhets).

Virhat6 ponthatdrok a maximalisan elérhet6 45 (gyakorlat)+15 (MATLAB)+40 (vizsga) = 100 pont alapjan:

1 2 3 4 5
1-49 | 50-62 | 63-74 | 75-84 | 85-100




