Ipari matematika 2. vizsga — 2015. januar 15.

A feladatok megolddsahoz 90 perc all rendelkezésre. Az Gsszes kotelez6 feladat helyes megolddsaval 45 pont szerezheto,
az elégséges érdemjegy megszerzéséhez legalabb 23 pont elérése sziikséges.

1. feladat (9 pont)
Hatarozzuk meg a (0,6), (1,1), (2,2), (3, 3) pontokra illeszkedd interpoldciés polinomot!

2. feladat (9 pont)

2

Adjunk kozelitést az [ e* dz integrél értékére az zo = 1,21 = 4

3,72 = 2 alappontokban felvett fliggvényértékek alapjén!
1

3. feladat (9 pont)

Adjunk kozelitést az ismeretlen f(x) fliggvény mésodik derivéltjara az x = 2 pontban, az f(0) =1, f(2) =3, f(4) = —1
fliggvényértékek ismeretében!

4. feladat (9 pont)

1 -2 3 1
Végezziikk el az A = | 4 —9 14| matrix LU-felbontdsat! Legyen b = [2|. Oldjuk meg az A - x = b linedris
-3 4 -3 3

egyenletrendszert két 1épésben, az L -y = b, majd az U - x = y egyenletrendszerek megoldasaval!

5. feladat (9 pont)

Adjunk kozelité megoldast az aldbbi peremérték-feladatra két belsé pont alapjan! Mind az els6, mind a méasodik derivaltat
kozelitsiik centralis séméval. A kapott eredményt abrazoljuk grafikonon.

—3Ugyr — 6uy, + Tu = 2z + 21
u(0) =2
u(3) =11

+1 feladat (11 pont)

Hatéarozzuk meg, hogy az

z+h 1 4 N 1
[ reaemn (G4 s b+ )
kvadratura-képlet (Simpson-formula) egyetlen h hosszisdgi részintervallumon jelentkezd hibdja a h hanyadik hatvényédval
ardnyos! Hogyan alakul a hiba, ha az integréldsi tartomdny a [0,1] intervallum, melyet el6szor h hosszisigi rész-
intervallumokra bontunk, majd mindegyiken alkalmazzuk a Simpson-formulat?



Ipari matematika 2. - Matlab — 2015. januar 15.

A kérdések megvalaszolasahoz 30 perc &ll rendelkezésre.

1. feladat (7 pont)
Tekintsiik az aldbbi peremérték-feladatot!

Uz () + Uz (z) + u(z) = cos(z)
u(0) =0

(5)

u —_ =

2

Pontos megolddsa ismert: u(z) = sin(x). A pef.m Matlab-szkript médositdsaval oldjuk meg a feladatot numerikusan is,

az alabbi tdbldzat konfigurdcidit feltételezve, és szdmitsuk ki a kozelité megoldasok hibdjat (a pontos megoldastdl vett
legnagyobb eltérést), az eredményeket rogzitsiik a tabldzatban.

Séma (els6 derivalt) centralis derivalt eléremutaté derivalt
5 s 4 — L T . Ea o i s
Récsdlland6 (h = ) 16 32 64 16 32 64

Hiba (A = max|u; — sin(z;)|)

Mindkét séma esetén dbrazoljuk log(A)-t log(h) fliggvényében. A grafikonokat mentsiik le .eps formatumban. Melyik
séma hasznalata eredményez kisebb hibdkat? A h récsallandé hanyadik hatvanyédval ardanyos hibat tapasztalunk az egyes
sémak esetén?

2. feladat (3 pont)

A pde.m Matlab-szkript az aldbbi parcialis differencidlegyenlet numerikus szimulaciéjat végzi:

Up = Ugy + 10 - uz(z) =0
u(0, z) = (sin(mz))*
u(t,0) =0
u(t,1) =0

Az egyenlet 1-es er6sségii diffizid és jobbrdl fijd, 10-es erdsségli szél egyiittes hatasat irja le. Tekintsiik meg az animacidt!

a.) Noveljilk meg a tau id6lépés nagysagat 0.0006-ra, és csokkentsiik az id6lépések m szamat 300-ra. Tekintsiik meg az
animaciét az els6 derivaltra alkalmazott elorenézo, centralis és hatranézé sémék hasznalata mellett is! Mit tapaszta-
lunk?

b.) A tau idélépés nagysdga maradjon 0.0006, az id6lépések m szdma pedig 300, de a valtoztassuk meg a szélirdnyt, azaz
a b valtozo értékét allitsuk (-10)-re. Végezziik el az elébbi vizsgalatokat. Mit tapasztalunk?



