Acélszerkezetek faradasa

Dr. Németh Gyorgy Szerkezetépités II.

anyaghiba

sima felllet

szemcsés felulet

A faradas jelensége

A faradttérés

ismétl6do terhek hatasara

a statikus térészilardsag fesziiltségszintje
alatt

feszlltségcstcsoknal

lokalis képlékeny alakvaltozasbadl indul ki
altalaban N > 104

Kisciklusu faradt térés

aranyossagi hatarnal nagyobb
feszliltségnél

a maradé alakvaltozasok halmozédasa
miatt

(Helyesen méretezett épitémérnoki
szerkezetnél nem fordulhat el6.)
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Faradasnak kitett épitémérndoki
szerkezetek

» Hidak

» Darupalyatartéok

» Tornyok, kémények (szélhatas)
» Tengeri épitmények (hullamzas)
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Varratok faradasa

varratszegély

repedés U

varratgyok O = Z / E Z -> 0

atlagfesziiltség

varratszegély

feszlltségcsucs

repedések

Dr. Németh Gyorgy Szerkezetépités Il. 4

2015.04.24.



Vd e Ve
A repedések ndvekedeése
/\ repedés
mérete térés\
= Atoérést megel6z6
farasztasi
ciklusokban
roncsolédsmentes felgyorsul.
vizsgalattal athato = Nehéz ellendrizni, a
érzékelhetd / torés idejét nem lehet
s //ﬂ megjosolni ...®
| >
N (ismétlési szam)
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A faraszto terhek - farasztasi
kisérletek

Faraszto terhek:

a szerkezet varhat6 élettartama alatt
alapértékiik 40%-anal nagyobb mértékben
legalabb 10* teherismétlést okoznak. (Hidak,
darupalyak hasznos terhe)

Dr. Németh Gyérgy Szerkezetépités II.

2015.04.24.



A Wohler-gorbe

August Wohler (1819 —1914)

tartamszilardsag (No

féaradasi szilardsag
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azonos probatestek
G, = const
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A Wohler-gorbe kozelitése
egyenesekkel
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A farasztas kulonleges
esetei

a - statikus huzas

b - lengb farasztas

c - lUktet6 farasztas
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A Goodman-diagram kozelitése
45°-0s egyenesekkel
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A faradas vizsgalatanak néhany
problémaja

» a faradasi szilardsag nem anyagallando;
» kisérleti eredmények erés szérasa;

» kisérleteknél periodikus, valésagos terheknél
szabalytalan feszlltségingadozas;

» faradasi szilardsag a h6mérséklettdl is flgg;
» faradas és rideg toérés analégigja.
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A faradasvizsgalat torténeti
fejlodése

- a.) Méretezés faradasi tényezével: Vi O SOy

- b.) Méretezés faradasi hatarfeszlitséggel: o <o, =—%

ma

G
Ha v =ny , ,a” és ,b” eljaras azonos.
Rk
- ¢.) Goodman diagram kozelitése 45°-os egyenesekkel:

R, =Ry +0.,

AG = c;max - c;mm < c;ﬂ-l =

/
Az 52"-es (355) anyagok faradasi hatarfesziilisége ~ (
a ,37"-es (235) anyagokéval azonos. N
lliktet6szilardsag nagyobb © f
repedékenységi hajlam nagyobb ® 45
kisérleti eredmények szorasa nagyobb @ f
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A faradasi szilardsag és a
szakitoszilardsag kapcsolata

AN

faradasi szilardsag

szerkezeti
(MPa; N = 108) acélok

800
= Szerkezeti acéloknal a

nagyobb szakitoszilardsag
hatésa a faradasi
szilardsagra nem jelentés.

600 —

400 —

200

T
200 400 600 800
szakitészilardsag (MPa)
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A faradasi szilardsag és faradasi
élettartam definicioja

AN}

faradasi
feszlltség- A g
tartomany

o

>

= Faradasi szilardsag=Ao;

= Afaradasi élettartama
teherismétlések szamaval
(N) fejezhetd ki.

N (ismétlési szam)
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AzS - N (faradasi szilardsag - ismétlési szam)
gorbék elve

ZA Ao
atlagérték
/ kisérleti
statikus toré- eredmenyek
szilardsag ~ N szorasa

~

tervezési J

ellendllas

repedés nem
noévekszik
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Az EC3 szerinti S - N gorbék

g AT féradasi hatar Ao
(N=2000000)
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allandé amplitédoju
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S - N gorbék nyirofesziiltségekre
log AT faradasi hatar AT
(N=2000000)
1000
500 + /
/Ievégési hatar
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A faraszté fesziltségek spektruma

faradasi 1 P e s
fesziiltseg- AC Alland6 amplitudéju

tartomany fesziiltségspekrum

Valtoz6 amplitudoju fesziiltségspekrum
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A linearis karosodashalmozddas

Palmgren - Miner -féle hipotézis (egyeldre nincs jobb...)

AN

Ao, |

Ao, .
Aai,

Torést okozo
ismétlési szam

» Egy adott tehernagysdg altal n;

okozott karosodas: Di= W
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Az 6sszegzett karosodas (D)

» A szerkezeti elem faradasra megfeleld, ha: D<1
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Egyenértékd allandé amplitudoju
feszlltségtartomany értelmezése

Aaequ

Tidd >
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Egyenértékd allandé amplitudoju
feszlltségtartomany szamitasa
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Szerkezeti részlet kategoria
példék ,36"

pila]

Sarokvarratos atlapolas Részleges beolvadasu
tompavarrat

t

u50"

tés tc <20mm

pits]

Lemezél illesztése Ovlemez homlokvarrata
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”36"
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a1

Rovid illesztés az
élektol tavol

80"

repedés 717

Alatétlemezes
keresztiranyu tompavarrat

,807 ... , 112"

SR

Két oldalrél hegesztett
keresztiranyu tompavarrat
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,100” ... ,125”

Hullamos felllet

Hossziranyu varratok

,80” Repedés

%
~g 4T

Fejcsap varrata
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In stud: 90 (shear)

Holes in double cover
preloaded connection: 112

1

In flange at stud weld: 80

Inweb/flange weld: 80 (shear)

Butt weld: 112 (ground flush)
80 (not flush)

In flange at
cope hole: 71

In flange at weld: 125 (no stop starts)
112 (with stop/starts)

In flange at stiffener weld: 80

Apply size effect factor for butt
welds in plate > 25 mm
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A faradas ellen6rzése (EC3-1-9)
Altalanos feltétel: Egyszeri feszlltségi allapotokra:
Ao <1,5f, vrr Adg2 _
At < 1,5fy/\/§ ’AO'C/VMf B
es
- At
E.2: 2 millié ismétiési Yrf*2TE2
szamra atszamitott Atc/ym f
Egyenértékd;
C: az S-N gorbéna 2 .. e .
millié ismétlési Osszetett feszliltségi allapotra:
szamhoz tartozo 3 5
érték <ny . AO’E'2> <ny . ATE'2> < 1
Aoc/ymy Ate/ymr )
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Az egyenértékli fesziltségtartomany

’ Ao-p = | Op,max = 9p,min |

» A fesziiltségspektrum altal okozott kar
kifejezhet6 a 2 X100 ismétlésszamhoz
tartozé egyenértékd fesziiltségtartomannyal:
Aoy, = Ad,Ac,
A karegyenértékliségi tényezé
®,: karegyenértéklségi ,impact” tényez6

Nem hegesztett elemek vizsgalata

huzas

Ao = |omaxl + 0,6+ ominl

nyomas
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A karegyenértékliségi tényezo

» A=A X Ay X A3 X Ay de A < A, .=1,4

» Ay a jarmdforgalom karosito hatasat kifejezé
tényezo6, amelynek értéke a mértékado
hatasvonal hosszatél fligg;

» A, a forgalom nagysagatdl fligg6 tényezd;

» A3 a hid tervezési élettartamatol figgo
tényezd;

» A, a szerkezeti elemtdl fliggo tényezo, ha
tobb mint egy palyarol kap terhelést;
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