Hidak terhei

Dr. Németh Gyorgy Hidépités II.

Allandé, ill. tartés jelleg(i hatasok

» atartészerkezet és egyéb szerkezeti elemek
onsulya;

» foldnyomas;

» Viznyomas;

» tamaszmozgasok;

» az idében lejatsz6do lassu alakvaltozasok (a
beton zsugorodasa és klszasa, az acélok
relaxacidja);

» saruellendllas (tartds teherbdl);

» feszités.
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Esetleges hatasok

» Forgalmi terhek (tehermodellekbdl)

» Szélhatas

» Homérsékleti hatas
» Saruellenallas

» Jég és viz hatasai

» Epitési terhek

» Esetleges hatasok reprezentativ értékei:
- Karakterisztikus érték: Q,
- Kombinacids (ritka) érték: w, Q,
- Gyakori eérték: g, Q,

- Kvazi-allandé értek: gy, Q,

Dr. Németh Gyorgy
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Az utpalya felosztasa forgalmi

£
savokra

Az utpalya A forgalmi savok | Egy forgalmi sav| A fennmaradd
szélessége (w) | (egész) szama szélessége terllet

n, szélessége

w<54m n,=1 3m w—3m

5A4msw<6m n,=2 w/2 0
6m=<w n, =int (w/3) 3m w-3n,

stb.
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Savok szamozasa: 1. a legkedvezdtlenebb hatast el6idézé sav;
2. a kovetkezd legkedvezbtlenebb;
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Fliggoleges tehermodellek

LM1 A kézuti személy és teherforgalom hatasait irja le. Tartos és
ideiglenes tervezési allapotban veend§ figyelembe, altalanos
és helyi vizsgalatra egyarant.

LM2 | Azigen rovid tartdszerkezeti elemen fellép6 dinamikus hatast
modellezi. Tartds és ideiglenes tervezési allapotban, csak
helyi vizsgalatra kell figyelembe venni.

LM3 | Kllénleges jarmivek modellje. Csak ideiglenes tervezési
allapotban, altalanos és helyi vizsgalatra.

LM4 | Embertémeg-modell. Csak ideiglenes tervezési allapotban,
kizardlag éltalanos vizsgalatra.

» A tehermodellek értékei a dinamikus hatast is tartalmazzak.
» Faradasvizsgalathoz mas tehermodellek vannak.
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Az 1. tehermodell (LM1)
Megoszl6 teher (UDL) | |kertengely (TS)
SV g vagy q) KN | Qu k]
1. sav 9,0 300
2. sav 25 200
3. sav 2,5 100
tobbi sav 2,5 0
Fennmaradd 25 0
terulet
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Az LM1 alkalmazasa

Helyi hatas vizsgalatara

Dr. Németh Gyorgy Hidépités II.

Az LM2, LM3 és LM4

» LM2: BoQ, = Bo400 kN
tengelysuly,
vagy Bq 200 kN
koncentralt eréd.

» LM3: EC altal ajanlott
modellek
(dinamikus hatas nélkul)

[
L

=1,4—M21
500

» LM4: gq = 5,0 kN/m?
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Terhelési osztalyok

» o (LM1-hez) és B (LM2-h6z) osztalyba sorolasi tényezék

» 1. terhelési osztaly (autdpalyak, orszagos féutak és
Budapest hidjai):aq =1,0 (i=1,2,3) a;=a, =10

» 1. terhelési osztaly (az alsébbrendi orszagos utak, a
Budapesten kl'villi varosok féforgalmi és forgalmi utjain
léevé hidak): =0,8;dq, =ag3=1,0

=0,8; a,;,(i22) = a,= 1,0
» 1ll. terhelési osztélv (kézségek forgalmi L’thai és egyéb

onkormanyzati utak, kdzforgalmu maganutak):
aq =0,6;(1=1,23)a, =0,6; q

» Bq = 0qs-

(i22) = a, = 1,0

qi’
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Vizszintes tehermodellek

» Fékezb- és gyorsitasi er6:
aqs180 kN = Qp = 0,6 (2 aq; Q) *+ 0,10 a,, g4 wi L < 900 kN

» Centrifugalis erd (csak r < 1500 m esetén):
ha r<200 m Q,=0,2Q,;
ha 200 <r< 1500 m Q,k— 40 QV/r [m].
Q, az 1. tehermodell 6sszes ikertengelyeinek sulya.

» Keresztiranyu fékezderd (csak r < 1500 m esetén):
ha r<200 m Qi = 0,25 Qp;
ha 200 £ r<1500 m Qt,k— 0,25 Qy (1500 rm])/1300.
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Kézuti gyalogjardak, kiemelt
szegélysavok és kerékparutak

» Qg = 5,0 KN/m?, vagy
» Qs =TOKN 10 x 10 cm-en

» LM1-gyel egyutt: g, * = 1,0 kN/m2.

Dr. Németh Gyorgy Hidépités I1.

Forgalmi tehercsoportok

Egymast kdlcsdnbsen kizarjak.

GYALOGJARDAK
UTPALYA ES KEREKPAR-
UTAK
2. P - e e Csak fiiggo-1
A teher tipusa Fiiggoleges erok Vizszintes erck i :rgﬁglf RS
LM1 LM2 LM3 LM4 i T Centrifugalis és o
Tcherrendszer (TS ¢s UDL (egyetlen ten- (kiilonleges (embertémeg <itdsi _:,Z egyéb kereszt- 2 16 teh &
rendszerek) gely) jarmivek) teher) S iranyn erok ) P
arla — 11:::::1’(“5 Kombinacids érték
Karakterisztikus
grlb L
h érték
24 Karakterisztikus | Karakterisztikus
2 7 R
Teher- Ll Oyakariériik érték érték
csoportok 3 Karakterisztikus

o érték

- Karakterisztikus Karakterisztikus

2 érték érték

- ” p— Karakterisztikus
ars Gyakori érték erték
Kombinacios érték — Y

Gyakori érték
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Kombinacids tényezd6k

Hatas

Jelilés

Fy ¥y ¥,

Forgalmi terhek

grla (LM1) |Ikertengely (TS)
Megoszld és
jardateher (UDL)

0.75 0.75 0
0.40 0.40 0

zrlb Egytengelvii
modell (LM2)

or? (vizszintes erok)

zr3 (gyalogosforgalombol szar-
mazo terhek)

grd (LM4) (embertomeg) 0 075 0
ord (kiilénleges jarmivek) 0 0 0
o)
Szélhatas ;,i E’:g 0'_‘ ‘_)
Homérseklet: hatas Ty 0.6 0.6 0.5
Epites: teher O, 1.0 1.0
Dr. Németh Gyorgy Hidépités II.

A hidfok mogotti toltések terhei

» Fuggdleges erdk:
LM 1 ikertengelyek sulya 3 x 2,2 m-en,
30°- os er6szétterulés.

» Vizszintes er6 csak a térdfalon.
0,6a4,Q,, vizszintes erd
aq/Qq fliggbleges erdvel egytt.

X @y

0.6 ag Qy

®
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Szélteher

A hidakon fellép6 szélhatasok iranyai:

Szél L

z

af L
Tovabbi részletek az MSZ EN 1991-1-4:2007-ben.
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H?’mérsékletvéltozés

T e, min
T e, max
70 1. tipus: acélhidak
60 ,/
/ / 2. tipus: vb lemezzel egylittdolgozé acélhidak

50 ———F—F——F—F——"F—T i,‘ / 3. tipus: vasbetonhidak
40 Rl

7———————————77/
30 ’i’ i ]
20 3 s } Hidak legalacsonyabb és
10 5 2.tipus | legmagasabb hdmérséklete

0 o0 tius a léghémérséklet fliggvényében
\
10 —— / ; Tovabbi részletek az MSZ EN
20 F | 1991-1-5:2005-ben.
.30 | }
|
-40 ‘ i
T\mn T\max ~ T min
-50 -40 -30 -20 10 O 10 20 30 40 50 Tmax
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Rendkivili hatasok

» A hid alatt athaladé jarm(iveknek a hid
valamelyik tartoszerkezeti elemével valo
utkozése;

» A hidon athaladé jarmuveknek a kiemelt
szegélyhez, korlathoz, terel6falhoz vagy a
hid tartészerkezetéhez torténd ltkozése;

» A hidon athalado jarmuivek kerek(ei)nek a
gyalogjardan vagy kerékparuton valé
varatlan megjelenése.

Dr. Németh Gyorgy Hidépités I1.

A hid alatt (és a hidon*) athaladé
kozuti jarmivek litkdozése

A forgalom Az (tkdz6 jarmi Fd’X [kN] Fd’y [kN]
jellege tipusa

Autopalya Tehergépjarmi 1000 500
Orszagut Tehergépjarmi 750 375
Varosi tertilet | Tehergépjarmi 500 250
Udvarok, Személygépjarm 50 25
parkolc’)—hézak Tehergépja'rm(] 150 75
(v< 20 km/h)

*
: csak akkor, ha a szerkezetet megfelel korlat nem védi.

A haladasi iranyu (F,,) és az arra meréleges (F;,)
Utkdzési erét nem kell egyidejlinek feltételezni.
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A hidon athaladé jarmuvek
titkozésébdl szarmazo erok

» a jarmU-visszatarto rendszer

elemein (korlatok, terel6falak),
» a tartoszerkezet elemein,

» a kiemelt szegélyen.

» A vizszintes er6t 0,5 m-en hosszon megoszl6 er6, a korlat felsé
sikja alatt 100 mm-re vagy az utpalya, illetve a gyalogjarda szintje
felett 1,0 m-re 1évd szintek k6zul az alacsonyabbikon.

> Egyidejli fuggdleges erd (csak ha meértékadod): 0,75a,,Qy,

> A korlat bekotéseét 1,25-sz6r6s erére kell méretezni.

Dr. Németh Gyodrgy Hidépités I1.
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Korlatok terhei
Korlat-osztaly Vizszintes erd [kN]
A 100
B 200
C 400
D 600

20




Utkdz6 erd a kiemelt szegélyen

076 agy @y
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Jarmd a gyalogjardan vagy a
kerékparuton

Medfelel vissza-
tartasi fokozatu
korlat vagy terel6fal
vagy legalabb 0,25
m magas kiemelt
szegély esetén nem
kell figyelembe
venni.
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Tervezési allapotok
az Eurocode szerint

» Tartds tervezési allapot
> izemszerl mukodési korilmények
» Ideiglenes tervezési allapot
> (atmeneti, rovid ideig tartd, nem lizemszeru
mukodési koriilmények, pl. épités, atépités,
feldjitas, megerdsités, stb.
» Rendkivili tervezési allapot

> kivételes esetekben el6forduld mikodési és
hasznalati kériilmények, pl. ttkdzések

» Szeizmikus tervezési allapot
- foldrengés
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A hataskombinacidok 6sszeallitasa
hatarallapotok vizsgalatahoz

» Teherbirasi hatarallapotok

- erétani kovetelmények vizsgalata az
0sszes tervezési allapotban

» Hasznalhatésagi hatarallapotok

- er@tani kovetelmények vizsgalata csak
tartos és ideiglenes tervezési allapotban
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Jelolésrendszer

Gy; - a j~edik allandé hatas karakterisztikus értéke
P, - a feszitési hatas karakterisztikus értéke
Q,; - a kiemelt esetleges hatas karakterisztikus értéke

Qi - a nem kiemelt, /-edik esetleges hatas

karakterisztikus értéke

» A4 - a rendkivuli hatas értéke

» Agq — a szeizmikus hatas értéke

» Yc - az allandé hatds parcidlis tényezdje tartos és
ié;eiglenes tervezési éﬁapotban

» Yp — a feszités parcidlis tényezdje tartos és ideiglenes
tervezési allapotban

» Yo — az esetleges hatas parcidlis tényezdje tartds és
ié)eiglenes tervezési allapotban

» Yo, Wy, W, - kombinacios tényezdk

v v v w
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Hataskombinaciok tartos és
ideiglenes tervezési allapotban

» kozelitd szamitas esetén (alapkombinacio):

Z ijij"-'_"}/PBc"-i_"}/Q] Qk] "+"Z yQi\PoiQki

jZ] i>1
» részletes erdOtani szamitas esetén:

z 7Gijj"+"7PPk"+"7Q1\P0]Qk]"+"27Qi\Ponki

721 i>1
max
nmn nm,n nm,n
Z(0a857cj,squkj +7/Gj,inkaj) +'yp B+ 7Q1Qk1 + ZyQi\{IOiQki
721 i>1

»+" . csak akkor 6sszegzédik,
ha a kedvezétlen hatast noveli
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Hataskombinaciok rendkivili és
szeizmikus tervezési allapotban

» rendkivili tervezési allapotban:

Z ij"‘i‘"B("+"Ad"+"\P”Q”"+"Z \PziQki

j21

i>1

» szeizmikus tervezési allapotban:

Z ij"-i-"B("-i-" AEd"-i_HZ\PziQki

j21 i1
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. X * £ i
Parcialis tényezok
aw £ » . £ £
a kézuti hidak tervezéséhez
Tervezési allapot
Hatis Jelolés | Tartos és Reniidvih
Tdeiglenes

Allandé hatasok: tartoszerkezeti elemek és nem
tartoszerkezeti elemek onsulya, foldnyomas. ta-
lajviznyomas és felszini viznyomas'”

kedvezoétlen Yosup 1,35 1.00

kedvezd Yoin 1,00 1.00
Feszitoerd 1% 1.007" 1.00
Siillyedeés Joset 1.00
Forgalmi hatasok 7

kedvezétlen 1.35 1.00

kedvezd 0 0
Egyéb esetleges hatisok 7

kedvezotlen 1.50 1.00

kedvezd 0 0
Rendkiviili hatasok 7 1.00
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Vasuti hidak forgalmi terhei

» Fliggdleges terhek

o LM 71 a févonalakon szokasos vasuti teher;

- LM SW/0 folytatélagos tobbtamaszu szerkezetekhez a

szokdasos vasuti teher;

o

LM SW/2 a nehéz vasuti teher;

o

sebességl személyszallité vonatok;

> az un. ,lres szerelvény” tehermodellje

Dr. Németh Gyorgy Hidépités I1.

HSLM (High Speed Load Model) 200 km/6-nal nagyobb

29

Az LM 71 jell teher

» Besorolasi tényez6 a

> a szokasostol eltér6 (konnyebb vagy
sulyosabb) terhelés figyelembevételére;
o o értékei:
- 0,75-0,83-0,91-1,00-1,10-1,21 - 1,33 -
1.46

Quk=250kN 250 kN 250 kN 250 kN

k= 80 kN/m k= 80 kN/m
| A 4 A 4 4 T

nincs korlatozas 0.80 . 1.60 1.60 0.80 nincs korlatozas

Dr. Németh Gyodrgy Hidépités I1.
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Az SW/0 és az SW/2 jelli teher

TR [T s TRV
Tehermodell | G4 [KN/m] a[m] ¢ [m]
SW/0 133 15,0 5,3
SW/2 150 25,0 7,0

Kilpontossag, teherelosztas

QV Qvi
Q1 =14/9 Qy }@Q\Q:lf)/g Qy
N Quil4 IQW/Z Quil4
_ e=r/18
| il * il

‘ | ‘

. a a _a a
r

A fuggbleges terhek A sin és az agyazat
kllpontossaga ‘:l tehereloszto hatasa

V.‘?// \\‘?‘)
LT

b
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A keresztalj és az agyazat
tehereloszté hatasa

Qp

—

e a

¥

V.

e L7
o

[ fﬂHWHWHWjWHW [T -

n

tulemelés nélkul tulemeléssel
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Dinamikus hatasok

» A dinamikai viselkedést befolyasold tényez6k:
° a forgalom sebessége a hidon;

° a vizsgalt elem L fesztavolsaganak és lehajlasi hatasabrajanak
hosszlUsaga;

o a szerkezet tomege;
° a teljes szerkezet és az alapvet6 szerkezeti elemek

sajatfrekvenciaja és az ezekhez tartozo sajatalakok a vagany
mentén;

a tengelyek szama és terhelése, a tengelyek kozti tavolsag;

a szerkezet csillapl'tésa;

a vagany fuggoleges irdnyd szabdlytalansagai;

a jarmd rugo6zott és rugdzatlan tomege, a felfliggesztés

karakterisztikdja;

° a palyalemez illetve a vagany alatamasztasainak szabalyos
kiosztasa (kereszttartok, keresztaljak stb.)

° {?rlr;nutlmperfekom (lapos kerék, korhagyo kerék, felfliggesztési

ak stb
° a vagany elemeinek (agyazat, keresztalj stb.) dinamikai
karakterisztikdja.
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A dinamikai vizsgalat mell6zésének
feltetele

A sajatfrekvencia felsé hatara: 100

ny =9476-L""

40

A sajatfrekvencia alsé hatara: " N

ha 4m < L < 20m, akkor: N

no [Hz]
5

n,,:f, N\

ha 20m < L < 100m, akkor: LT @ N

n, =23,58- L%,

P . 1 4 10 20 50 100

ahol L a hid tamaszkoze egy- N
[m]

szerli  szerkezetek  esetén, . .

o . . (1): a sajatfrekvencia fels6 hatara

egyébként pedig L=Lo, a vizs-

galt szerkezet tn. jellemzé (2): a sajatfrekvencia also hatara

hosszusaga.
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A sajatfrekvencia kdzelitdleg
» A csak hajlitasra igénybevett egyszer(
gerendahidak esetén:
17,75
n,[Hz]=
3,
0, a hid lehajlasa mm-ben az allandé terhek hatasara.
(Vasbetonhidak esetén a lehajlast - ennél a vizsgalatnal - a beton
révididejl terhekre vonatkozo6 rugalmassagi modulusaval kell szamitani.)
Dr. Németh Gyorgy Hidépités II. 36




A © dinamikus tényezé

» az LM 71, SW/0 és SW/2 tehermodellekhez
teherbirasi hatarallapotokhoz (ULS) ®, és &,
tényezék egyike.

» Gondos palyafenntartas esetén: Dinamikus tSbblet nélkiil

1.44 szabad figyelembe venni

O, ="——+082 a vastti forgalom hatasat
JLy —0.2 a hidfékén, alapozasokon,

L00<®, <1,67. tamfalakon, a féldnyomas

meghatarozasanal,
< , , , valamint az olyan
» Atlagos palyafenntartas esetén: oszlopokon amelyek

2,16 karcstsaga kisebb 30-nal.

D, =—22 4073
Ly -0.2

1,00 < ®, < 2,00.

A centrifugalis erd
VZ VZ '
sz - g'r'(f'QVk)_]27r'(f.QVk)’
= VZ . . = VZ . .
9 = S (fqu) 1277 (f " qu)

Quo 9y a centrifugdlis er6 karakterisztikus értéke [kN, kN/m];
Q. 9, afuggdleges teher karakterisztikus értéke dinamikus
tényezd nélkul [kN, kN/m;

f csOkkentd tényez6 (lasd késébb);

v amaximalis sebesség [m/s];

V' amaximalis sebesség [km/h];

g agravitaciés gyorsulas [9,81 m/s?];

r azivsugar [m].

Dr. Németh Gyorgy Hidépités II. 38




Az fcsOkkento tényezo

1,0

\ =120 km/6

0,8 1+ ' =160 km/6
[ ‘ 200 km/6
0,6 N l | | I I I

f R — } . |
04 N |

250 km/6

300 km/6

0,2

0,0

hosszusaga [m];

V amaximalis sebesség
[km/h]

f=1, ha V<120
km/h,  vagy L;<2,88m.

1000

f=[1—V_120.(8;’+1,75j.(1— 285

H L; avagany terhelt részének
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Az oldalloko ero

» Egyetlen koncentralt vizszintes er6, mely a
sinkoronan a vaganytengelyre merdélegesen
hat. Ives és egyenes vagany esetén is
figyelembe kell venni, mindig csak az egyik
sinszalon, és csak fliggbleges teherrel
egyltt hathat. Karakterisztikus értéke 100
kN. Dinamikus tényezdével nem kell
szorozni, de az o besorolasi tényezot
figyelembe kell venni, ha o« > 1.
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Az indito- és a fékezo erd

> Vaganyonként értendd,dinamikus tényezdvel
nem kell szorozni, de az o« besorolasi
tényezot figyelembe kell venni.
» Indito erd:
° Qu = 33 [kN/m] - La,b [m] < 1000 [kN]
az LM 71, SW/0, SW/2
és HSLM jell terhekre.

» Fékezb erd:
° Qpk = 20 [kN/m] - La,b [m] < 6000 [kN]
az LM 71, SW/0 és
HSLM jell terhekre.

° Qpk = 35 [KN/m] - La,b [m]
az SW/2 jela teherre.

Dr. Németh Gyorgy Hidépités I1.
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