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A korrézié fogalma

e Korrézid: a fémeknek (és mas
anyagoknak) a kornyezet hatasara,
kémiai reakcio kdvetkeztében a
felUletrél kiindulé tonkremenetele.

e Korrozios karok:

e koOzvetlen: a korrézid elleni védekezés
és a korrozioé kovetkeztében tonkrement
szerkezetek potlasanak koltségei.

o kozvetett: Gzemeltetési veszteségek,
kornyezetszennyezés stb.
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Korréziés alapfolyamatok o

e A fémkorrézié alapfolyamata a fémionoknak és az egyenértéknyi
mennyiségl elektronoknak a fémracsbadl valé kilépése. Az ion- és
elektronkilépés helyileg elkildntlhet.

e Kémiai korrézid: rendszerint gazkdézegben, a folyamatok ,molekularis
hatarokon belll” zajlanak. Pl.:

2Fe+ 0O,=2Fe0,

Fe + H,S = FeS + H,,

Fe + H,O = FeO + H,,
3Fe+4H,0=Fe;O,+4H,.

e Elektrokémiai korrdzid: ion- és elektronkilépés helyileg elkilondlten.
Elektrolit jelenléte szikséges. ,Korrozios aram” keletkezik.

anddos részfolyamat: Fe > Fe>*+2e-
katodos részfolyamat: 2{H"+e-—>H} > H,,
vagy O,+2H, O+4e-=40H-.
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ar"““ anéd). Fe** és OH - ionokbdl
Fe(OH),, ami rozsdava alakul.

Viz mint elektrolit

Vas

e Kuildénb6zé elektrod-potencialu
Lkatod

fémek (pl. vas és cink)
érintkezésénél nedves
kornyezetben (elektrolit). A
_________ kevésbé nemes fém

fffffffff korrodalodik.

o

=Cr=Hn=A%1=Ti=Mg

Hemeaablh Tamak Eevésbé nemes fémak
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A korrozié megjelenési formai oce

e Egyenletes korrézié: tobbé-kevésbé egyenletes anyagveszteség nagy helyi
eltérésekkel, altaldban szaraz gazok okozta kémiai korrézié és elektrolitos oldodas
esetén.

e Bemarddasos korrézié: tliszurasszeri tamadasi forma, pontkorrézié (pitting). Paradus
térben, védébevonatok pontszeri hibainal a leggyakoribb.

e Szovetszerkezeti korrézié: valtozatait (kristalyhatarmenti, szelektiv) a fémek

inhomogenitasa okozza.

e Repedéses korrézid: nagy huzéfesziiltség is hat a korrézios folyamattal egyidejlleg.

Faraszto igénybevétel esetén faradasi korrézié.

e Beragodasos korrézid: surlédo, koptatd igénybevétel esetén szennyezett
kérnyezetben a mechanikai és vegyi hatas egymast erésiti. Faraszté igénybevételnek
kitett szegecs- vagy csavarkapcsolatoknal, saruknal, csukloknal gyakori.

e Réteges korrézié: kis bemarodasbal indul, eltéré dsszetételli vagy szemcsenagysagu
részek hataran a felllettel parhuzamosan halad. Kavart vasboél készlilt szerkezeteken

gyakori.
Szerkezetépités |I. 5

Korroziovédelmi eljarasok | ::

e Passziv korréziévédelem
Védbbevonatok (bevonatrendszerek) készitése
allagmegovas (és esztétikai igények kielégitése)
céljabol.

e Aktiv korrézidvédelem
Katédos védelem: a fémionok kilépését ,védéaram”
akadalyozza meg. Elsdsorban foldalatti
cs6vezetékeknél alkalmazzak.

o Korrozioalld szerkezeti anyagok hasznalata

e Cr és Ni tartalmu 6tvozetek tartészerkezeti célokra
a magas eléallitasi kdltség csak ritkan johet széba.

o |d&jarasallé acélok hasznalata.
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A szerkezettervezés sese
korroziovédelmi szempontjai o

A szerkezet minden része legyen hozzaférhetd, karbantarthato;
Vizzsak, szennyezddésgyijté hely ne legyen;

Torekedni kell a kevés sarkot tartalmazo szelvények alkalmazasara;
Szabadban all6 szerkezeten szakaszos varrat ne legyen;

Figyelmet kell forditani a betonhoz csatlakoz6 fellletek védelmére;

Zart szelvények légmentes lezarasa:

- nem jarhatok hegesztéssel,

- jarhatok gumitémitéses buavonyilasokkal,

- véglegesen lezart szelvények bels6 fellletén 1-2 réteg alapozo
bevonatbdl allé korréziévédelem legyen;

Vékonyfalu (1,5 ... 6 mm), szilardsagilag kihasznalt elemeken a korrézidévédelem
fokozott jelentéségu;

Tartokabeleken az elemi szalak fém- ill. mianyagbevonattal védhet6k meg.
Célszeri zart kivitell kabeleket alkalmazni.

Karbantarto allvanyok, régzitéelemek tervezése késziljon a szerkezet-tervezéssel
egyidejlileg.

Szerkezetépités II. 7

A bevonatrendszer o
kivalasztasanak szempontjai :

A szerkezet
e rendeltetése, hasznalatanak korilményei;
e anyaga, fellletének mindsége;
e alakja, tbmege, terjedelme, tagoltsaga (racsos, gerinclemezes,
szekrényes);
o kotésmaodja (szegecselt, csavarozott, hegesztett);
e Kkornyezeti hatasai (klimaterilet, szabad tér vagy zart tér,
agressziv anyagok jelenléte);
o tervezett élettartama;
A bevonatrendszer
e rendeltetése (korrozidvédelem, diszitd hatas, jelzés);
e Kkialakitasahoz rendelkezésre all6 technikai felkészUlltség;
o keészitésekor varhaté klimatikus viszonyok.
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A bevonatrendszer kivalasztasa | s::
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Pl: MERSEKELT EGOV, SZABADTER szért fém + festék kombinélt bevonatrendszer M - 18100
Atisztitott | FEMBEVONAT FESTEKBEVONAT
acélfelilet | anyaga |rétegvas | ALAPOZO BEVONAT ATVONO BEVONAT dsszréteg-
tisztasagi -tagsaga neve réteg- neve réteg- | vastagsaga
fokozata legalabb szama szama | legalibb
(MSZ pm pm
1891/1)
KO Fémszort Pellikor 1 Durol 2
cink 60 | vagy vagy
vagy Rapid cinkkromatos 1 | Tiszalux 2 90
Fémszort vagy vagy
aluminium | 100 | Tiszakor 1| Trint 2
vagy
Tixolin 1
Epamin korréziogatlo 1 | Binarin szuper 2
vagy vagy
Reaktiv komoziogatld | 1 | Rezisztan kozbensd+ | 1 ]
vagy Rezisztan szuper 1
Tipox 1000 korrozio- | 1
gitlo
Katepox
vagy 110
Tipox KT 1000
Szerkezetépités II. 9
o000
o000
o000
[ X X}
o0
[ )

A felulet kiindulasi allapota

D

Szerkezetépités II.

Kiindulasi
allapotok jeldlése
az MSZ 1891/2
szerint
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A felulet tisztasagi fokozatai
(képzodott szennyezodés)

A fokozatok

jellemzése jelolése
A feliileten reve vagy rozsda hatszoros nagyitassal sem észlelhetd (fémtiszta). K0
A feliileten csak hatszoros optikai nagyitassal észlelhetd, szabad szemmel nem észlel- K1
hetd reve vagy rozsda (gyakorlatilag fémtiszta).
a) A fémszinii felilleten kezd6d6 visszarozsdasodastol szarmazé elszinez6dés (még K2

nem fut6 rozsda)

b) A fémszinli feliileten az érdességi egyenetlenségek mélyedéseiben szabad
szemmel lathatd, max. 1 mm atmér6jii reve vagy rozsdapontok.

¢) Futtatasi szin.

d) Aza, b és c egyiittes eldfordulasa.

a) A feliileten visszarozsdasodastdl szarmazo, lemezesen le nem valaszthat6 rozsda- K3
foltok és csikok (futorozsda).

b) A felilleten visszamaradt, lemezesen le nem valaszthato rozsdafoltok és csikok
(esetleg bemarddasok)

¢) Aza és c egyiittes el6fordulasa.

A feliileten visszamaradt jol tapado revefoltok, csikok. K4

Az ilyen és nagyobb mértékben oxidalodott feliiletre bevonat csak tovabbi tisztitas

utan vihetd fel.

Szerkezetépités II. 11

Tisztasaaqai fokozatok :

B-s-K0 C-s-KO0

A tisztasagi
fokozat
megadasa a
kiindulasi allapot
(Bill. C) és a
felllettisztitas
maddja (s:
szemcse-szoras)
szerint

B-s-K1

C-s-K1

B-s-K2
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A felulet tisztasagi fokozatai
(tapad6 szennyezodések)

A fokozatok
jellemzése jelolése
A feliileten kémbhatas- és vizteriilés vizsgalattal, tovabba fehér sziirGpapirral valo at- TO
torléssel idegen anyag nem észlelhetd.
A feliileten idegen anyag csak vizteriilés vizsgalattal észlelhetd. TX
A feliileten idegen anyag csak kémhatasvizsgalattal észlelhetd. TY
(Megengedett pH-értéket kozolni kell.)
A feliileten idegen anyag vizteriilés vizsgalattal és kémhatasvizsgalattal észlelhetd. TZ
A feliileten csak semleges kémhatésu viz észlelhetd. TG
Szerkezetépités II. 13
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Feluletelokészites :

e Mechanikai oxidmentesités
e szemcseszoras (kvarchomok, fuvo-visszaszivo rendszer)
o drotkefézés (kézi vagy gépi)
o termikus oxidmentesités (langgereblyézés)
e Zsirtalanitas
¢ lugos oldat
e szerves oldészer
e vizgbzsugar
¢ Kémiai oxidmentesités
e savban pacolas
e soéolvadékban pacolas
e Fellleti tapadas ndvelése
o foszfatozas (Wash Primer)

Szerkezetépités |I.
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Korréziévédelmi bevonatok, sess
bevonatrendszerek o2

e Tilzi-marté fémbevonas
e T{zi horganyzas (Zn) kénny( acélszerkezeteknél elterjedt Gzemi
eljaras.
o Festék bevonatrendszerek
Elettartamuk az dsszréteg-vastagsagtol fligg.
e alapozo rétegek (korrézidvédelmet segitd pigment-tartalom);
e atvono rétegek (6sszréteg-vastagsag, kilsé megjelenés).
e Kombinalt bevonatrendszerek
Dragabbak, de felljitaskor az oxidmentesités nélkilézhetd,
hosszabb élettartam.

o tlzi horganyzas vagy fémszéras (cink vagy aluminium
termomechanikus felhordasa);

o kdzbensd festékrétegek;

o atvono festékrétegek.

Szerkezetépités II. 15

A bevonatkialakitas
technologiaja :

e A bevonatkialakitas feltételei:
e szaraz, szennyezédésmentes felllet,
e a harmatponttdl legalabb 3 C°-kal eltéré Iégh6mérséklet,
e gyari eléirasoknak megfeleléen tarolt és kezelt festék- és
segédanyagok (higitok, tapaszok),
e munkavédelmi el8irasok betartasa (szell6zés,
védbfelszerelések hasznalata).

e A bevonatkialakitas médja
e ecsetelés, hengerezés, szoéras (levegbvel vagy ,airless”);
o atfesthet6ségi idok betartasa az egyes rétegek kdzott;
o lehetbleg eltérd szinl rétegek (ellendrizhetéség).

Szerkezetépités II. 16
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Tuzihorganyzas :

o Az el6készitett acélszerkezeteket Anyag Standard
Uzemi koérllmények kdzott potencial
olvasztott cinkbe (450 °C) meritve, (Volt)
azok felul’etén tObbféZlSl:l ) Magnézium -2,34
horganyréteg alakul ki, ami —
kohéziésan kapcsolddik a Aluminium -1,67
fémalaphoz. Cink -0,763

Vas -0,44
Hidrogén 0,0
Tiszta cink (Zn) Réz +0,345
Platina +1,20
e ™ | Arany +1,68
Vas (Fa)
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A tazihorganyzas technoloégiaja :
> Szaraz eljaras
1. Zsirtalanitas 2. Oblités 3. Pacolas 4. Oblités
5. Fluxolas 6. Szaritas 7. Tizihorganyzas
1 2 3 4 N 6 7
> Nedves eljaras
1. Zsirtalanitas 2. Oblités 3. Pacolas 4. Oblités
5. Fluxolas 6. Tlzihorganyzas
= &
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A tiizihorgany bevonat élettartama :

> A fellleten cink-oxidbdl allé védéfilm (cinkpatina) képzédik

~ A korrézios fogyasa igen lassu
~ A horganybdl ujra termel&dik— horganybevonat fogyasa

A felllet korrézidjaval (vastagsagcsokkenéssel) kell kalkulalni
~ Horganybevonat vastagsaga (50-150 um)
~ Horganybevonat fogyasa, korrézios sebessége (atmoszférikus

igénybevételeknél)

Az élettartam ndvelheté:
~ Vastagsag novelésével
~ DUPLEX bevonatokkal

Szerkezetépités II. 19

Korrozivitasi kategoriak (MSZ EN IW
14713:2000)

Korréziés sebesség:
Korréziés a cinkre vonatkozo
Kod Korrozivitasi kategoria igénybevétel atlagos vastagsag-
geny veszteség
pm/év
c1 Beltéri: szaraz Nagyon kicsi <0,1
Beltéri: alkalmanként paralecsapddas . _
€2 | Kaitéri: szabadonallé vidéki belteriilet Kicsi 0.1-07
Beltéri: nagy nedvességtartalom, kdzepes
légszennyezettség . _
c3 Kultéri: varosi belteriilet vagy enyhe tengeri klima Kozepes 0.7-20
(partvidék)
Beltéri: uszodak, vegyi izemek stb.
Cc4 Kiltéri: ipari belteriilet, vagy varosi tengerparti Nagy 2,0-4,0
klima
c5 Kdltéri: Nagy ned‘vessegt’artalmu ipari tertlet, Nagyon nagy 40-80
vagy nagy sotartalmu tengerpart
Lm2 |Tengerviz mérsékelt égovi terlileteken Nagyon nagy 10,0 — 20,0
Szerkezetépités II. 20
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A bevonat élettartama :

40t
35
30

20

arbantartasig (év)

[

10+

A bevonat élettartalma az

elso k

0
5070100 150
Bevonatvastagsag (jun )
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Példa s
C2 (vidéki belteriilet) C4 (ipari belteriilet)
Zng=70pum Zng=70pum
ZN jn = 30um Zn in = 30um
Vg = 0,4 pm/év Vg =2 pm/év
- /n,—7n .
T _ZnB anin_ T, = B min _
ved(év) - Vg véd.(év) Vg
70-30_ 100 _70-30_,.4
=07’4=100ev 2.0 20 év
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Atizihorganyzott szerkezetek $352

tervezési és szerkesztési iranyelvei :

o A szerkezet méretei

o Oldhato kotések, elemek
egyenkénti horganyzasa;
o Karos deformaciok elkerllése

e Bels6 feszliltségek csdkkentése
o Medfeleld geometriai kialakitas

e Technoldgiai nyildsok
o Kifolyo- és kileveg6z8 nyilasok

o Atgondolt részletmegoldasok

Szerkezetépités II. 23

YY)
Hosszu racsostartok ssst
tuzihorganyzasa .

577 Tnfards (450°C) |

Ajanlott megoldas Nem ajanlott megoldas

Szerkezetépités II. 24
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Technologiai nyilasok 223t
] e (T el H

Szerkezetépités II.

Részletmegoldasok :

| [a 71 [ 7D
Kerllendé: % H
|

Ajanlott: E
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Az id6jarasallo acél ses

R / e Az 6tvézék (Cu, Cr, Si, P, N)
, hagyomanyos miatt id6jarasallo.
szénacél

e A fellleten nemes
rozsdaréteg (patina) alakul ki.

o e A patinaréteg id6vel

1oGgarasallo acel folyamatosan vastagodik.

o A toémor patinaréteg
kialakuldsa utan leall a
korrézio.

v

id6
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John Deere Company épllete, Amerika Csaladi haz, North York

Szerkezetépités II. 29

Pennybacker hid, Austin Sauvie Island hid, Oregon
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Rozsdamentes acél :

e A kromtartalom (>10%) miatt egy krom-oxid réteg jon Iétre a fellletén.

e A krém-oxid réteg a fellilethez nagyon jdl tapad, hajlékony és sériilés
esetén Ujraképzédik.

e 4 tipusa van:
) . 12 0/ Lrd
martenzites (12-18 % krém) a szerkezetépitésben
- ferrites (12-18 % krom) alkalmazottak
-ausztenites (17- 20% krém)

-ausztenites — ferrites (duplex), (20-25 % krom)

Szerkezetépités II. 31
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Menorca hid, Spanyolorszag

Szerkezetépités II.
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Fudo templom, Japan

A I - YR
Skandinav Nagykdvetség, Berlin
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Hoéallésag :

e A teherbiras jelentds részét magasabb hémérsékletig megbérzi, mint
a szenacél

% A
10 |
100
szénacél
%
o /
{2}
S 9
Qo
5]
2 e L
=
9]
= 50 |
40 |
© rozsdamentes aceél
20 L
0 L
0 1 Il 1 Il 1 1 1 Il Il Il Il ;
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 ~ C°
hémerséklet
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Nemlinearitas :
o Afolyasi feszlltség és a szakitdszilardsag értéke nehezen
hatarozhaté meg.
O 4
N/mn2 rozsdamentes acél
szénacél
400 | /
200 |-
1 1 1 »
0 0,005 0,010 0015 £
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Az igénybevételek szamitasara ses8
csak a rugalmassagtani modszerek| :

alkalmasak

V4 | 3v4
i

Rugalmas allapotban szamitott nyomatékok:

9PL/64 3PL64
,6PL/64

Merev-képlékeny allapotban létrejové elfordulasok:

360 0

; 0
Szerkezetépités |I. 4

Nyomaték — elfordulas diagramok

M

i

szénacél rozsdamentes acdl  ©

Kritikus eré hatasara kialakuld
képlékeny nyomatékok
P

k P
Mp l Mp >Mp|

/I l /I<Mp

Mp >Mp vagy <Mp
36

2012.04.10.
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A nemlinearis viselkedés set
figyelembevétele
idealizalt o — € diagrammal
Ramberg — Osgood: ? 15
s=0+0,002~{0}n
E f,
&= %’fo,ooz (%)"
e gtel
MSZ EN 1993-1-4 1 L >
ceee
. . ” ” o000
A nemlinearitas hatasa a ,,x” set
kihajlasi csokkento tényezore
b A
’ /szénacél
/
06 rozsdament/es
MSZ EN 1993-1-4 (4 : "~
0 | | \ | Ly
0,5 1,0 1,5 2,0 T
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A nemlinearitas hatasa a -4

keresztmetszetek osztalyozasara | :

1. az e tényez6 2. gerincek osztalyozasa nyomott
meghatarozasa: elemek esetén:
%
235 c
-szénacélndl — &=|—1— - szénacélnal — —<33¢
f, t
%
- rozsdamentes 235 E, - rozsdamentes c
acélnal TS 210000 acélnal J<2578
)
Ex=1,95—2,2*105 N/mm?2

Szerkezetépités Il. MSZ EN 1993-1-4 39

Kabelek korroziovéedelme N

DRY AR

ELASTOMER BAND
OVERLAP 50% "\

WRAPPING WIRE

T,

FILLER STRIPS

NOTE: NO ZINC PASTE

STRAND WITH HOT DIP
GALVANISED WIRES

EXHAUST EXHAUST

M M
INJECTION, INJECTION INJECTION
COLLARS = = COLLARS _—= sl EOLTARS,

- [] & #1
EXHAUST EXHAUST
BUFFER TANK AND BUFFER TANK AND
DEHUMIDIFICATION PLANT DEHUMIDIFICATION PLANT
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