
1

D
r. N

é
m
e
th
 G
yö
rg
y

fı
isko

la
i d
o
ce
n
s

fé
lé

v
e
s
 fe

la
d

a
t:

rá
c

s
o

s
 

s
z
a

ru
z
a

t
te

rv
e

z
é

s
e

a

G Fs
w F

2

E
lk

é
s
z
íte

n
d

ı
fe

la
d

a
tré

s
z
e

k

�
V
á
zla

tte
rv

�
T
e
rh
e
k m

e
g
h
a
tá
ro
zá
sa

�
H
éja

za
t m

é
re
te
zé
se

�
S
ze
le
m
e
n
e
k m

é
re
te
zé
se

�
R
ú
d
e
rı
k szá

m
ítá
sa

�
R
ú
d
sze

lvé
n
ye
k m

é
re
te
zé
se

�
Ille

szté
se
k te

rve
zé
se

�
R
ú
d
b
e
kö
té
se
k e

lle
n
ı
rzé

se

�
A
la
kvá

lto
zá
so
k vizsg

á
la
ta

�
R
á
cso

s ta
rtó

kivite
li te

rve



3

K
iin

d
u

lá
s
i a

d
a
to

k

�
G
e
o
m
e
tria

i a
d
a
to
k (fe

la
d
a
tkiírá

s sze
rin
t)

�
T
e
rh
e
k

�
á
lla
n
d
ó
te
rh
e
k (sú

lye
le
m
zé
s sze

rin
t);

�
e
se
tle
g
e
s te

rh
e
k (csa

k m
e
te
o
ro
ló
g
iai te

rh
e
k a

z 
M
S
Z
 E
N
 1
9
9
1
-1
 sze

rin
t).

�
A
n
ya
g
m
in
ı
sé
g
:  „S

 2
3
5
”-e
s szilá

rd
sá
g
i 

cso
p
o
rtb
ó
l vá

la
szta

n
d
ó
.

�
F
e
lh
a
szn

á
lt sza

b
vá
n
yo
k:

�
M
S
Z
 E
N
 1
9
9
1
-1

�
M
S
Z
 E
N
 1
9
9
3
-1
 M
S
Z
 E
N
 1
9
9
1
 

4

V
á
z
la

tte
rv

h
L

a
a

a
a

a

t %

pv.

N
F
 csavaros

kapcsolat



5

K
e
re

s
z
tm

e
ts

z
e
t

h
L

t %

p
v.

N
F
 csavaros

kapcsolat

6

A
 h

ó
te

h
e
r a

z
 E

C
1
 s

z
e
rin

t

�
A
 fe
lszín

i h
ó
te
h
e
r M

a
g
ya
ro
rszá

g
o
n

�
4
0
0
 m
-ig
 (A

f ) 

�
4
0
0
 m
 fe
le
tt:

�
A
 kivé

te
le
s fe

lszín
i h
ó
te
h
e
r (re

n
d
kívü

li te
h
e
r)

te
rve

zé
si é

rté
ke
*:

�
T
e
tı
k h

ó
te
rh
é
n
e
k ka

ra
kte

risztiku
s é

rté
ke
:

C
e
: a
 szé

l h
a
tá
sa
 

0
,8

1
,0

1
,2

C
t : h

ı
m
é
rsé

kle
ti té

n
ye
zı

<
1
,0

µ
i :a

la
ki té

n
ye
zı

2

k
m

/
kN

2
5

,
1

s
=

[
] 2

k
m

/
kN

4
0
0 4
0
0

A
2
5

,
1

s
−

+
=

k
i

t
e

s
C

C
s

⋅
⋅

⋅
=

µ

k
k

1
es

A
d

s
0,

2
s

C
s

⋅
=

⋅
=

*: csa
k a

kko
r 

m
é
rté
ka
d
ó
, h
a
 

s>
0
,7
g
k

k

k

kg
7,

0
s

s
0,

2
g

0,
1

s
5,

1
g

3
5

,
1

⋅
≥

⋅
+

⋅

≤
⋅

+
⋅



7

A
 h

ó
te

h
e
r a

la
k
i té

n
y
e

z
ı

i

1,2

0

1,4

1,6

1,8

1,0

0,8

0,4

0,2

0 0,6

1
5

3
0

4
5

6
0

9
0

2

1

h
ó
zu
g
te
h
e
r

a
ka
d
á
lyo

zo
tt

h
ó
le
csú

szá
s

A
 te
tı
 ha

jlá
sszö

ge
 (α
)

A
la
ki

té
n
ye
zı

0
°<
 α
 <
 3
0
°

3
0
°<
 α
 <
 6
0
°

α
 >
 6
0
°

0
,8

0
,8⋅(2

 –
 α
/3
0
°)

0

µ
1

0
,8
 (a
ka
d
á
lyo

zo
tt h

ó
le
csú

szá
s)

0

µ
2

0
,8⋅(1

 +
 α
/3
0
°)

1
,6

-

8

A
 s

z
é
l to

rló
n

y
o

m
á
s

a

0

5
0

1
0
0

1
5
0

2
0
0

0
,0

0
,2

0
,4

0
,6

0
,8

1
,0

1
,2

1
,4

1
,6

1
,8

2
,0

q(z) [kN
/m

2]

z (m
)

nyílt terep

m
ezıgazdasági terület

alacsony beépítés

intenzív beépítés



9

s
z
á
m

é
rté

k
e
k

B
e
é
p
ítési kategó

ria
T
e
re
pszint

fe
le
tti

m
aga

sság
I.

II.
III.

IV
.

z[m
]

q
p (z) [kN

/m
2]

1
0
,54

0,5
0

0
,44

0
,41

2
0
,66

0,5
0

0
,44

0
,41

3
0
,73

0,5
7

0
,44

0
,41

4
0
,78

0,6
3

0
,44

0
,41

5
0
,83

0,6
7

0
,44

0
,41

6
0
,86

0,7
1

0
,48

0
,41

7
0
,89

0,7
4

0
,51

0
,41

8
0
,92

0,7
7

0
,54

0
,41

9
0
,94

0,8
0

0
,57

0
,41

10
0
,97

0,8
2

0
,59

0
,41

11
0
,99

0,8
4

0
,61

0
,43

12
1
,01

0,8
6

0
,63

0
,45

13
1
,02

0,8
8

0
,65

0
,47

14
1
,04

0,8
9

0
,67

0
,48

15
1
,05

0,9
1

0
,69

0
,50

16
1
,07

0,9
3

0
,70

0
,52

17
1
,08

0,9
4

0
,72

0
,53

18
1
,09

0,9
5

0
,73

0
,54

19
1
,11

0,9
7

0
,74

0
,56

20
1
,12

0,9
8

0
,76

0
,57

1
0

0
,1

1
10

A
 [m

  ]

p
e

c

2

p
e
, 10

c
p
e, 1

c

2
3

5
7

A
 fe

lü
le

ti s
z
é
ln

y
o

m
á

s
 é

s
 a

 s
z
é
ls

ú
rló

d
á
s
 m

e
g

h
a
tá

ro
z
á
s
a

�
A
 szé

lh
a
tá
s fajtá

i

�
kü
lsı

fe
lü
leti szé

lnyo
m
á
s

�
b
e
lsı

fe
lü
le
ti szé

ln
yo
m
á
s

�
ö
ssze

sített fe
lü
le
ti szé

ln
yo
m
á
s

�
szé

lsú
rló
dá
s

�
A
z a

la
ki té

n
ye
zı

é
s a

 fe
lü
le
t n
a
g
ysá

g
a
 kö

zö
tti ka

p
cso

la
t:

p
e

e
p

e
c

)
z

(
q

w
⋅

=

p
i

i
p

i
c

)
z

(
q

w
⋅

=

n
et

e
p

n
et

c
)

z
(

q
w

⋅
=

fr
e

p
fr

c
)

z
(

q
w

⋅
=

)
A

(
lo

g
)

c
c

(
c

)
A

(
c

1
0

1
0

,
p
e

1,
p
e

1,
p
e

p
e

⋅
−

−
=



1
1

K
ü

ls
ı

n
y
o

m
á
s
i té

n
y
e
z
ı

k
 e

g
y
s

z
e
rő

s
íte

tt 
m

e
g

h
a
tá

ro
z
á
s
a

�
A
lka

lm
a
zá
si fe

lté
te
l:

�
K
izá

róla
g
 h
a
sá
b
sze

rő
, síkla

p
o
kka

l h
a
tá
ro
lt la

p
o
s va

g
y 

m
a
g
a
ste

tı
s
é
p
ü
le
te
k;

�
h
a
 d
>
h
va
g
y d
>
b
/2
fe
lté
te
le
k le

g
a
lá
b
b
 e
g
yike

 te
lje
sül, a

kko
r a
z 

[1
]
je
lő
tá
b
lá
za
ti o

szlo
p
o
k h

a
szn

á
lh
a
tó
k;

�
h
a
 e
lı
b
b
ie
k n

e
m
 te
lje
sü
ln
e
k, d

e
 a
 d
>
h
/2
,5
va
g
y d
>
b
/5
fe
lté
te
le
k 

le
g
a
lá
b
b
 e
g
yike

 te
lje
sü
l, a

kko
r a
 [2

]
je
lő
tá
b
lá
za
ti o

szlo
p
o
k 

h
a
szn

á
lh
a
tó
k.

�
A
 tá
b
lá
za
to
kb
a
n
 a
 p
o
zitív é

rté
ke
k szé

ln
yo
m
á
st, a

 n
e
g
a
tíva

k 
p
e
d
ig
 szé

lszívá
st je

le
n
te
n
e
k. 

d
b

h

1
2

F
ü

g
g

ı
le

g
e
s
 fa

la
k
 a

la
k
i té

n
y
e
z
ı

i  c
p

e
,1

0

S
zé
lirá

n
yra

 m
e
rı
le
ge
sen

 (III)
h
/d

S
zé
ltá
m
ad
ta

o
ld
a
lo
n (I)

S
zé
lá
rn
yé
ko
s

o
ld
a
lo
n (II)

[1
]

[2
]

>
5

+
0
,8
0

-0
,7
0

1
+
0
,8
0

-0
,5
0

<
0
,2
5

+
0
,7
0

-0
,3
0

-0
,9
6

-1
,2
0

h

d
b

I

III
II

III



1
3

L
a
p

o
s
te

tı
k

a
la

k
i té

n
y
e

z
ı

i  c
p

e
,1

0

S
zé
lszívá

s
T
e
tı
 típ

u
sa

[1
]

[2
]

S
zé
ln
yo
m
á
s

szö
gle

te
s p

e
re
m
ő

-0
,8
0

-0
,9
5

h
p /h
 =
 0,0

2
5

-0
,7
8

-0
,9
0

h
p /h
 =
 0,0

5
0

-0
,7
4

-0
,8
0

a
ttika

fa
la
s

h
p /h
 =
 0,1

0
0

-0
,7
2

-0
,7
5

+
0
,2
0

d
b

h

h
h

h
p

1
4

F
e
rd

e
 te

tı
fe

lü
le

te
k
 a

la
k
i té

n
y
e
z
ı

i ( c
p

e
,1

0 )      1
.

b
d

h

T
etı

sík a
 szé

ltá
m
a
d
ta
 o
lda

lo
n

T
etı

sík

h
a
jlá
sszö

g
e

(α
)

[1
]

[2
]

0
0

5
°

-0
,7
2

-0
,9
0

+
0
,2
0

+
0
,2
0

1
5
°

-0
,4
0

-0
,5
5

+
0
,4
6

+
0
,5
5

3
0
°

-0
,2
6

-0
,3
5

4
5
°

+
0
,6
2

+
0
,6
5

6
0
°

+
0
,7
0

+
0
,7
0

7
5
°

+
0
,8
0

+
0
,8
0



1
5

F
e
rd

e
 te

tı
fe

lü
le

te
k
 a

la
k
i té

n
y
e
z
ı

i ( c
p

e
,1

0 )      2
.

T
e
tı
sík a

 szé
lá
rn
yé
ko
s o

ld
a
lo
n

F
é
ln
ye
re
g-te

tı
k

N
ye
re
gte

tı
k

T
etı

sík

h
a
jlá
sszö

g
e

(α
)

[1
]

[2
]

[1
]

[2
]

+
0
,0
4

+
0
,1
0

5
°

-0
,9

-1
,0
5

-0
,6
0

-0
,6
0

1
5
°

-0
,9
8

-1
,1
0

-0
,5
2

-0
,7
0

3
0
°

-0
,8
0

-0
,8
0

-0
,4
2

-0
,4
5

4
5
°

-0
,6
6

-0
,6
0

-0
,2
2

-0
,2
5

6
0
°

-0
,5
0

-0
,5
0

-0
,2
2

-0
,2
5

7
5
°

-0
,5
0

-0
,5
0

-0
,2
2

-0
,2
5

b
d

h

1
6

F
e
rd

e
 te

tı
fe

lü
le

te
k
 a

la
k
i té

n
y
e
z
ı

i ( c
p

e
,1

0 )      3
.

b
d

h

S
zé
lirá

n
n
ya
l p
á
rh
u
za
m
o
s te

tıfe
lü
let

F
é
ln
ye
re
g-te

tı
k

N
ye
re
gte

tı
k

T
etı

sík

h
a
jlá
sszö

ge

(α
)

[1
]

[2
]

[1
]

[2
]

5
° - 7

5
°

-1
,1
0

-1
,3
5

-1
,0
4

-1
,1
5



1
7

T
e
tı

k
 s

z
é
lte

rh
é
n

e
k
 fig

y
e
le

m
b

e
 v

e
e
n

d
ı

te
rh

e
lé

s
i e

s
e
te

i

�
L
a
p
o
ste

tı
k

�
N
ye
re
g
te
tı
k

�
F
é
ln
ye
re
g
-

te
tı
k

1
8

B
e
ls

ı
fe

lü
le

te
k
 n

y
o

m
á
s
i té

n
y
e
z
ı

i

�
É
rvé

n
ye
s, h

a
 a
z é

p
ü
le
tn
e
k n

incs d
o
m
in
á
n
s 

á
ttö
rt o

ld
a
la
.

�
A
 n
yo
m
á
s é

s a
 szívá

s kö
zül a

 ke
d
ve
zı
tle
n
e
b
b
e
t 

ke
ll fig

ye
le
m
b
e
 ve

n
n
i.

2,
0

c
p
i

+
=

3,
0

c
p
i

−
=



1
9

F
e
lü

le
ti s

z
é
ls

ú
rló

d
á
s

A
 fe
lü
let je

lle
ge

c
fr  a

la
ki té

n
ye
zı

sim
a
 (a
cé
l, sim

íto
tt b

eto
n
)

0
,0
1

d
u
rva

 (n
ye
rs b

e
to
n
, ká

trán
yp
a
p
ír)

0
,0
2

ig
e
n
 d
u
rva

 (h
u
llá
m
o
s, b

o
rd
á
s fe

lü
le
t)

0
,0
4

d

b

h

m
in
 (2b

, 4
h
)

re
fere

n
cia felü

le
t

h
z

A
)

z
(

q
c

F

ref

ref
ref

p
fr

fr
,

w

=

⋅
⋅

=

2
0

A
 h

é
ja

z
a
t k

ia
la

k
ítá

s
a

�
T
ra
p
é
zh
u
llá
m
ú

a
cé
lle
m
e
ze
k

�
v=
0
,8
…
1
,5
 m
m
. 

�
L
e
m
e
zh
osszúsá

g 
m
a
x. 3

1
0
0
 m
m
.

60
45

15

v
ízszig

etelé
s

h
ı
szig

etelé
s

trap
ézh

u
llám

ú

acéllem
ez

�
S
ze
rke

ze
ti kiala

kítá
s 

e
lvi vá

zla
ta



2
1

A
 h

é
ja

z
a
t m

é
re

te
z
é
s

e
 -

te
h

e
rb

írá
s
i h

a
tá

rá
lla

p
o

t

A
 σ

H
h
atárfeszü

ltség
et a 

le
m

ezh
o
rp

ad
ás szab

ja m
eg

.

h
ó
te
h
e
r

szé
lte
h
e
r

p
s

LLL

0
,4

L

0
,4

L
L

q
E
d

L

p
w

g
A
 g
, p
w
és p

s
értékek itt 1 m

 szélességő
sávra vonatkoznak!

2

E
d

E
d

2

E
d

E
d

w
2

2

E
d

E
d

w
w

w
2

s

w
w

w
0

s
s

g

E
d

H
el

1
M yk

eff
el

R
d

E
d

L
q

M

L
q

M

0
8

L
q

M

p
p

2
g

p
p

g
q

W
f

W
M

M

⋅
⋅

=

⋅
⋅

=

=
⋅

=

  

  

⋅
⋅

+
⋅

⋅
+

⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
+

⋅
⋅

=

⋅
≈

⋅
=

≤

η η

ψ

γ
ψ

φ
φ

γ
ψ

φ
γ

φ
γ

σ
γ

,

,

,

,

co
s

co
s

co
s

co
s

m
ax

2
2

A
 h

a
tá

s
o

k
 te

rv
e
z
é
s
i é

rté
k

e
i 

te
h

e
rb

írá
s
i

h
a
tá

rá
lla

p
o

tb
a
n

Á
lla
n
d
ó h

atá
so
k (G

, P
)

E
se
tle
ge
s h

a
tá
so
k (Q

)
T
e
rve

zé
si

á
lla
p
o
t

ke
d
ve
zı
tle
n

ke
d
ve
zı

kie
m
e
lt

(d
o
m
iná

n
s)

a
z ö

ssze
s

tö
b
b
i

R
e
n
d
kívü

li

(A
) va

g
y

sze
izm

iku
s

(A
E ) h

a
tá
so
k

T
a
rtó
s é

s

id
e
igle

n
e
s

γ
G
,su

p ⋅⋅⋅ ⋅ G
k

(γ
P
,u
n
fa
v ⋅⋅⋅ ⋅ P

)

γ
G
,in

f ⋅⋅⋅ ⋅ G
k

(γ
P
,fa
v ⋅⋅⋅ ⋅ P

)
γ
Q
k
1 ⋅⋅⋅ ⋅ Q

k
1

ψ
0
i ⋅⋅⋅ ⋅γ

Q
k
i ⋅⋅⋅ ⋅ Q

k
i

-

R
e
n
d
kívü

li
G

k
ψ
1
1 ⋅⋅⋅ ⋅γ

Q
k
1 ⋅⋅⋅ ⋅ Q

k
1

ψ
2
i  ⋅⋅⋅ ⋅ Q

k
i

A
d

S
ze
izm

iku
s

G
k

-
ψ
2
i  ⋅⋅⋅ ⋅ Q

k
i

A
E
d

E
C
 0



2
3

H
a
tá

s
o

k
 p

a
rc

iá
lis

 té
n

y
e
z
ı

i

A
 h

a
tá

s
J
e

lö
lé

s
S

z
á

m
é

rté
k

Á
lla
n
d
ó h

atá
s, h

a ke
d
ve
zı
tle
n

Á
lla
n
d
ó h

atá
s, h

a ke
d
ve
zı

γ
G

,s
u
p

γ
G

,in
f

1
,3
5 (1

,10
)

1
,0
0 (0

,90
)

E
se
tle
ge
s ha

tá
s, ha

 ke
d
ve
zı
tle
n

E
se
tle
ge
s ha

tá
s, ha

 ke
d
ve
zı

γ
Q

γ
Q

1
,5
0

0

A
 záró

jeles érték
ek

 csak
 az állék

o
n
y
ság

i h
atárállap

o
t v

izsg
álatak

o
r alk

alm
azh

ató
k
.

E
C
 0

2
4

H
a
tá

s
o

k
 k

o
m

b
in

á
c
ió

s
 té

n
y
e
z
ı

i

H
a

tá
s

T
é
n

y
e
z
ı

 s
z
á

m
é
rté

k
e

ψ
0

ψ
1

ψ
2

F
öd
ém

- és tetıte
her

     A
 kate

gó
ria (la

ká
s)

     B
 kate

gó
ria (iro

d
a)

     C
 kategó

ria
 (e
gyé

b közé
pü
let)

     D
 kategó

ria
 (á
ru
há
z)

     E
 kate

gó
ria (raktár)

     F
 ka

te
gória

 (kö
nn
yő
 já
rm
ő
ve
l já

rt föd
ém

)

     G
 ka

te
gória

 (közep
ese

n
 n
eh
é
z já

rm
ő
vel já

rt föd
ém

)

     H
 kategó

ria
 (kö

zö
n
sé
ge
 te
tı
)

H
ó
te
her (á

lta
lá
no
s e

se
t)

S
zélteh

e
r

H
ı
m
é
rsé

kleti h
atá

sok (d
e n

em
 tő
zte

h
e
r)

0
,7

0
,7

0
,7

0
,7

1
,0

0
,7

0
,700
,5

0
,6

0
,6

0
,5

0
,5

0
,7

0
,7

0
,9

0
,7

0
,500
,2

0
,2

0
,5

0,3

0,3

0,6

0,6

0,8

0,6

0,30000



2
5

S
z
e
rk

e
z
e
ti s

z
e
m

p
o

n
tb

ó
l a

já
n

lo
tt* a

la
k
v
á
lto

z
á
s
i h

a
tá

ré
rté

k
e
k

�
A
 sze

rke
zeti e

le
m
e
k a

la
kvá

lto
zása n

e
 ká

rosítsa
 a
 csatla

kozó
n
e
m
-te
he
rvise

lı
e
le
m
eke

t.

�
G
é
p
i b
ere

n
de
zése

kn
é
l a
 g
yá
rtó

e
lıírá

sa
it ke

ll fig
ye
le
m
b
e
 ve

n
n
i.

�
D
a
ru
p
á
lyá

kn
á
l á
lta
lá
b
a
n:                               ill.

�
A
z a

lakvá
lto
zá
soka

t a
 ka

ra
kte

risztiku
s ko

m
b
in
áció

b
ó
lke

ll szá
m
íta
n
i.

6
0
0

/
L

w
m

a
x
≤

m
m

2
5

w
m

a
x
≤

H
atárértékek

F
eltételek

w
m

a
x

w
1

C
sak fenntartás céljából járt tetık

L
/2

0
0

L
/2

5
0

Járható tetık
L
/2

5
0

L
/3

0
0

F
ödém

ek általában
L
/2

5
0

L
/3

0
0

F
ödém

ek és tetık, am
elyek vakolatot vagy m

ás

rideg burkolatot vagy m
erev válaszfalat hordoznak

L
/2

5
0

L
/3

5
0

O
szlopokat m

egtám
asztó födém

ek (am
ennyiben a

lehajlások hatását a globális vizsgálatban nem

vettük figyelem
be)

L
/4

0
0

L
/5

0
0

*:M
S
Z
 E
N
V
 

1193-1-:1995

∑
∑

≥
>

⋅
+

+
1

j
1

i

ki
i

0
1

k
kj

Q
"

"
Q

"
"

G
ψ

2
6

A
 fü

g
g

ı
le

g
e
s
 le

h
a
jlá

s
o

k
 é

rte
lm

e
z
é
s

e

w
c

a
 te
rhe

le
tlen

 sze
rke

ze
t

tú
le
m
e
lé
se

w
1

a
z á

lla
n
d
ó
 te
rh
e
k h

atá
sá
ra

lé
tre
jö
vı
 le
h
a
jlá
s

w
2

a
z e

se
tle
g
e
s te

rh
e
k

h
a
tá
sá
ra
 lé
tre
jö
vı
 le
h
a
jlá
s

a
 vo

n
a
tko

zó

te
h
e
rkom

b
in
á
ció

 a
la
p
ján

w
to
t

a
 te
lje
s le

h
a
jlá
s

 w
tot  =

 w
1  +

 w
2

w
m
ax

a
 tú
lem

e
lé
s

fig
ye
le
m
b
e
vé
te
lé
ve
l

m
e
gh
a
tá
ro
zo
tt te

lje
s

le
h
a
jlá
s

ww
w

w
w

1
2

to
t

cm
a
x

m
a
x

o

L

L

w

w
o

wM



2
7

A
 le

h
a
jlá

s
 e

lle
n

ı
rz

é
s
e
 

(h
a
s
z
n

á
lh

a
tó

s
á
g

i h
a
tá

rá
lla

p
o

t)

L
/w

m
a

x  h
e
ly
e
tte

s
íth

e
tı
 L

0 /w
0 -la

l

L
0  é

rté
k
e
k

T
ö
b
b
tá
m
a
s
z
ú
 ta

rtó
 s
z
é
ls
ı
 m

e
z
e
je
 v
a
g
y

e
g
y
ik
 v
é
g
é
n
 b
e
fo
g
o
tt k

é
ttá

m
a
s
z
ú
 ta

rtó
L

0  =
 L

/1
,3

T
ö
b
b
tá
m
a
s
z
ú
 ta

rtó
 k
ö
z
b
e
n
s
ı
 m

e
z
e
je

v
a
g
y
 m

in
d
k
é
t v
é
g
é
n
 b
e
fo
g
o
tt ta

rtó
L

0  =
 L

/1
,5

P
o
n
to
k
o
n
 m

e
g
tá
m
a
s
z
to
tt s

ík
le
m
e
z

L
0  =

 L
/1

,2

K
o
n
z
o
l

L
0  =

 2
L

K

2
0
0

L
w

0
0
≤w

w,
0

s
E

d

4

0
E

d
0

p
co

s
p

co
s

g
q

E
I

3
8
4

L
q

5
w

⋅
+

⋅
+

⋅
=

⋅ ⋅
⋅

=

ψ
φ

φ

2
8

A
 s

z
e
le

m
e

n
e
k
re

 h
a
tó

e
rı

k

φ
γ

α

φ
γ

ψ
γ

γ

φ
γ

γ

γ
ψ

φ
γ

γ

sin
p

q

co
s

p
p

g
q

sin
)

p
g

(
q

p
co

s
)

p
g

(
q

w
w

y,
E

d

w
w

w,
0

s
s

g
z,

E
d

s
s

g
y,

E
d

w
w

w,
0

s
s

g
z,

E
d

⋅
⋅

⋅
=

⋅
⋅

⋅
+

⋅
+

⋅
=

⋅
⋅

+
⋅

=

⋅
⋅

+
⋅

⋅
+

⋅
=

w
p

s
p g

y

z

z

y

gp
s

w
p

ab

Javasolt 
elrendezés

A
 g
, p
w
és p

s
értékek itt a szelem

entávolsággal 
azonos szélességő

sávra vonatkoznak!



2
9

F
o

ly
ta

tó
la

g
o

s
 tö

b
b

tá
m

a
s
z
ú

s
z
e

le
m

e
n

e
k

L

M
  =

 0
,0

9
5
7
q
L

1
2

0
.1

8
L

t

1
M

M

0
.5

7
5
L

2
q
L

M
  =

 0
,0

6
2
5
q
L
  =

k
t

M
  =

1
6

2

L
L

M
k

M
t

M
k

t
M

L

k
M

erı
síté

s

M

M
  =

M
  =

 0
,0

8
5
8
q
L
 =

1

1

2
2

M
  =

 0
,0

6
2
5
q
L

  =
M

  =
t

k
2

1
6

q
L

k
M

M
k

L

M
2

L
L

t
M

M
t

L

2
q
L

1
1
,6 2

b a

y,
E

d
1

z,
E

dM
M

q
q

=

=

3
0

H
a
jlítá

s
 a

 te
tı

s
ík

já
b

a
n

1
0

a
q

M

2

y,
E

d

E
d

,
z

⋅
≈

y

z



3
1

A
 s

z
e
le

m
e

n
 v

iz
s
g

á
la

ta
i

�
T
e
h
e
rb
írá
si h

a
tá
rá
lla
p
o
t

�
fe
rd
e
 h
a
jlítá

s vizsg
á
la
ta

�
H
a
szn

á
lh
a
tó
sá
g
i h
a
tá
rá
lla
p
o
t

�
le
h
a
jlá
s e

lle
n
ı
rzé

se
 

(csa
k a

 g
e
rin
cle

m
e
z síkjá

b
a
n
 vizsg

á
lju
k)

1
M M

M M

R
d

,
z,

p
l

E
d

,
z

R
d

,
y,

p
l

E
d

,
y

≤
+

w
w,

0
s

z,
E

d

4

0
z,

E
d

0

0
0

0

p
co

s
p

co
s

g
q

E
I

3
8
4

L
q

5
w

3,
1 L

L
2
0
0

L
w

⋅
+

⋅
+

⋅
=

⋅ ⋅
⋅

=

=
≤

ψ
φ

φ

0
M

y
p
l

R
d

,
c

/
f

W
M

γ
⋅

=

1. és 2. osztályú
keresztm

etszetekre:

3
2

S
z
e
le

m
e
n

e
k
 le

e
rı

s
íté

s
e

h
/2

h
/2

h
/2

h
/2

h
/2

h
/2



3
3

E
rı

s
íté

s
, c

s
u

k
ló

k
, ille

s
z
té

s

�
K
e
re
sztm

e
tsze

t-e
rı
síté

s 
m
e
g
o
ld
á
sai

�
C
su
kló

k kiala
kítá

sa

�
Illeszté

s kialakítá
sa

5

5

3
4

A
 s

z
a
ru

z
a
t

ig
é
n

y
b

e
v

é
te

le
i

szél

hó á
llan

d
ó te

he
r

a

G Fs
w F

FsG

Fw
1

w
1
G s F

F

w
1

G
/2

s F /2

F
    /2

w
1
G s F

F

w
1

G s F

F
   /2

G s F

G s F

G s F

G
/2

s F /2

P
3y

4
P

4
P

4
P

5
P

2x
P

2
x

P
2
x

P
3x

P
2y

2y
P

P
2
y

1
y

P

1x
P

y
B

B
x

x
A

A
y

F
   /2
w
1

w
2

F
w
2

F
w
2

F

F
    /2
w
2

P
P

P
P

P
4x

4
x

4
x

5
x

c   =
-0
,3

p
i



3
5

A
 m

é
rté

k
a

d
ó

te
rh

e
k
 (te

h
e
rb

írá
s
i h

a
tá

rá
lla

p
o

t)

y
5

x
5

2
w

s
5

y
2

x
2

2
w

s
4

y
3

x
3

2
w

1
w

s
3

y
2

x
2

1
w

s
2

y
1

x
1

1
w

s
1

P
,

P
2

F
5,

1
6,

0
2 F

5,
1

2 G
3
5

,
1

P

P
,

P
F

5,
1

6,
0

F
5,

1
G

3
5

,
1

P

P
,

P
2

F
F

5,
1

6,
0

F
5,

1
G

3
5

,
1

P

P
,

P
F

5,
1

6,
0

F
5,

1
G

3
5

,
1

P

P
,

P
2

F
5,

1
6,

0
2 F

5,
1

2 G
3
5

,
1

P

⇒
⋅

⋅
+

⋅
+

⋅
=

⇒
⋅

⋅
+

⋅
+

⋅
=

⇒
+

⋅
⋅

+
⋅

+
⋅

=

⇒
⋅

⋅
+

⋅
+

⋅
=

⇒
⋅

⋅
+

⋅
+

⋅
=

2 F
B

A
ix

x
x

∑
=

≈

V
ízszintes erıkre 

határozatlan szerkezet

∑
∑

≠
≥

⋅
⋅

+
⋅

+
⋅

1
i

ki
i

0
Q

i
1

k
1

Q
kj

1
j

G
j

Q
"

"
Q

"
"

G
ψ

γ
γ

γ

P
3y

4y
P

4y
P

4y
P

5
y

P

2
x

P
2
x

P
2
x

P
3x

P
2y

2
y

P
P
2
y

1
y

P

1x
P

y
B

B
x

x
A

A
y

P
P

P
P

P
4
x

4
x

4
x

5x

3
6

R
ú

d
k
e

re
s
z
tm

e
ts

z
e
te

k

�
Ö
vru

d
a
k

�
R
á
csru

d
a
k



3
7

K
ih

a
jlá

s
i h

o
s
s
z
 rá

c
s

o
s
 ta

rtó
k
o

n

�
R
á
cso

s 
ta
rtó
k

e
se
té
n
 
a
z 

ö
vru

d
a
k

m
in
d
ké
t 

irá
n
yú

é
s a

 rá
csru

d
a
k
a
 ta
rtó

síkjá
ra
 m
e
rı
le
g
e
s 

kih
ajlá

sn
á
l 
a
 
kih

ajlá
si 

h
o
ssz 

a
 
sze

rke
ze
ti 

h
o
ssza

l (L
) a

zo
n
o
s, d

e
 a
z I é

s H
 sze

lvé
n
yő

ö
vru

d
a
k
kih

a
jlá
si h

o
sszá

t a
 ta
rtó

síkjá
b
a
n
 0
,9
L
-

re
 
le
h
e
t 
fe
lve

n
n
i. 

A
 
sze

rke
ze
ti 

h
o
ssz 

a
z 

o
ld
a
lirá

n
yb
a
n
 

m
e
g
tá
m
a
szto

tt
cso

m
ó
p
o
n
to
k 

e
lm
é
le
ti tá

vo
lsá

g
a
.

�
A
  rá

csru
d
a
k
ta
rtó
síkb

e
li kih

ajlá
sá
n
á
l –

h
a
 a
z 

ö
ve
k é

s a
 rú
d
vé
g
i ka

p
cso

la
to
k m

e
g
fe
le
lı

b
e
fo
g
á
st b

izto
síta

n
a
k (h

e
g
e
szte

tt ka
p
cso

la
t, 

va
g
y csa

va
ro
zo
tt ka

p
cso

la
tn
á
l le

g
a
lá
b
b
 ké

t 
csa

va
r) –

0
,9
L
 kih

ajlá
si h

o
ssza

l le
h
e
t 

szá
m
o
ln
i.

3
8

Z
á
rt s

z
e
lv

é
n

y
ő

ru
d

a
k
 k

ih
a
jlá

s
i h

o
s
s
z
a

�
Z
á
rt sze

lvé
n
yő

ö
vrú

d
 
kih

a
jlá
si h

o
sszá

t m
in
d
 a
 

ta
rtó

síkjá
b
a
n
, 
m
in
d
 
a
rra
 
m
e
rı
le
g
e
se
n
 
0
,9

L
-re
 

ke
ll fe

lve
n
n
i. 

�
V
é
g
e
in
 
csa

va
ro
zo
tt 
ka
p
cso

la
tú
, 
zá
rt 
sze

lvé
n
yő

rá
csrú

d
 kih

ajlá
si h

o
sszá

t m
in
d
 a
 ta

rtó
síkjá

b
a
n
, 

m
in
d
 a
rra
 m
e
rı
le
g
e
se
n
 1

,0
 L
-re
 ke

ll fe
lve

n
n
i.

�
K
e
rü
le
te
 
m
e
n
té
n
 
zá
rt 

sze
lvé

n
yő

ö
vrú

d
h
o
z 

h
e
g
e
szte

tt, e
l n

e
m
 la

p
íto
tt és fe

l n
e
m
 h
a
síto

tt 
vé
g
ő

zá
rt 

sze
lvé

n
yő

rá
csrú

d
 
kih

a
jlá
si 

h
o
ssza

 
m
in
d
 a
 ta

rtó
síkjá

b
a
n
, m

in
d
 a
rra
 m

e
rı
le
g
e
se
n
 

á
lta
lá
b
a
n
 0

,7
5
 L
-re
 ve

h
e
tı
.



3
9

A
 ru

d
a
k
 k

a
rc

s
ú

s
á
g

a

M
e
g

e
n

g
e
d

h
e
tı

 le
g

n
a
g

y
o

b
b

 k
a
rc

s
ú

s
á
g

A
 rú
d

ig
é
n
yb
e
vé
te
le

á
lta
lá
b
a
n

szélrá
csokb

a
n

é
s

m
e
re
víté

sekb
e
n

re
zg
éshatá

sna
k

kitett
szerkezete

kb
e
n

N
yo
m
o
tt rúd

1
5
0

2
5
0

-

H
ú
zo
tt rú

d
4
0
0

-
2
5
0

4
0

R
ú

d
s
z
e
lv

é
n

y
e
k
 m

é
re

te
z
é
s
e

�
C
é
lsze

rő
so
rre

n
d
:

�
n
yo
m
o
tt ö

vru
d
ak,

�
h
úzott ö

vru
dak,

�
rácsrud

ak
(e
lı
ször a

 n
yo
m
o
ttak),

�
vé
g
o
szlo

p, összekötı
ru
da
k.

�
K
ö
zp
o
n
to
sa
n
 h
úzo

tt ru
d
a
k

�
K
ö
zp
o
n
to
sa
n
 n
yo
m
o
tt ru

d
a
k

�
A
 kih

a
jlást a tartó

síkjá
b
a
n 

é
s a

rra m
e
rı
le
g
ese

n
 is 

vizsg
á
ln
i ke

ll.

2
M

u
n
et

R
d

,
u

0
M

y
R

d
,

p
l

R
d

,
u

R
d

,
p
l

R
d

R
d

E
d

/
f

A
9,

0
N

;
/

f
A

N

,
N N

m
in

N

;
N

N

γ

γ⋅
⋅

=

⋅
=

  

  
= ≤

y
y

1

A

1

A

1
M

y

A
R

d
,

b
E

d

f

2
3
5

;
9,

9
3

f E

i
;

l
tá

b
lá

za
tb

ó

1
:

km
.

o
szt

.
3

és
.

2
.,

1

f
A

N
N

=
=

=

=
=

→
→

=

⋅
⋅

⋅
=

≤

ε
ε

π
λ

λ
β

λ λ
λ

χ
λ

β

γ
β

χ

l



4
1

A
 k

ih
a
jlá

s
i g

ö
rb

é
k

0
,0
0

0
,1
0

0
,2
0

0
,3
0

0
,4
0

0
,5
0

0
,6
0

0
,7
0

0
,8
0

0
,9
0

1
,0
0

0
,0

1
,0

2
,0

3
,0

re
d

u
k
á
lt k

a
rc

s
ú

s
á

g

ccc c

"
a
"

"
b

"

"
c
"

"
d

"

                                                                                                                                                                                                                                                               

4
2

A
 k

ih
a
jlá

s
i g

ö
rb

e
 k

iv
á
la

s
z
tá

s
a

K
eresztm

etszet
K
o
rláto

záso
k

K
ih
ajlási

ten
gely

K
ih
ajlási

gö
rb
e

h
 /
 b
 >
 1,2

t
f  <
 40 m

m

40 m
m
 <
 t
f  <
 100 m

m

y –
 y

z –
 z

y –
 y

z –
 z

abbc

H
en
gerelt I szelvén

yek

h
 /
 b
 <
 1,2

t
f  <
 100 m

m

t
f  >
 100 m

m

y –
 y

z –
 z

y –
 y

z –
 z

bcdd

H
egesztett I szelvén

yek
t
f  <
 40 m

m

t
f  >
 40 m

m

y –
 y

z –
 z

y –
 y

z –
 z

bccd

z

y
y

z

t
f

t

z

y

z

y

f

y

z

h

ty

f

b z



4
3

A
 k

ih
a
jlá

s
i g

ö
rb

e
 k

iv
á
la

s
z
tá

s
a
 (fo

ly
t.)

K
eresztm

etszet
K
orláto

záso
k

K
ih
ajlási

tengely
K
ihajlási
gö
rbe

m
elegen hengerelt

b
árm
elyik

a

hidegen
 alakíto

tt
f
y  h
elyett f

yb  *
b
árm
elyik

b

Z
árt szelvények

hidegen
 alakíto

tt
f
y  h
elyett f

ya  **
b
árm
elyik

c

általában
b
árm
elyik

b
H
egesztett zárt szelvények

t
f

h

b

tw

zz

y
y

kivétel:
erıs varratok és
b / tf  <

30
h / tw  <

 30
y – y
z – z

cc

U
, L
 és tö

m
ö
r szelvén

yek

b
árm
elyik

c

*
 A

 szám
ításb

an
 fy  h

elyett, fyb  a sík
lem

ez fo
ly

ásh
atára v

een
d
ı
 fig

y
elem

b
e.

*
*
 A

 szám
ításb

an
 fy  h

ely
ett, fya  átlag

o
s fo

ly
ásh

atár v
een

d
ı
 fig

y
elem

b
e.

4
4

A
 χ

c
s
ö

k
k

e
n

tı
té

n
y
e

z
ı

é
rté

k
e
i

re
d
u
ká
lt

ka
rcsú

sá
g

kih
a
jlá
si gö

rb
e

λ
„
a
”

„
b
”

„
c
”

„
d
”

0
,2

1,00
00

1
,0
00
0

1,0
00
0

1
,00

00
0
,3

0,97
75

0
,9
64
1

0,9
49
1

0
,92

35
0
,4

0,95
28

0
,9
26
1

0,8
97
3

0
,85

04
0
,5

0,92
43

0
,8
84
2

0,8
43
0

0
,77

93
0
,6

0,89
00

0
,8
37
1

0,7
85
4

0
,71

00
0
,7

0,84
77

0
,7
83
7

0,7
24
7

0
,64

31
0
,8

0,79
57

0
,7
24
5

0,6
62
2

0
,57

97
0
,9

0,73
39

0
,6
61
2

0,5
99
8

0
,52

08
1
,0

0,66
56

0
,5
97
0

0,5
39
9

0
,46

71
1
,1

0,59
60

0
,5
35
2

0,4
84
2

0
,41

89
1
,2

0,53
00

0
,4
78
1

0,4
33
8

0
,37

62
1
,3

0,47
03

0
,4
26
9

0,3
88
8

0
,33

85
1
,4

0,41
79

0
,3
81
7

0,3
49
2

0
,30

55
1
,5

0,37
24

0
,3
42
2

0,3
14
5

0
,27

66



4
5

A
 χ

c
s
ö

k
k

e
n

tı
té

n
y
e

z
ı

é
rté

k
e
i (fo

ly
t.)

re
d
u
ká
lt

ka
rcsú

sá
g

kih
a
jlá
si gö

rb
e

λ
„
a
”

„
b
”

„
c
”

„
d
”

1
,6

0,33
32

0
,3
07
9

0,2
84
2

0
,25

12
1
,7

0,29
94

0
,2
78
1

0,2
57
7

0
,22

89
1
,8

0,27
02

0
,2
52
1

0,2
34
5

0
,20

93
1
,9

0,24
49

0
,2
29
4

0,2
14
1

0
,19

20
2
,0

0,22
29

0
,2
09
5

0,1
96
2

0
,17

66
2
,1

0,20
36

0
,1
92
0

0,1
80
3

0
,16

30
2
,2

0,18
67

0
,1
76
5

0,1
66
2

0
,15

08
2
,3

0,17
17

0
,1
62
8

0,1
53
7

0
,13

99
2
,4

0,15
85

0
,1
50
6

0,1
42
5

0
,13

02
2
,5

0,14
67

0
,1
39
7

0,1
32
5

0
,12

14
2
,6

0,13
62

0
,1
29
9

0,1
23
4

0
,11

34
2
,7

0,12
67

0
,1
21
1

0,1
15
3

0
,10

62
2
,8

0,11
82

0
,1
13
2

0,1
07
9

0
,09

97
2
,9

0,11
05

0
,1
06
0

0,1
01
2

0
,09

37
3
,0

0,10
36

0
,0
99
4

0,0
95
1

0
,08

82

4
6

C
s
o

m
ó

p
o

n
to

k
 k

ia
la

k
ítá

s
a

�
a
), b

) csom
ó
le
m
e
z né

lkü
l

�
c) ge

rin
ch
e
z he

ge
szte

tt cso
m
ó
lem

e
z

�
d
) kivá

ltó
cso

m
ó
lem

e
z

a
bd

c



4
7

B
e

k
ö

té
s

e
k

 é
s
 ille

s
z
té

s
e
k
 m

é
re

te
z
é
s

e

e

e/2

e/2

�
G
yá
ri / he

lyszín
i

�
S
ze
rke

sztési sza
bályo

k
�

va
rra

tm
é
re
t

�
kö
tı
e
le
m
e
k e

lre
n
d
e
zé
se

�
E
lle
n
ırize

n
dı

�
va
rra

to
k h

o
ssza

�
csa

va
ro
k szá

m
a

�
cso

m
ó
le
m
e
z (kisza

ka
d
á
s)

4
8

R
ú

d
b

e
k
ö

té
s
e

k
 e

lle
n

ı
rz

é
s
e

p
p
p

p

S

S

2
5

,
1

3

f
f

f
a

F
S

2
M

2
M

w u
d,

w

d,
w

R
d

,
w

d,
E

=

⋅
⋅

=

⋅
⋅

=
≤

∑

γ

γ
β

l

A
n
ya
gm

in
ı
sé
g

 β
w
 ko

rre
lá
ció

s té
n
ye
zı

S
2
3
5

0
,8

S
2
7
5

0
,8
5

S
3
5
5

0
,9

S
4
2
0

1
,0

S
4
6
0

1
,0

l
⋅

Σ
=

a S
p



4
9

O
s
z
lo

p
 é

s
 s

z
a
ru

z
a
t

k
a
p

c
s
o

la
ta

K
ü
lp
o
n
to
sa
n
 te
rh
e
lt o

szlop
,

tisztá
n
 n
yírt ka

p
cso

la
t.

K
ö
zp
o
n
to
sa
n
 te
rh
e
lt o

szlo
p
,

h
a
jlíto

tt-n
yírt ka

p
csola

t.

c

szaru
zat

h
o
sszk

ö
tés

szaru
zat

szaru
zat

-A
y

-A
y

y
-A

lek
ö
tés

K
ö
zp
o
n
to
sa
n
 te
rh
e
lt o

szlo
p
,

a
z o

szlop
 fe
le
tt h

o
sszkö

té
s 

szü
ksé

ge
s.

5
0

C
s

a
v

a
ro

z
o

tt k
a
p

c
s
o

la
to

k
 k

a
te

g
ó

riá
i

�
N

y
írtc

s
a

v
a
ro

s
 k

a
p

c
s
o

la
to

k

�
A
ka
te
g
ó
ria
: a
z erı

á
ta
dá
s p

a
lá

s
tn

y
o

m
á

s
sa
l és n

y
írá

s
sa
l 

tö
rté
n
ik. M

in
d
e
n csa

va
rm
in
ı
sé
g
 h
a
szn

á
lh
ató, feszíté

s n
e
m
 

szükség
e
s. A

z e
gy csa

va
rra

 h
ató

e
rı
te
rve

zé
si é

rté
ke
 n
e
m
 

lé
p
h
e
ti tú

l a csa
va
r te

rve
zé
si e

lle
n
á
llá
sát, a

m
e
ly a

 n
yírá

si és a
 

p
a
lá
stn

yo
m
á
si e

lle
n
á
llá
s kise

b
b
ike

;
�

B
ka
te
g
ó
ria: feszíte

tt, h
a

s
z
n

á
la

ti h
a
tá

rá
lla

p
o

tb
a

n
 

m
e

g
c

s
ú

s
z
á

s
n

a
k

 e
lle

n
á

lló
kap

cso
la
tok, te

h
e
rb
írá
si 

h
a
tárá

lla
p
otb

a
n (ekkor m

ár m
e
gcsú

szh
at) a

 csa
va
rra

 ha
tó
e
rı

te
rve

zé
si é

rté
ke
 ne

m
 lé
p
h
eti tú

l a csa
va
r te

rve
zé
si e

llen
á
llá
sát; 

�
C
ka
te
g
ó
ria: feszíte

tt, te
h

e
rb

írá
s

i h
a

tá
rá

lla
p

o
tb

a
n

 
m

e
g

c
s

ú
s

z
á

s
n

a
k

 e
lle

n
á

lló
kap

cso
la
tok;

�
H

ú
z
o

tt c
s
a

v
a
ro

s
 k

a
p

c
s
o

la
to

k

�
D
ka
te
g
ó
ria: m

in
de
n
 csa

va
rm
in
ı
sé
g h

aszn
á
lh
a
tó
, n

e
m

 
fe

s
z
íte

tt; 

�
E
kate

g
ória

: fe
s

z
íte

tt, hú
zott csa

va
ro
k.



5
1

C
s

a
v

a
ro

k
 n

y
írá

s
i e

lle
n

á
llá

s
a

�
E
g
y n

yírt síkra
 a
 csa

va
r m

e
n
e
t n
é
lkü

li ré
szé

n
:

�
E
g
y n

yírt síkra
 a
 csa

va
r m

e
n
e
te
s ré

szé
n
:

�
α
V
: a
 csa

va
r a
n
ya
g
á
tó
l fü

g
g
ı
m
ó
d
o
sító

té
n
ye
zı
:

�
4
.6
, 5
.6
 é
s 8

.8
 m
in
ı
sé
g
ő
csa

va
ro
kn
á
l 0

,6
, 

�
4
.8
, 5
.8
 é
s 1

0
.9
 m
in
ı
sé
g
ő
csa

va
ro
kn
á
l 0

,5
;

�
A
S
: fe

szü
ltsé

g
-ke

re
sztm

e
tsze

t

2

6
0

M

u
b

R
d

,
v

A
f

,
F

γ
⋅

⋅
=

2
M

s
u
b

V

R
d

,
v

A
f

F
γ

α
⋅

⋅
=

5
2

C
s

a
v

a
ro

k
 p

a
lá

s
tn

y
o

m
á
s
i e

lle
n

á
llá

s
a

�
k
1
a
 csa

va
rké

p
 g
e
o
m
e
triá

já
tól fü

g
g
:

szélsı
csa

va
rso

rra
:

d
e
 

;

kö
zb
e
n
sı

csava
rso

rra
:

d
e
 

.

�
α
b
a
 kö

ve
tke

zı
n
é
g
y é

rté
k le

g
kiseb

b
ike

:

2

1
,

M

u
b

R
d

b

d
t

f
k

F
γ

α
⋅

⋅
⋅

⋅
=

7
1

8
2

0 2
1

,
d e

,
k

−
⋅

=
5

2
1

,
k

≤

7
1

4
1

0 2
1

,
d p

,
k

−
⋅

=
5

2
1

,
k

≤

.
1

;
;

4 1

3
;

3
0

1

0

1

u u
b

f f

d p

d e
−

⋅
⋅

A
 csavarkép kialakításával el lehet érni, hogy k

1 =
2,5 és α

b
=
1 legyen.



5
3

K
ö

tı
e
le

m
e

k
 te

n
g

e
ly

tá
v
o

ls
á
g

á
n

a
k
 é

rte
lm

e
z
é
s
e

 
1

2

1

2

p
e

p
e

e
rõ
á
ta
d
á
s

irá
n
ya

d
0

szé
lsõ

 so
r

kö
zb
e
n
sõ
 so

r

5
4

A
 c

s
a

v
a
rly

u
k
a
k
 k

io
s
z
tá

s
a

�
E
lı
írt m

a
xim

á
lis é

s m
in
im
á
lis 

o
sztá

stá
vo
lsá

g
o
k a

 sza
b
vá
n
yo
kb
a
n
:

�
m
a
xim

á
lis o

sztá
stá

vo
lsá

g
 ko

rlá
to
zá
sa
 a
 

ko
rró
zió

é
s a

 h
o
rp
a
d
á
s e

lke
rü
lé
se
 

é
rd
e
ké
b
e
n
, 

�
m
inim

ális o
sztá

stá
vo
lsá

g
 ko

rlá
to
zá
sa
 a
 

g
ye
n
g
íte
tt ke

re
sztm

e
tsze

te
k 

sza
ka
d
á
sá
n
a
k e

lke
rü
lé
se
 é
rd
e
ké
b
e
n
. 



5
5

F
u

ra
ttá

v
o

ls
á
g

o
k

�
„a
”
osztáskö

z je
lö
lése; 

�
„b
”
osztáskö

z je
lö
lése e

lto
lt 

csa
va
rkép

né
l; 

�
„c”

e
lto
lt csa

va
rkio

sztá
s 

n
yo
m
o
tt e

le
m
e
kb
e
n; 

�
„d
”
e
lto
lt csa

va
rkiosztá

s 
h
úzott e

le
m
ekbe

n; 

�
„e
”
hasítéklyu

kak távo
lsá

g
a 

a
z e

le
m
ek szé

lé
tı
l

 
1

2

1

2

p
e

p
e

e
rõ
á
ta
d
á
s

irá
n
ya

d
0

szé
lsõ

 sor

kö
zb
e
n
sõ
 so

r

p

n
yo
m
á
s

1

p
2
<
 1
4
t é
s <

 2
0
0
 m
m

<
 1
4
t é
s <

 20
0
 m
m

<
 1
4
t é
s <

 2
0
0
 m
m

p

h
ú
zá
s

1,o

p
1,o <

 2
8
t é
s <

 4
0
0
 m
m

szé
lsõ

 sor

kö
zb
e
n
sõ
 so

r

0
d

3

e

e

4

<
 1
,5
 d

0

<
 1
,5
 d

0

>
 1
,2
 d

p
2

0

L
0

>
 2
,4
 d

irá
n
ya

e
rõ
á
ta
d
ás

abcde

5
6

F
u

ra
ttá

v
o

ls
á
g

o
k
 a

z
 

E
u
ro

c
o
d
e
 3

s
z
e
rin

t

M
a
xim

um
 1
) 2
) 3
)

A
z E

N
 100

25 szerinti acélo
k az

E
N
 1
002

5-5 kivételével
A
z E

N
 100

25-
5 szerinti
acé

lok
(idı

járásálló
acé

lok)

O
sztá

s-
köz ill.
távolság

M
in
im
um

idı
járásn

ak
va
g
y eg

yéb
ko
rróziós

ha
tásn

ak kitett
acélok

idıjárásn
ak

vag
y eg

yéb
korrózió

s
hatásn

a
k ki

nem
 tett

acélok

felü
letvé

de
lem

nélkül

e
1

e
2

1,2⋅d
0

4⋅t +
 40 m

m
8⋅t és 12

5 m
m

nag
yob

bika

e
3

e
4

1,5⋅d
0

p
1

2,2⋅d
0

14⋅t és 2
00 m

m
kisebbike

14⋅t és 2
00

m
m
 kisebbike

14⋅tm
in  és 175

m
m
 kisebbike

p
1
,o

14⋅t és 2
00 m

m
kisebbike

p
1
,i

28⋅t és 4
00 m

m
kisebbike

p
2
4
)

14⋅t és 2
00 m

m
kisebbike

14⋅t és 2
00

m
m
 kisebbike

14⋅tm
in  és 175

m
m
 kisebbike

1
.) 

A
 

m
a
xim

á
lis 

tá
vo
lsá

g
o
kra

 
n
in
cs 

ko
rlá
to
zá
s, kivé

ve
:

n
yo
m
o
tt e

le
m
ekb

e
n a

 lokális kih
a
jlá
s é

s a 
ko
rró

zió
e
lke

rü
lé
se
 é
rd
eké

be
n
;

h
ú
zo
tt 

e
le
m
ekb

e
n
 
a 

ko
rró

zió
e
lke

rü
lé
se 

é
rd
eké

b
e
n
.

2
.) 

N
yo
m
o
tt 

e
lem

ekb
en 

a
 
kö
tı
e
lem

ek 
kö
zö
tti 

kih
a
jlá
s 
0
,6⋅p

1
kih

a
jlá
si 

h
o
ssza

l 
szá

m
íta
n
d
ó
. 

N
em

 
ke
ll 

e
lle
n
ı
rizn

i 
a
 

kö
tı
e
lem

ek kö
zö
tti kih

a
jlá
st, h

a
: p

1 /t<
9⋅ε.

3
.) 

A
 
tá
b
lá
za
tb
a
n
 
t
a
 
véko

n
ya
b
b
 
kü
lsı

ka
p
cso

lt e
le
m
 va

sta
g
sá
g
á
t je

le
n
ti.

4
.) 

E
lto
lt 
kio

sztá
s 
e
se
té
n 
a
 
so
rok 

kö
zö
tti 

m
in
im
á
lis 

tá
vo
lsá

g
 
(p
2 ) 

1
,2⋅d

0
le
h
e
t, 

h
a 

b
á
rm
e
ly 

ké
t 

kö
tı
e
lem

 
kö
zö
tti 

tá
vo
lsá

g
 

n
a
g
yo
b
b
, m

in
t 2
,4 ⋅d

0 .



5
7

F
e
s
z
íte

tt c
s
a
v

a
ro

k
 m

e
g

c
s
ú

s
z
á
s

i e
lle

n
á
llá

s
a

k
s
ko
rre
kció

s té
n
ye
zı
,

n
a
 sú

rló
d
ó
fe
lü
le
te
k szá

m
a
 (1
 va

g
y 2

);

µ
m
e
g
csú

szá
si té

n
ye
zı
;

F
p
,C
  a
 fe
szítı

erı
:

C,
p

M

s
R

d
,

s
F

n
k

F
⋅

⋅
⋅

=
3

γ
µ

s
u
b

C,
p

A
f

,
F

⋅
⋅

=
7

0

5
8

A
 k

s
k
o

rre
k
c
ió

s
 té

n
y
e

z
ı

L
e
írá
s 

k
s  

N
o
rm
á
l lyu

kb
a
n
 e
lh
e
lye

ze
tt csa

va
ro
k 

1
,0

 

T
ú
lm
é
re
te
s- va

g
y a

z e
rı
á
ta
d
á
s irá

n
yá
ra
 m
e
rı
le
g
e
s te

n
g
e
lyő

 rö
vid

 

h
a
síté

klyu
ka
kb
a
n
 e
lh
e
lye

ze
tt csa

va
ro
k 

0
,8

5
 

A
z e

rı
á
ta
d
á
s irá

n
yá
ra
 m
e
rı
le
g
e
s te

n
g
e
lyő

 h
o
sszú

 h
a
síté

klyu
kakb

a
n
 

e
lh
e
lye

ze
tt csa

va
ro
k 

0
,7

 

A
z e

rı
á
ta
d
á
s irá

n
yá
va
l p
á
rh
u
za
m
o
s te

n
g
e
lyő

 rö
vid

 h
a
síté

klyu
kakb

a
n
 

e
lh
e
lye

ze
tt csa

va
ro
k 

0
,7

6
 

A
z e

rı
á
ta
d
á
s irá

n
yá
va
l p
á
rh
u
za
m
o
s te

n
g
e
lyő

 h
o
sszú

 h
a
síté

klyu
ka
k-

b
a
n
 e
lh
e
lye

ze
tt csa

va
ro
k 

0
,6

3
 

 



5
9

A
 µ

m
e
g

c
s

ú
s
z
á
s
i té

n
y
e

z
ı

F
elületi
osztály

M
egcsú-

szási té-
nyezı

F
elületelıkészítés

A
0
,5

sörétezett vagy szem
csefútt felületek,

m
inden rozsda eltávolítva, nincs leváló

rész;
sörétezett vagy szem

csefútt felületek
alum

ínium
 fém

szórással;
sörétezett vagy szem

csefútt felületek
olyan cink alapú bevonat szórással fém

e-
sítve, am

ely  legalább µ=0,5 m
egcsúszási

tényezıt biztosít;
B

0
,4

sörétezett vagy szem
csefútt felületek 50

…
 80 µm

 vastagságú alkáli-cink-szilikát
festékbevonattal;

C
0
,3

drótkefézéssel vagy lángszórással tisztí-
tott felületek, m

inden rozsda eltávolítva;
D

0
,2

kezeletlen felületek.

6
0

K
ö

tı
e
le

m
e

k
 a

já
n

lo
tt m

é
re

te
i

A
z elem

 v
astag

ság
a (m

m
)

2
 –

 5
4
 –

 8
6
 –

 1
2

8
 –

 1
4

1
2
 –

 2
0

>
 2

0

A
 csav

ar m
érete

M
 1
2

M
 1
4

M
 2
0

M
 2
2

M
 2
4

M
 2
7

A
 fu

rat átm
érı

je (m
m

)
1
3

1
5

2
2

2
4

2
6

3
0



6
1

L
á
tv

á
n

y
 s

z
e
m

p
o

n
tjá

b
ó

l m
e
g

e
n

g
e
d

e
tt le

h
a
jlá

s
o

k

�
A
z a

lakvá
lto
zá
st a 

kvá
zi-á

lla
n
d
ó

ko
m
b
in
áció

b
ó
lke

ll 
szá

m
íta
n
i.

Ig
é
n
yszin

t

A
 sze

rke
ze
t kia

la
kítá

sa
m
ég
 n
em

é
rzé

ke
lh
e
tı

m
ég
 n
em

 za
va
ró

m
ég
 n
em

 ke
lt

ve
szé

lyé
rze

te
t

S
im
a
 fe
lü
le
t (p

l. síkle
m
e
z fö

d
ém

)
L
/25

0
L
/2
0
0

L
/1
5
0

L
á
th
a
tó eg

ye
n
e
s bo

rd
ák, é

lek
L
/30

0
L
/2
5
0

L
/2
0
0

L
/w

m
a
x  h
e
lye

tte
síth

e
tı
 L

0 /w
0 -la

l

L
0  é

rté
ke
k

T
ö
b
b
tá
m
a
szú

 ta
rtó
 szé

lsı
 m
e
zeje

 va
gy

e
gyik vé

g
é
n
 b
e
fo
g
o
tt kéttám

a
szú

 ta
rtó

L
0  =

 L
/1

,3

T
ö
b
b
tá
m
a
szú

 ta
rtó
 kö

zb
e
n
sı
 m
e
ze
je

va
g
y m

in
d
ké
t vé

g
é
n
 b
e
fo
go
tt ta

rtó
L

0  =
 L

/1
,5

P
o
n
to
ko
n
 m
e
g
tá
m
a
szto

tt síkle
m
e
z

L
0  =

 L
/1

,2

K
o
n
zo
l

L
0  =

 2
L

K
∑

∑
≥

≥

⋅
+

1
j

1
i

ki
i

2
kj

Q
"

"
G

ψ

6
2

A
la

k
v

á
lto

z
á
s
o

k
 v

iz
s
g

á
la

ta
 (h

a
s
z
n

á
lh

a
tó

s
á
g

i h
a
tá

rá
lla

p
o

t)

P
P
1

2
2

P
2

P
2

P
2

P
2

P
2

P

1
P

Q
=
1

L

9
7
'

5
'

3
'

1
'

1
3

5
7

2
4

6
8

4
'

8
'

6
'

2
'

1
3

5
7

9
7
'

5
'

3
'

1
'

2
'

2
4

6
8

8
'

6
'

4
'

3
0
0

L
s

E
A S

S
e

G
P

2 G
P

i

i

Q
i

P
i

9

2 1

≤
⋅

⋅
= = =∑

∑
∑

≥
≥

⋅
+

1
j

1
i

ki
i

2
kj

Q
"

"
G

ψ



6
3

S
z
e
rk

e
z
e
ti a

c
é
lo

k
 fo

ly
á

s
h

a
tá

ra
 é

s
 s

z
a
k
ító

s
z
ilá

rd
s
á
g

a

V
a
sta

gsá
g t  [m

m
] *

t <
 4
0
 m
m

4
0
 m
m
 <
 t <

 8
0
 m
m

S
za
b
vá
n
y é

s
a
cé
lm
inı

sé
g

f
y

[N
/m
m

2]
f
u

[N
/m
m

2]
f
y

[N
/m
m

2]
f
u

[N
/m
m

2]
E

N
 1

0
2

5
S
 2
3
5

S
 2
7
5

S
 3
5
5

S
 2
7
5
 N
/N
L

S
 3
5
5
 N
/N
L

S
 4
2
0
 N
/N
L

S
 4
6
0
 N
/N
L

S
 2
7
5
 M
/M
L

S
 3
5
5
 M
/M
L

S
 4
2
0
 M
/M
L

S
 4
6
0
 M
/M
L

S
 4
6
0
 Q
/Q
L
/Q
L
1

S
 2
3
5
 W

S
 3
5
5
 W

2
3
5

2
7
5

3
5
5

2
7
5

3
5
5

4
2
0

4
6
0

2
7
5

3
5
5

4
2
0

4
6
0

4
6
0

2
3
5

3
5
5

3
6
0

4
3
0

5
1
0

3
9
0

4
9
0

5
4
0

5
7
0

3
8
0

4
7
0

5
2
0

5
5
0

5
7
0

3
6
0

5
1
0

2
1
5

2
5
5

3
3
5

2
5
5

3
3
5

3
9
0

4
3
0

2
5
5
 1)

3
3
5
 1)

3
9
0
 1)

4
3
0
 1)

4
4
0

2
1
5

3
3
5

3
4
0

4
1
0

4
9
0

3
7
0

4
7
0

5
2
0

5
5
0

3
6
0
 1)

4
5
0
 1)

5
0
0
 1)

5
3
0
 1)

5
5
0

3
4
0

4
9
0

* : t a
z e

le
m
 n
é
vle

g
e
s va

sta
gsá

g
a

1) : síkle
m
e
z e

se
tén

 4
0
 m
m
 <
 t <

 6
3
 m
m

6
4

C
s

a
v

a
ro

k

C
s

a
v
a
ro

k
 s

z
a

k
ító

s
z
ilá

rd
s
á
g

a
 é

s
 n

é
v
le

g
e
s
 fo

ly
á
s

h
a
tá

ra

csa
va
r-

m
in
ı
sé
g

4
.6

4
.8

5
.6

5
.8

6
.8

8
.8

1
0
.9

f
yb  [N

/m
m

2]
4
0
0

4
0
0

5
0
0

5
0
0

6
0
0

8
0
0

1
0
00

f
yb  [N

/m
m

2]
2
4
0

3
2
0

3
0
0

4
0
0

4
8
0

6
4
0

9
0
0

C
s

a
v
a
ro

k
 e

lle
n

á
llá

s
á
n

a
k
 s

z
á

m
ítá

s
á
h

o
z
 s

z
ü

k
s
é

g
e
s

m
e

n
n

y
is

é
g

e
k

csa
va
r

d
á
tm
é
rı

[m
m
]

d
0

fu
ra
tá
tm
é
rı

[m
m
]

A
szá

rke
re
szt-

m
e
tsze

t

[m
m

2]

A
s

fe
szü

ltsé
g
-

ke
re
szt-

m
e
tsze

t

[m
m

2]

M
1
2

M
1
4

M
1
6

M
1
8

M
2
0

M
2
2

M
2
4

M
2
7

M
3
0

1
2
1
4
1
6
1
8
2
0
2
2
2
4
2
7
3
0

1
3
1
5
1
8
2
0
2
2
2
4
2
6
3
0
3
3

1
1
3

1
5
4

2
0
1

2
5
4

3
1
4

3
8
0

4
5
2

5
7
3

7
0
7

8
4
,3

1
1
5

1
5
7

1
9
2

2
4
5

3
0
3

3
5
3

4
5
9

5
6
1


