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Mieldtt még belemeriilnénk a PC parhuzamos port-janak kivesézésének, sziikségesnek tartok
par alapfogalom ¢és alapdolog megtargyalasat. Az anyag tartalmaz tobbek kozott olyan
kifejezéseket is mint pl.: TTL (tranzisztor tranzisztor logika), regiszterek, baziscim(ek), bit
stb. Ebben a kis bevezetdben elsésorban ezen alapdolgokat szeretném leirni nagy vonalakban,

hogy mindenki lassa, és legyen elképzelése rola hogy mirdl is beszéliink.

TTL alapok

Szerintem jelen esetben a legfontosabb dolog amivel elsé korben meg kell ismerkediink az a
TTL masnéven Tranzisztor Tranzisztor Logika (Transistor Transistor Logic). Mint kdztudott,
a szamitastechnika alapja a kettes szdmrendszer, tehat az értékek lehetséges halmaza a 0 és 1
szamokbol all. Mivel ezzel a két értékkel kell mindent megoldanunk ezért nem art atnézni
né¢hany fontosabb alapfogalmat.

A digitalis késziilékek elsd pillanatban viszonylag bonyolultnak tlinhetnek, pedig alig néhany
logikai alapkapcsolas tobbszori felhasznalasdval egyszertien kialakithatéak. A digitalis
technika egyik legsziikségesebb eleme az un. Boole-algebra melyet esetenként
kapcsolasalgebranak is szoktak hivni. Nézziik ennek alapjait.

A hagyomanyos algebraval ellentétben a logikai valtozok csak két diszkrét értéket vehetnek
fel, melyeket altalaban L-nek (logikai 0) illetve H-nak (logikai 1) szokas nevezni. Barmi ami
digitélis technikdval illetve a szamitastechnikéval kapcsolatos, mind ezt az algebrat illetve
ennek szabalyait alkalmazza. Példdul a mai asztali gépek processzorai bizonyos tekintetben
,butdk”, ugyanis csak két szdmot ismernek, a 0-t és az l-et, viszont egyaltalan nem
nevezhetok butanak olyan tekintetben, hogy mindéssze ennek a két szamnak a
felhasznalasaval (0:nincs aram, 1:van dram) szinte barmilyen szamitasi miiveletet meg tudnak

csindlni.
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A Boole algebra harom 6 miiveletet ismer:

Konjunkcié (masnéven ES miivelet):

A B AESB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Diszjunkcid (masnéven VAGY miivelet):
A B A VAGY B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Negalas:
A NEG A
0 1
1 0

Aztan léteznek még ezek kombinacidi is. Példdul: NAND (nem és), NOR (nem vagy), XOR
(kizaro vagy)

A kis matematikai kitérd utan, lassuk hogy mit is takar az a TTL fogalom.

TTL JELSZINT

Az elébbiekben emlitett 1-es €és 0-s értékek megjelenitését a 60-as években a TEXAS cég altal
l1étrehozott TTL rendszer (Tranzisztor Tranzisztor Logika) mitkddési okokbdl a 0 és az 5 V-
hoz kototte. Mivel ezek az értékek nem tarthatok tokéletesen, ezért az értékek pontos

megjelenése a kdvetkezo:

Boole érték Hatar: Fesziiltség:
0 Also 0
Fels6 0,4-0,5 nagyonmax 1
1 Also 2.4
Fels6 5,0

Lathatjuk a tablazatbol, hogy a rendszer 0 és 1 értéke

kozott nagy eltérés van, ez az

ugyevezett tiltott sav. Elméletileg ebben a tartomanyban nem lehetnek a jelek, de ha révid
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idore jelentkezik egy bemeneten akkor bizonytalan értékiivé valik a kapcsolas és elére nem
meghatarozott értéket vesz fel a kimenet. Természetesen ez is0 vagy 1 lesz.

A TTL-nél a nulla értéket L-el jelolik, utalva a LOW, tehat alacsony jelszintre, az 1-et pedig
H-val, ami a HIGH (magas) roviditése. A tovabbiakban mi is igy fogjuk dket jeldlni.

Ha a TTL logikat és a Boole algebrat Osszekapcsoljuk, akkor egy nagyon egyszerlien
tervezhetd rendszert kapunk, mert csak az egyszerii alapszabalyokat kell kovetniink. Tehat ha
azt mondjuk, hogy egy 2 bemeneti ES kapcsolisra van sziikségiink, akkor azt a

kovetkezoképpen irhatjuk fel:

A B|Q TTL
0 010 OV
0 110 oV
1 010 OV
1 1|11 1V

A tablazatbol latszik, hogy egy olyan kapcsolast kell épiteniink, amelynél csak akkor lesz a
kimenet (Q) értéke 5 V-os értéken, ha az A és B bemeneten is logikai 1, tehat 5 V érték van.

Természetesen ki kell emelniink, hogy az eltelt évek folyaman a technoldgia fejlesztéseknek
koszonhetden mar korantsem sziikséges ekkora fesziiltségszint a mitkddéshez, de az ipari
szabvannya valt TTL értékei a bemeneteken és kimenteken allandoak maradtak, mig a bels6

miikodés mas fesziiltségeken zajlik, igy energiatakarékosabb rendszerek épithetok.

A TTL eszkozok kivitelezése un. bipolaris tranzisztorokkal torténik. Ezek fobb jellemzdje
hogy jelszintekkel dolgozik. Mit jelent ez?!A TTL eszkdzok O0V-5V-os intervallumban
iizemelnek. Ha a TTL eszkdzlinkbe bemend vagy abbdl kijovo fesziiltség 0.8V~1V koriili
érték akkor az logikai 0-nak (Low szintnek) felel meg, ha 2,4V-nal magasabb a fesziiltség
akkor az logikai 1-esnek (High szintnek) felel meg.

Nézziik a kovetkezd TTL-es NAND (nem és) kapcsolast: Melléklet!

Ha minden bemenet H allapotd, akkor az R1-en atfolyé aram a bemeneti tranzisztor kinyitott
bazis-kollektor divdajan at folyik R2 bazisara és azt kinyitja. Ha akar csak egy bemenetre is
alacsony fesziiltségszintet adunk, akkor a hozza tartozod bazis-emitter didda kinyit, és T2

bazisarama megszakad. T2 lezar és a kimenet H szintre keriil.
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REGISZTEREK

A regiszterek gyors irhatd - olvashatdé munkatarak. A kiilonb6zd regiszterek szigoruan
meghatarozott feladatokhoz vannak hozzarendelve, emiatt korlatozott funkcid betdltésére
alkalmasak. A belsé sinrendszeren keresztiil tartanak kapcsolatot a processzor mas részeivel.
Felépitésiik: A regiszterek felépitése lehet statikus memoriaelemek (pl.: flip - flop d&ramkorok)
valamilyen rendszere vagy egy RAM memoria része, ami lehet dinamikus vagy statikus.
Néhany mikroprocesszor tipusnal egyetlen chipben mind a két megoldast alkalmazzak tgy,
hogy pl. az akkumuldtort statikus memoriaclemekbdl allitjak eld, mig az Osszes tobbi
regisztert egy altalanos, dinamikus RAM-ba lehet kombinalni.

A regiszterek a belsé sinrendszeren keresztiil tartanak kapcsolatot a processzor mas részeivel .
A regiszterek gyors miikodésti tarak, amelyek hossza éltaldban az adatsin szélességével
egyezik meg (1-17 byte).

A regiszterek a processzor legkiilonbozObb részeiben (ALU (aritmetikai logikai egység), CU
(kozponti egység)) vagy Onalléan tombokbe szervezetten fordulhat eld. A regiszterkészlet
processzor fliggo.

A regiszterek egy része a felhasznalo altal kézvetleniil hozzaférhetd, mig egy masik része a
felhasznalo altal kozvetleniil hozza nem férhetd (csak a processzor hasznalja).

Regiszterek fajtai:

Akkumulator regiszter: Cu

Az akkumulator az aritmetikai és logikai miiveletek Aritmetikai-logikai egység
operandusait, vagyis a miveletek targyat képezd ngif“"
mennyiségeket vagy azoknak az eredményeit tdrolja. A Resiuzter _
kozbensd, részeredmények tarolasara is alkalmas és minden __ljAkkumulitor

miuveletben részt vesz. Az ALU az 0Osszes aritmetikai S

miiveletet a regiszterekben tarolt két binaris szdm ill. azok | -
Tiilesorduldis RAM
komplemenseinek Osszeaddsdra vezeti vissza. A korszerii
szamitégépekben az akkumulator helyett mar egy vagy tobb regisztertomb van, amelyben
akar 512 regiszter is elhelyezkedhet. Igy csokkenthetd a tarhozforduldsok szama, illetve

novelhetd a végrehajtas sebessége.
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Adatszamlalo regiszter:
Az adatok kiolvasasakor vagy beirasakor azonositott memoriarekesz cimét tarolja. Mérete
fiigg a mikroprocesszor altal cimezhetd memoriakapacitastol. Egyszerre tobb is lehet beldle a

CPU-ban.

Utasitasregiszter (IR): Vezérlbegység (CU) RAM

A vezérld egységhez tartozd regiszter, @ qee— -U- re———
amelyben a memoridbol lehozott utasitas E-’ﬂl : I
: ) ikro- | Utasits rész
tarolodik, amig a CU az utasitds miiveleti =, Mikro |

i program
jelrésze alapjan meghatarozza az elvégzendd o1 egység Cim rész
S,

miuveletet és elinditja a mikroprogramot. A ™

pipelining feldolgozasra alkalmas |
processzorok esetében az IR ebben a

formaban mar nem létezik.

Utasitasszamlalo regiszter (PC v. IP):

A soron kovetkezd utasitds cimét tarolja. Az utasitasszamlélo tartalmat a program maga is
valtoztathatja. Fontos kiilonbség az utasitdsszamlalo és az adatszamlalo regiszter kozott, hogy
az utasitasszamlalo regiszternél a problémamegoldas az utasitdskddok cimeinek sorrendjében
megy végbe. Vagyis az utasitdsszamlalo altal cimzett els6 memoriarekesz elérésekor
kihozunk a memoriabdl egy utasitaskddot, igy az utasitdsszamlalo tartalma eggyel no €s igy a
memoria kovetkezd rekeszét cimezi, ahol a program szerint a kovetkez6 utasitaskod talalhato.
Az adatszamlaloé regiszter csak akkor fut végig az adatcimeken, ha az adatok sokszavas

egységben vagy tablazatban vannak tarolva.

Bazis(cim)regiszter (BR):
Az operandusok cimzéséhez felhasznalt regiszter, amely nem 4altaldnos hasznélata. A
baziscim egy alapcim, amelyhez viszonyitva adhatjuk meg az utasitdsban az operandus helyét.

Nem minden processzornal hasznaljak.

Indexregiszterek:
Szintén nem minden processzorban talalhatok és ezek is az operandusok cimzését segitik eld,

kiilonosen adatsorok feldolgozasanal.

Allapotregiszterek, vezérld regiszterek:
Egy vagy tobb regiszteren beliil tarolnak vezérld €s ellendrzo jeleket. Az allapotregiszter az

ALU miiveleti eredményeit jellemzi, a miliveletek végrehajtasanak eredménye alapjan
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bekovetkezo allapotot tiikkrozi vissza. Pl. az eredmény O volta, vagy ha thlcsordulés

keletkezik.
Jellegzetes allapotbitek:
o clgjelbit - S (sign)
e nullabit-Z
o tulcsordulasbit - O (overflow)
o atvitelbit - C (carry)
o félbyte - atvitelbit - H
e megszakitasbit - [
e paritasbit - P
e stb.

Veremmutato regiszter (SP):

A verem legfelsd elemét jeloli ki. A veremtarold egy
specidlis tarold, amely els6sorban az alprogramok
kezelését segiti. A verem nem része a belsod
regisztereknek, 4ltaldban a  fétaroloban  kertil
kialakitasra. Szervezése LIFO (Last in first out)
jellegli, ami azt jelenti, hogy az utoljara bekertilt adat
vehetd ki eldszor, és amit legeldszor tettiink be, azt
vehetjiik ki utoljara (T6bb szintli verem létezhet, tobb
SP is lehet). A "verem instrukciok" (PUSH, POP)

&

Veremmutato regiszter

4 =

cim-

automatikusan hivatkoznak az SP-re és automatikusan allitjak

cim-4
cim-3
cim-2
cim-1

cim

Mar tudjuk mi is az a TTL, tudjuk mik a regiszterek, baziscim, mostmar belefoghatunk a

parhuzamos port felépitésének, programozasanak ismertetésébe.
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A PARHUZAMOS PORT

Nézziik meg el0szor is, hogy a szadmitogépiinkhdoz milyen interfészeken keresztiil
illeszthetiink kiilonbozd eszkdzoket:

e Soros port: Eléggé mostohan kezelt, de igen hasznos port. Altalaban a régebbi
egereket, egyeldre még a modemeket, mobiltelefonokat kotjiikk ré, esetleg gépek
Osszekotésére, mi tobb halozatba kacsolasara is alkalmazhato. Szdmos egy¢éb tertileten
hasznos, mint pl. a parszaz forintbol hazilag megépitheté mikrovezérlé ¢s EEPROM-
programozok illesztése. Egy gépben egyszerre alapesetben 4db lehet, de trikkkozéssel
8-at is lehet lizemeltetni. Szamunkra egyetlen hatranya, hogy +/-12V-os, jelszintekkel
dolgozik, amit csak tobb alkatrésszel tudunk illeszteni. Masik hatranya, hogy
kozvetlen vezérlésnél (logikai dramkorok, mikrovezérlok alkalmazasa nélkiil) csupan
a modemvezérld bitek allnak rendelkezésre, ami kevés feliiletet, jatékteret ad.

e USB: Nagysebességli soros elérésii port. Elénye, hogy a csatlakozohoz ki van vezetve
a sziikséges tapfesziiltség, igy akar tdparam forrdsa is lehet. Sajnos specialis
aramkorok nélkiil (mikrovezérlok, USB-I12C adapter) nehéz boldogulni vele.

e IRDA: Infraport néven sokkal ismertebb. Gyakorlatilag ez is egy soros megoldas,
viszont ami nagy elénye, hogy vezeték nélkiili kapcsolatot tud biztositani a vevd €s az
ado kozott.

e GAME port: a régebbi jatékvezérloket erre az interfészre lehet(ett) rakotni. Elonye
szintén hogy 5V tapfesziiltség kinyerhetd beldle.

o Billentyiizet port: Azt hiszem sok magyarazast nem igényel a dolog.

e Printer port: gyakorlatilag ez az anyag errdl a témarol fog sz6Ini a tovabbiakban.

A nyomtatd portbdl (a késdbbiekben csak LPT az egyszerliség miatt) egy szamitégépben
alapesetben 4db lehet, de triikkozéssel szintén elérhetd nagyobb szam. Hatranya a tobbivel
szemben hogy ebbdl nem nyerhetd ki 12V de még 5V tapfesziiltség sem, igy ha erre a portra
épitiink  valamit, akkor a tapfeszt bizony mashonnan kell beszerezniink.
Az LPT portot eredetileg egyetlen nyomtato elérésére/vezérlésére szantak, ezért kialakitasabol
adédoan sem volt képes kétiranya kommunikacidra. Gyakorlatilag annyibol allt az egész,
hogy a szamit6gép kikiildte az adatokat a portra aztdn a nyomtato vagy kezdett veliik valamit
vagy nem, ¢s err6l a  szamitogép semmi  visszajelzést nem  kapott.
Ezt a Centronics standardot illetve ennek tovabbfejlesztett valtozatat az IEEE1284-es

szabvanyként vezette be az Institute of Electrical and Electronik Engineers szabvanyiigyi
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hivatal. Ebben a szabvanyban rogzitettek szerint a port mar kétiranyu interfészként mikodott.
Az LPT port a fentebb leirt TTL jelszintekkel dolgozik, igy digitalis kezelése nem tul
bonyolult. Most nézziik meg hogyan is néz ki egy ilyen port.

STROBE 1| .
oo 2| ° 4 AuTO
o1 3" - '° . ERROR
oz A’ LR () )
D3 & - 17. SELECT
D4 6| - 12
Ds 7| e
06 8 ot
D7 9| -

¢10 =) @2 GMD

ACK 10 B3

BOSY__, 1 _ "B

PE 12_ e 251

onLne 19 -

fgy néz ki a portunk kiviilrél. Most nézziik meg kicsit kozelebbrl, hogy az egyes feliratok,

labak mit is jelentenek. A képen azok a ldbak vannak L szinttel, melyek feliratan vonal van.

Lab Megnevezés Irany (PC fel6l) Alapértelmezett jelszint
(H:high;L:low)
1 Strobe (0] L
2 DO i/o H
3 D1 i/o H
4 D2 i/o H
5 D3 i/o H
6 D4 i/o H
7 D5 i/o H
8 D6 i/o H
9 D7 i/o H
10 ACK I L
11 BUSY I H
12 PAPER OUT I H
13 SELECT I H
14 AUTO FEED O L
15 ERROR I L
16 RESET,INIT 0] L
17 SELECT IN O L
18 EXT I -
19-25 GND - -

-10 -




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Vezérlojel adatvételhez. Adatok atvétele a nyomtatotél egy LOW impulzussal
torténik.
2-9. Adatok kiildése printerre vagy mas eszkozre. 8 adatbit all rendelkezésre, tehat

gyakorlatilag barmilyen informacio kikiildhetd a portra direktben.

Kézfogassal nyugtahat6 ha az adatok vétele megtortént/sikeres volt. Ha ezt megkapta

a szamitogép akkor kiildheti a tobbi adatot.

Ha az eszk6z még az eldzdleg elkiildott adatok feldolgozasaval foglalkozik, akkor ezt
a BUSY jellel kozli a szamitogéppel. Ha H akkor ledll az 4tvitel mig L nem lesz a
jelszint. Ha L-re valtozik akkor akkor ACK H impulzussal tudatja az eszkoz a

szamitogéppel, hogy megérkeztek az adatok, kiildhet6 a tobbi.

Nyomtatobol kifogyott a papir. A nyomtatok tobbsége atvalt off-line modba, a
SELECT jelet pedig L szintre allitja. Ha a hiba a nyomtatdban van, akkor az ERORR

labat is L-re hazza.

Kozli a szamitogéppel, hogy a nyomtatd éppen milyen allapotban van. Ha H akkor on-

line és képes adatokat fogadni. A nyomtaton 1évo kapcsold kdzvetleniil befolyasolja.
Ha fogadja a ODh (CR: kocsivissza) jelet, akkor automatikusan valtson sort (line feed).
Ha hiba van a nyomtatonal akkor L lesz. FAULT-nak is szokas hivni.

Alaphelyzetbe allitja a nyomtatot.

Nyomtato levalasztésa.

Fentebb emlitettem hogy egy szadmitégépen beliil tobb parhuzamos port is lehet. Nos a

kiilonb6z6 parhuzamos portokhoz kiilonb6z6 baziscimek tartoznak, amik alapjan el lehet ket

érni kozvetleniil a memoridban.

Port | Baziscim

1. 378h
2. 278h
X 3bch

-11 -
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Baziscim 0-7 bit Adatregiszter

Allapotregiszter

7. bit BUSY 0

6. bit ACK 0

Baziscim+1 | 5. bit Paper Out 1

4. bit Select 0

3. bit ERORR 0

2-0. bitek | Fenntartott

Vezérldregiszter

7-5. bitek | Fenntartott

4. bit Megszakitaskérés

Baziscim+2 | 3. bit Select In 1

2. bit Reset 0

1. bit Auto Feed 1

0. bit Strobe 0

-12 -




A parhuzamos port
Szajké Roland, Gurban Laszlé Sandor

Mindezek ismeretében gyakorlatilag mindent tudunk ahhoz, hogy épitsiink akarmilyen
eszkOzt a portunkra, illetve azon keresztiill vezéreljik szadmitogépiinket. Nézziink egy
egyszerli ¢és gyors megoldast a sikerélményhez. Ehhez sziikségiink lesz 1db LED-re
(akarmilyen szint lehet), valamint egy koriilbeliil 150-2000hm-os ellendllasra is. Az
ellenallas azért kell, mert a diodank fesziiltségvezérelt, tehat minél tobb fesziiltséget kap,
annal jobban vilagit, ha tal sok fesziiltség jut a diddara, akkor egyszeriien elfiistol vagy
elpukkan. Az ellenéllast a lediinkel sorba kotve a fesziiltségosztd alapjan kevesebb fesziiltség
esik ra, igy védjlik alkatrésziinket is. Bar egy darab led ara parszor 10 forint, de azért vigyazni
kell az alkatrészeinkre. Szoval van sorba kotve egy lediink és egy ellenallasunk. A kapcsolas
egyik végét nemes egyszeriiséggel dugjuk a parhuzamos portunk 2-es szamu csatlakozojaba, a
masikat pedig kossiik foldre (19-25-6s csatlakozok). Ha ezzel megvagyunk nincs mas hatra
mint kiprobalni. Ez azt jelenti, hogy programozni fogjuk a portot, méghozza gy hogy a
legelsd adatbitre kiildiink jelet, ezaltal a 2-es labra kotott led felgyullad és vildgitani fog.

Mivel 8 adatbitlink van, ami ugye 1 egész byte, ezért eldszor megnézziik ennek felépitését.

Bitek: 8 7 6 5 4 3 2 1
2
' 7 6 5 4 3 2 1 0
hatvéanyai:

Ha példaul az els§ adatbitre (2-es 14b) szeretnénk kiildeni, akkor 2° azaz 1-et kiildiink a portra.
Ha a masodikra (3-as 14b), akkor 2' azaz 2-t kell kiildeniink. Ha egyszerre tobbet akkor az
egyes értékeket Osszeadva kapjuk meg azt az értéket amit ki szeretnénk irni a portra. Ha
példaul az elsd, masodik és negyedik adatbitet szeretnénk aktivva tenni, akkor
1#2° +1#214+0*2%+1%2° =14+2+8=11, a t5bbi érték természetesen nulla, ugyaniigy mint a 3-ik
tag. Mivel kijelentettiik, hogy a regiszter aktudlis értékével megegyezik a port 1aban a jelszint,
igy lathatjuk azt, hogy a 11 kiiratdsa a DO, D1, D3 ldbakon fog jelet eredményezni. Most
akkor ott tartunk hogy van egy azaz 1 darab lediink a port D0-4s labara kotve. Villantsuk fel a
kovetkez6 modok valamelyikén. A legegyszeriibb €s leghatasosabb, illetve minden rendszeren
megtalalhaté az in. DEBUG parancs. Parancssorbdl inditsuk el. Adjuk ki a kovetkezd két
parancsot (feltéve hogy portunk a 378h cimen van):

- 0378 01 (ekkor felgyullad a fénytink)

- 0 378 00 (kialszik)

Portunk vezérlését gyakorlatilag barmelyik programozasi nyelvbdl megtehetjiik, legyen az
BASIC, PASCAL, ASSEMBLY (ez az egyik leghardverkozelibb nyelv), C, C++ és ezeknek

objektumorientalt valtozatai (Visual BASIC, Visual C++, stb)
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A C nyelv parancsszavai (a port kezeléséhez sziikséges a DOS.H headerf4jl behuzasa a

programunkba):
- port olvasasa: adat=inportb(portcim); /*portcim: alapesetben 378h*/
- port irasa: outportb(portcim, adat); /*portcim: mint fejlebb, adat: amit ki

szeretnénk irni a portra*®/

Mivel a Pascal-nal fejlettebb nyelvek szintaktikaja €¢s megértése bonyolultabb, ezért maradunk
a Pascal-os szintaktikanal.

- iras: PORTW][portcim]:=adat

- olvasas: status:=PORT[portcim]

Az egy ledes vezérlésre a programrészletiink a kovetkezéképpen néz ki:
Portw[$378]:=1; {ez a D0-as bitet teszi aktivva}

Portw[$378]:=0; {lenullazza az 6sszes adatbitet}

A kicsivel bonyolultabb megoldast az 1. szamu melléklet tartalmazza. A bal oldalon talalhato
a port csatlakozdja, melyen fel vannak tiintetve a kivezetések sorszamai, igy a fenti tablazat
alapjan meg lehet allapitani, hogy melyik milyen feladatot 14t el a kapcsolasban. Van benne
egy eddig szamunkra ismeretlen elem. Ez a 74L.S244-es IC. Miért is kell ez nekiink?

A legfontosabb dolgunk mindig az legyen, ha kiilsé perifériat vagy eszkozt terveziink a
szamitdégépiinkhdz, hogy megfeleld biztonsaggal rendelkezzen, és az elsé adandd alkalommal
ne tegye tonkre géplinket. Kiilonboz6 levalasztasi, védelmi stratégidk 1éteznek szamitogeépiink
portjanak, portjainak védelmére. Ezek koziil talan a legegyszerlibb és legismertebb az un.
optocsatoldos megoldas. Ennek Iényege hogy van egy led diodank, amit ,,szembetesziink” egy
fényérzékeld diodaval. A dolog ugy miikodik, hogy amikor a didda fényt bocsajt ki magabol,
akkor a fényérzékeld dioda ad, tehat olyan mintha vezetékkel fizikalisan 0ssze lenne kotve
egymassal a kettd, de nincs sziikség a vezetékre. Ezzel biztosithatjuk azt, hogy ha esetleg
rosszul terveztiik, vagy raktuk dssze a kapcsolasunkat, akkor a szamitogépet semmilyen kéros
visszacsatolds (zarlat, viszaram) nem érheti. Ezeket a védelmeket manapsag mar tokozva
megkaphatjuk par szaz forintért. Egy ilyen meghajtd, védelmi IC ez az LS244-es. A
mellékletben lathato a felépitése, labkiosztasa, mitkddési elve. Gyakorlatilag a kapcsolas csak
egyetlen mozzanatban tér el az elobbi, 1 ledes, megoldastol. Mivel beraktuk ezt az IC-t, ennek
miikodéséhez sziikségiink van kiils6 +5V tapfesziiltségre a miikddtetéshez. A dolog ugyanugy

mukodik mint a fenti példanal, de itt az LPT port adatregiszterébe beirt adatok, értékek mar
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egy az egyben kiolvashatdak a ledek segitségével. Nézziik egy masik megkozelitésbdl hatha
az érthetobb. Van 8 lediink, ami a port 8 adatbitjének felel meg. A szamitastechnikdban ez
256 kiilonbozo jel, érték tarolasara alkalmas egység. Mondjuk legyen az a feladat, hogy egy
adott 0-255 intervallumba esé szdmnak adjuk meg a binaris, azaz 2-es szamrendszerbeli
alakjat. Normal esetben ehhez sziikségiink van némi matematikai ismeretre. Egy ilyen
eszkOzzel szamolas nélkiill barmelyik az adott intervallumba es0 szam bindris alakjat
megadhatjuk, ha egyszerlien csak fogjuk és az adott szamot kiirjuk a port adatregiszterébe.
Ugyanis az egyes ledek biteket jelolnek, mely bitek értéke akkor 1, ha a hozzatartozo led
vilagit. A kovetkez6 programrészlet bekér egy szamot, majd azt kiirja a port adatregiszterébe.

Program binaris;
uses crt;
const |pt=3$0378;
var szam:byte;
begin
readln(szam);
portw[ Ipt] :=szam;
end.
A 2-es szamu mellékletben lathato kapcsolas koriilbeliil fele ugyanaz mint a fenti. A masik
felében a port bemeneteit tettiik felhasznalhatova, és ezaltal vezérelni tudjuk géplinket. A
vezérlést kapcsolok segitségével valosithatjuk meg. A kapcsolokat, mivel ezek a szamitdgép
fel6l nézve bemenetnek szamitanak, mindenképpen valamelyik bemeneti labhoz kell

hozzarendelniink. Ezeket a bemeneteket az allapotregiszter biztositja szamunkra, melyek a 14,

10, 11, 12, 13-as (ERROR, ACK, PE, SELECT, BUSY) labakon taladlhat6ak meg.

Emlitést érdemel még a 3. mellékletben szerepld kapcsolas is. A cimbdl és a kapcsolasbol is
kidertilhet, hogy itt bizony valami nem stimmel. Normal esetben van 8 darab adatbitlink amik
kimenetként szolgalnak, itt azonban mégis 24 kimenetre tettiink szert. A magikus sz6 amit
erre hasznalunk az a MULTIPLEXALAS és DEMULTIPLEXALAS. Ez azt jelenti, hogy
kiilonbozo jeleket bocsatunk ki egyiddben az atviteli kozegre, igy hogy az egyes
informdciokat késdbb vissza tudjuk nyerni. A demultiplexdlas ennek a folyamatnak a
forditottja, tehat a mar nyaldbolt adatok kiilonvalasztasa. Ezt a dolgot a kapcsolasban ugy
oldottak meg, hogy beraktak egy 74L.S374-es IC-t, amely tokozva tartalmaz mindent amire
csak sziikség lehet. Lathatjuk hogy a DO-D7-es labakhoz ugyanazon vezetékek futnak, viszont
az IC-k CLK labahoz rendre a STROBE, AUTO FEED, SELECT IN vezetékek futnak. Ezek
a vezérlOregiszterben talalhatd egyes bitek. Errél az IC-rdl tudni kell, hogy alapesetben akkor

aktiv, tehat akkor ad, amikor a CLK l4dban 0-r6l 1-re torténik valtozas. Ezeket figyelembe
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véve kijelenthetjlik, hogy ezzel az egyszeri triikkel, kiilon tudunk vezérelni 3x8 azaz 24 darab
kiilonallé kimenetet, minddssze annyival, hogy megadjuk, hogy éppen melyik IC-nk adja ki a

jeleket.

Hogy bonyolitsuk az életiinket, Siitd Istvan kolléganak hala, van egy un. didkbiztos

eszkozilink, ami igy néz ki:

Ezen a részen taldlhaté az a 8 bizonyos led, amik az adatregiszter
tartalmat reprezentaljak. Példaprogramunkban ezt a részt fogjuk

vezérelni, demonstralva a lehetdségeket.

A 0-3 jelolt sarga illetve zold szinti ledek a vezérldregiszter bitjeit
jelképezik. A dokumentum elején 1évo tablazatban ugye ez a
baziscim+2, ahol a 4,5,6,7-es bitek fenntartott bitek, azokat
vezérlésre nem tudjuk haszndlni.

A 3-7-ig terjedd részen, ahol a sarga illetve piros ledek lathatoak,

ezek az allapotregiszter egyes bitjeit jelolik. Az allapotregisztert a

baziscim+1 cimen lehet elérni és ugye jol kivehetd hogy a 0,1,2-es
bitek fenntartott, illetve nem hasznalt bitek, ezért az eszk6zon

nincsenek is feltlintetve. Eszkoziink didkbiztos tapcsatlakozoval rendelkezik, melynek
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lényege, hogy tlizemeltetheté mind 5V-os mind 12V-os tapfesziiltséggel. A 4-es szamu
melléklet tartalmaz egy programot két részletben. Az elsé a foprogram, a méasodik pedig egy a
parhuzamos porton valé tevékenykedésiinket segitd fliggvényeket és eljarasokat tartalmazo
Pascal unit. Illetve van még egy Alap nevii unitunk is ami a sziikséges tipusokat és
konstansokat tartalmazza.

A program ismertetését eldszor az Alap unittal kezdeném.

Az érdemi rész a 6. sorral kezdddik. Itt 1étrehozunk egy egydimenzids tombtipust, mely 8
elemi, és 1-8-ig szdmozzuk. A 7. sortdl kezdédden kiilonbozd konstans, azaz a program
futdsa soran allando, értékeket hatarozunk meg, hogy ezzel is konnyitsik a munkat. A
legelsével megadjuk az elsd alapértelmezett parhuzamos port baziscimét, ami szinte mindig
$0378 lesz. Van egy Kesleltetes nevii dolgunk is, ami majd arra fog kelleni, hogy egyaltalan
lassuk, hogy mit csindl az eszkoziink. A LED nevili konstansunk egy 8 elemii tomb, ami
egymasutan tartalmazza 2-nek 0-7-ig a hatvanyait. Ez azért lesz segitségiinkre, mert egyetlen
hivatkozassal fogunk tudni rdmutatni a 8 koziil tetszéleges ledre. Pl. ha kell nekiink a 3. led,

akkor csak annyit irunk a programba hogy led[3], és maris a 3. leddel tudunk dolgozni.

Most térjlink at az LPT UNIT nevii unitunkra
A programunk érdemi része a 19. sornal kezdédik. Ebben a szakaszban irtam egy NULLAZ
nevl eljarast, ami nemes egyszertiséggel lenulldzza a porthoz tartozd Gsszes regisztert, amit a
22. sorban 1év§ ciklusunk tesz meg. Es itt lathatjuk is azt az értékadasi format amit mér a
legelején emlitettem: portw[lpt]:=0. LPT helyére természetesen bekeriil az a szdm, amit az
ALAP unitban megadtunk. Tehat sehol nem fog LED vilagitani az eszk6zon.
A 25. sorban kezdddik egy leptetes nevezetli eljardsunk, ami azt csindlja, hogy 1 ledes
futofényt general az eszkozon, és a °+’ ’-’ jelekkel befolyasolhatjuk a futofény sebességét. A
késleltetésre pont emiatt van sziikségiink, hisz ha nem adunk meg ilyet, akkor a masodperc
tort része alatt lefut a folyamat, és mi nem latunk bel6le semmit. A 32 és 46. sorok kozott
zajlik a kiiras a portra, illetve a kilépd billentyl figyelése. A 33. sorban kiirjuk az aktudlis
értéket a portra, tehat az 1. led fog vilagitani, majd az ii értékét novelve folyamatosan
haladunk odébb és odébb a ledsoron. A leptetes vissza eljards ugyanezt a technikat koveti,
csak itt ellenkezd iranyban torténik a mozgas.
A 73. sortol kezdve érdekessé valik a dolog, ugyanis itt mar bevetjilk az un. maszkolas
triikkjét is. Az eldz6 részben lathato volt, hogy a ciklusunk addig futott, mig a ’Q’ billentytit
meg nem nyomta valaki. Itt a ciklusbol valo kilépési feltétel:

until ((port[Ipt+1] and led[4])=led[4]) or (ki='q);
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Itt lathatunk egy szép ES kapcsolatot két csinyan kinézé érték kozott. Maszkolassal tudjuk
vizsgalni példaul azt, hogy adott bit valtozott-e. Ez ugye a nyomogombnal azt jelenti hogy
megnyomtak-e. Ha megnyomtdk akkor a megnyomds idejére 1-es impulzust kapott a

szamitogép portja.

7 6? 5 4 3 2 1 0
AND 0 1 0 0 0 0 0 0
= 0 1/0 0 0 0 0 0 0

A tablazat legfelsd sora az egyes biteket jelzi. A 6-os melletti kérddjel azt jelenti, hogy arra
vagyunk kivancsiak, hogy egyes-e. A masodik sorban taldlhaté az a feltétel, ami
meghatdrozza, hogy melyik bit bekapcsolt allapotara vagyunk kivancsiak. Jelen esetben ez a
6-0s bit. A 3. sorban 1év§ bitek jelentik az ES miivelet eredményét. Mint lathaté a 6-os bit
attol fliggden lesz 1 vagy 0, hogy milyen feltétel volt, és hogy teljesiilt-e vagy nem.

Van még egy miivelet, amit szintén sokszor lehet alkalmazni, ez a bitek be és kikapcsolasat

segiti elo:

X X X X X X X X
OR 0 0 0 1 0 0 0 1
= X X X 1 X X X 1

Az X-ek azt hivatottak jeldlni, hogy teljesen mindegy, mi all azokon a helyeken, 0 vagy 1-es.
Tehat ahol 0 van a feltételben, az nem valtozik, ahol 1l-es, az valtozik I-esre. gy
bekapcsolhatoak a bitek.

A 121. sortdl kezdédden ezeknek a maszkoldsoknak a hasznalataval kommunikalunk a

portunkkal, illetve az eszkoziinkkel.
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MELLEKLETEK
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