SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

EXCEL PROGRAMOZAS

Oktatasi segedlet

Pusztai Pal
2014



Tartalomjegyzék

1L BRVEZELES vttt ettt bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bene 3
2. A Visual Basic programozasi NYELV ........cc.vcuricirieerrieiniecirieireeieeiseeeiseseisese e sese e seeseseseseesesesssssssssessesessesenss 4
2.1. Egyszerl adattfiPUSOK .....c.ouiviiiiiiiiiic s 4
2.1.1. EZESZ AdattiPUSOK couceeveeeeiiecieieecieicieieeeee e 4
2.1.2. ValOs adattiPusOK......cccueeeiuiiiiiiriiiiicecre s 6
2.1.3. Lo@ikai adattiPUs .....cueeivieiiiiiiiiiiircicieees s 6
2.1.4. SZOVEZES AAALLPUS c..veveeeeeeeieniescieeie ettt senas 6
2.1.5. Egyéb adattiPUSOK ...cucuieiiiiiiiiccicc s 7
2.2, AdAOK KEZEIESE ..vuvuiueviiriicieirirceie ettt ettt sttt bbbt s bbbttt sttt een 8
2200 VAIIOZO ittt ettt st sttt et ettt n s 8
2.2.2. KIEEJEZES .ttt 10
2.2.3. FUGGVENYEK ..ucviiiiiiiiiii e 11
2.2.4. AZ ELTERAAG ULASILAS. c.euevreeeereererreiieieteereerie ettt sestae s sesessae st sestae et easestaesesseseassesssestaesesenees 13
2.2.5. AdALOK DEKELESE.....evvirieeveiriietieteir ettt ettt ettt bt sttt sttt sttt et senens 14
2.2.0. AdALOK KITASA ..vueuiveviriniieteirireicieteis ettt ettt bbbttt b et b ettt et senene 15
2.3, VEzZELIOSZEIKEZELEK ...vvrieireireriecietriticietsr ettt ettt ses ettt e s senseneas 17
2.3, 1. SZEKRVENCIA ..ttt bbb bbb bbb bbb bbb bbb bene 17
2.3.2. SZELEKCIO oottt ettt ettt ettt ettt seneee 18
2.3.30 TEELACIO etttk b bbb bbb bbb bbb bbb bebene 19
2.4, SZUDIUTINOK 1.ttt ettt sttt bt sttt bbbttt b et ettt et sene et sseneas 21
2.4.1. DEKIATACIO €8 NIVAS c.vveuceverrereeriereireieeietseneseietetsesteeietseseseae e seseaeiessesessaesessestassessasestaesessenesssesssesssesessences 21
242, MINTALEIAAAL 1.ttt ettt et ettt sttt bttt et 23
2.5, OSSZELEtt AdALHPUSOK . c.vvvrvrrreeseereserieseessesessseessesesssesses s sess st ess e ss st ss st 25
2.5, 1 TOMDOK ..ttt ettt bbbttt btk b skttt 25
2.5.2. REKOTAOK .ttt ettt bbbttt 27
2.5.3. MINTALCIAAAL ...vvreiieiricicieirceice ettt seseae et eae s ses et sestae et s e bt sestae s seeseaesessenees 28
2.6. Objektumok, objektumtipPusOk .......ccceuiiiiiiiiiiiiiici e 31
3. AZ EXCEl VBA DASZNALATA ..oeevvireneicirccicierccictcreieesecieie s tses ettt sesess b sessae e ssenesesessasesesesessensaesessenees 32
3L IMIAKEOK ettt bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb b bene 32
3.2, A ViSUAL BASIC ElITOT evvinieeieieiitieieir ettt bttt ettt 34
3.2.1. Az Immediate ablaK.......coccviciieiiiciiciece e 37
3.2.2. A Project ablak.....c.ooiiiiiiii e 37
3.2.3. A Propefties ablak ....c..ccieiieiieiieiecreceree ettt e 39
3.2.4. A KOASZEIKESZES ADLAK ....ovvnieiiiiiiiiceec e 40
3.2.5. MOAUIOK fEIEPILESE ....uveiuiviriiiiiiiiii e 44
3.2.6. Forditas, futtatds, NIDAKEIESES . ...ciiiiiiriierieeticreeecteeeteeetee ettt ettt ettt ettt ess s essetensete s esenns 45
3.2.7. VIZUALS fOIMUECIVEZES ..e.ecvvirieieereriieeieteeeetie ettt ettt ettt e s st se st sesseneas 48
3.2.8. MINTALCIAAAL ..vvireieieiricicieirciciete ettt ebe ettt bbbt st bbb seesese bt senens 50



4. AZ BXCEl PLOGIAMOZASA. ....cuvrieeirieiiiiiiiii et 55

4.1. A hasznalhat6 objektumok, objeKtumMPUSOK c..c.cvvuevriecrrieeirieciricircirciree ettt seeaes 55
4.1.1. Az Application ODJERTUIN .....cucviuiiiieiiiiciicce e 55
4.1.2. GYHJtEMENTEK.....ivieieiiiiiici s 55
4.1.3. A RaNge ODJERTUIML ....ouviiiiiiiiiicice et 56
4.1.4. A WorksheetFunction ObJERTUML........ccouieiiieiiciiciicccc e 61

4.2. EGYED VBA LEREIOSEZEK ... cevrieirieciiiciiiciricireicieerte ettt ettt sesesseacsnenes 63
4.2.1. MAKRIOK TOZZILESC....uvivuieeirieiriiieiici ettt s 63
4.2.2. Diagramok KEZEIESE........ccuriiiuiiiiiiiiciiii e 64
4.2.3. A beépitett parbeszédablakok hasznalata..........coccveiicinicinicinicinicicccre e 65
4.2.4. Sajat MENT KESZITESE ..uvuvmmirieiiiciici e 66

4.3, MINTALEIAAAL ..ttt sttt ettt sesetnestneac 68

5. TOAALOMIEEYZEK ...t 77

II



1. BEVEZETES

Jelen dokumentum elsésorban az Excel programozas irant (kedvtelésbdl vagy egyéb okbol) érdekl6ds
»kezdSknek” készilt, akik most teszik meg elsé 1épéseiket egy olyan uton, amelynek sordn, ill. végén
megvalosul az ember és szamitégép kommunikaciéjanak legmélyebb, legnehezebben elsajatithato, de
egyben legintellektudlisabb szintje, a szamit6gép programozasa.

Ha egy feladat megoldasara szamitégépes programot készitiink, akkor azt altalaban nem dgy tesszik, hogy
elkezdjik begépelni a program utasitasait. Minél nagyobb, Gsszetettebb a megoldandé feladat, annal
inkabb sziikséges a kévetkez6 megoldasi 1épések végrehajtasa:
1. A feladat megfogalmazasa, pontositas, altalanositas.
Matematikai (vagy egyéb) modell kivalasztasa, megadasa (ha sziikséges, illetve lehetséges).
Az adatszerkezet definialasa, az input-output specifikalasa.
A megoldast megval6sito algoritmus megtervezése, elkészitése.
Programiras, kédolds (az adatszerkezet és az algoritmus alapjan).

AN ANE S o

Tesztelés, hibakeresés.
7. Dokumentalas (felhasznaloknak, fejleszt6knek).

Természetesen az adott feladat (vagy munka) jellegébdl adéddan bizonyos 1épések el is maradhatnak (pl.
2., 7.), illetve javitas, médositas esetén szitkség lehet egy korabbi szintre valé visszalépésre is. A program
tényleges megirasa (5.) csak a mar elkészitett megoldé algoritmus (4.) ismeretében lehetséges, ami viszont
nem késziilhet el anélkil, hogy tisztaznank, milyen bemend és milyen eredmény adataink lesznek (3.).

Az Excel programozasi segédletiinket a programirashoz (5.) szikséges (réviditett) nyelvi ismertetGvel
kezdjik (lasd 2. fejezet), amit a programok kiprébalasihoz (6.) sziikséges ismeretek kdvetnek (lasd 3.
fejezet). A harmadik részben (lasd 4. fejezet) az Excel objektumairdl, azok programbdl torténd
hasznalatardl lesz sz6. Mivel a segédlet bevezetd jellegl, ezért a feldolgozott témakoérnek csak egy kisebb
(de reményeink szerint a 1ényeges dolgokat tartalmazé) szeletét mutatjuk be.

A szakirodalom szerencsére bdségesen ellat minket programozasrdl széld szakkdnyvekkel. Az Excel
programozas utan érdekl6d6 olvaséknak az [1], a Visual Basic nyelvvel kapcsolatosan a [2], az
algoritmusok tervezését illetSen kezdbszinten a [3], halad6bb szinten a [4] szakirodalmat ajanljuk.



2. A VISUAL BASIC PROGRAMOZASI NYELV

A BASIC (Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code) programnyelvet oktatasi célokra hoztak
létre 1964-ben (Dartmouth College USA, Kemény Janos és Thomas Kurtz). Az 4altalanos céld
felhasznalhatésag és a konnyl tanulhat6sag elsédleges szempont volt, ez a mozaikszé szavaibdl is kideril.
A BASIC programozasi nyelv magas szintli, az emberi gondolkodashoz, jelolésrendszerhez kézel allo
programozasi nyelv. A BASIC nyelven megirt programokat (az un. forrasprogramokat) a szamitégép nem
tudja egybdl végrehajtani. Ezek végrehajtasahoz forditds (compile) vagy értelmezés (interpretation)
szitkséges. A forditéprogramok a teljes forrasprogramot leforditjak a szamitégép altal mar végrehajthatd
utasitasokka, mig az értelmez8k utasitisonként értelmezik és hajtjak végre a forrasprogramot.

A nyelvnek t6bbféle valtozata létezett, kezdve az iskola-szamitogépek beépitett BASIC értelmezGjétdl, a
80-as években elterjedt személyi szamitdégépek Qbasic-jén keresztill, az 1991-ben megjelent Microsoft
Visual Basic (t6viden VB) nyelvig. A Visual Basic for Applications (réviden VBA) az MS Office
szoftverek makrényelve, a Visual Basic Script a Windows operaciés rendszer scriptnyelve, a 2002-ben
megjelent Visual Basic NET pedig a .NET keretrendszer programozasi nyelve.

A Visual Basic nyelv utan ejtsiink par szét a nyelvet hasznalé szoftverfejleszté rendszerekrdl is.

Az MS Visual Studio egy dltalanos célu szoftverfejleszté keretrendszer, amelyben tobbféle (pl. Visual
Basic, C#) programnyelven is fejleszthetink.
Az MS Visual Basic for Applications (pl. az altalunk hasznalt Excel VBA) £6bb tulajdonsagai:

e (Csak Visual Basic nyelven programozhatunk, (a Visual Studio-hoz képest) korlatozott fejlesztési
eszkoztar mellett.
e Csak az adott szoftverrel (pl. Excel) egyttt hasznalhato.
e Onalléan futtathaté (*.exe) fajlok nem készithetdk.
e Az adott szoftverhez igazodé, ,.készen kapott” objektumrendszert tartalmaz.
Az egyes utasitdsoknal megadjuk az utasitisok (esetleg egyszertsitett) szintaktikdjat. Az egyszerGsitéssel a
lényeges dolgok kiemelése a célunk, az utasitasok teljes szintaktikdja a sugdéban megtaldlhato.
Megjegyzés
e A dokumentumban az MS Excel 2010 VBA segitségével szemléltetiink, a lefrdsok is chhez
igazodnak, de a 2003-es Excel VBA koérnyezete ugyantugy alkalmas a tanuldsra, a feladatok
megoldasara.
e Az utasitasok szintaktikajaban a szogletes zardjelben 1év6 részek elhagyhatok, a kapesos zardjelek
kozott, figgdleges vonallal elvalasztva valasztasi lehetéségek felsorolasa talalhat6, a harom pont a
tetsz6leges szamu ismétlés jelolésére szolgal.

2.1. Egyszeri adattipusok

Minden programozasi nyelv (Igy a VB is) meghatirozza az adatok azon kérét, amelyet kezelni tud. Azt,
hogy milyen fajta adatokat hasznilhatunk, ezekkel milyen miveleteket végezhetink, ezek hogyan
tarolédnak, az adattipusok definidljak. Attdl fugglen, hogy az adattipus egy vagy tobb logikailag
Osszetartoz6 adat hasznalatat engedi meg, megkilonboztetink egyszerd és dssgetert adattipusokat. Az
egyszerl adattipusokrol ebben a fejezetben, az Gsszetett adattipusokrol a 2.5. fejezetben lesz sz6.

2.1.1. Egész adattipusok

Az egész szamok haszndlatat tGbbféle egész tipus biztositja, amelyek az adatok tarolasara felhasznalt
memobriaterilet méretében, az eléjel kezelésében, igy az egyes tipusokhoz tartozé egész szamok
tartomanyaban kiillénboznek.



Adattipus | Tarolasi méret | Tartomany

Byte 1 bajt 0..255

Integer | 2bijt —32768 .. 32767

Long 4 bajt —21474830648 .. 2147483647

2.1. tablazat. Az egész adattipusok

Mig a Byte tipus 1 bajtja csupan 28=256 db, addig a Long tipus 4 béjtja mar 232 (kb. 4 milliard)
kilénbozé érték (egész szam) tarolasat biztositja.

Az egész tipusi adatokkal a matematikaban szokasos miveletek végezhetSk el, amelyet a 2.2, és 2.3.
tablazatok szemléltetnek. Az aritmetikai mdveletek tablazatbeli sorrendje a miveletek erdsorrendjét
(ptioritas, precedencia) titkr6zi, ahol legeldl a legerésebb (legmagasabb prioritast) hatvanyozas talalhato.

A hasonlitasok koz6tt nincs erésorrendbeli kiilonbség (azonos prioritastak), de prioritasuk gyengébb, mint
az aritmetikai miveleteké. A hasonlitasi miveletek nemcsak egész szamokra, de mas adatokra (pl. valos
szamok, sztringek, stb.) is értelmezettek, eredményik logikai tipusd. A logikai adattipusrél a 2.1.3.
fejezetben, mig a kifejezések kiértékelésének szabalyairdl a 2.2.2. fejezetben lesz sz6.

Aritmetikai miiveletek

Hatvanyozas (%)

Negaci6 (—)

Szotzas (*), osztas (/)

Egész osztas hianyadosa (\)

Egész osztas maradéka (Mod)
Osszeadas (+), kivonas (—)

2.2. tablazat. Az egész adattipusok aritmetikai miveletei

Hasonlitasok

Egyenlé (=)

Nem egyenlé (<>)
Kisebb (<)

Nagyobb (>)

Kisebb vagy egyenl6 (<=)

Nagyobb vagy egyenls (>=)

2.3. tablazat. A hasonlitasi miveletek

PL =372 — -9 3/2—1.5 5\3 —1 5Mod 3 =2 — True

Megjegyzés
e A kisebb vagy egyenl6 (<=), illetve a nagyobb vagy egyenlé (>=) muveletek (ahogyan azt a nevik
is sugallja) csak akkor igazak, ha a kisebb (<) vagy egyenl6 (=), illetve a nagyobb (>) vagy egyenld
(=) miveletek legalabb egyike igaz.

e A miuveleteket operatoroknak, a mdveletekben résztvevé adatokat operandusoknak, a
hasonlitasokat pedig relaciés miveleteknek (vagy egyszertien csak relacioknak) is nevezik.



2.1.2. Valés adattipusok

A valés szamok esetén kétféle tipust hasznalhatunk, amelyek jellemzbit a 2.4. tablazat szemlélteti. Noha a
hasznalhat6 szamok nagysagrendje kb. 103, a taroldsra hasznalt 4, illetve 8 bajt csak kb. 7-8, illetve 15-16
értékes (decimalis) szamjegyet biztosit (a tobbi szamjegy a kerekités miatt O lesz).

Adattipus | Tarolasi méret | Ertékes jegyek
Single 4 bajt 7-8
Double 8 bajt 15-16

2.4. tablazat. A valds adattipusok

A valés adattipusok miveletei az egész osztas (\, Mod) miveletek kivételével megegyeznek az egész
adattipusok muveleteivel.

PL 47—=0.5— 0.5

2.1.3. Logikai adattipus

A logikai (Boolean) adattipusban kétféle érték létezik, az igaz (True) és a hamis (False). A hiarom
legfontosabb logikai muavelet a fagadds (Not), az és (And), és a vagy (Or), amelyek igazsagtiblazatat a 2.5.
tablazat szemlélteti. A logikai értékekre értelmezettek a hasonlitas miveletek (lasd 2.3. tablazat) is.

A B Not A A And B A Or B
True True False True True
True False False False True
False True True False True
False False True False False

2.5. tablazat. Logikai miveletek

A tagadds egyoperandusi mivelet az ellenkezjére valtoztatja a logikai értéket (igazbol hamis lesz és
forditva), az és kétoperandusu muvelettel Osszekapcsolt logikai kifejezés csak akkor lesz igaz, ha mindkét
operandus igaz, mig a vagy kétoperandust mivelettel Gsszekapesolt logikai kifejezés csak akkor lesz hamis,
ha mindkét operandus hamis.

Megjegyzés
e Logikai mtvelet még a k:zdrd vagy (Xor), az ekvivalencia (Eqv), és az implikdcid (Imp) is.
e A logikai értékek kozott is értelmezett a sorrendiség (bar ezt ritkan hasznaljuk), nevezetesen a

False érték megel6zi a True értéket, azaz False < True — True, igy a logikai értékekre
definialt az 6sszes hasonlitdsi mivelet.

2.1.4. Szoveges adattipus

A szbveges (String) adattipus szOveges adatok (karaktersorozatok) hasznalatat biztositja. A String
kulcssz6 valtoz6 hossza sztringeket deklardl, amelyek a maximalis adathosszig (2731 darab karakter)
tetsz6leges hosszuak lehetnek. A sztringeket macskakoérmok kozé kell tenni. Az tres sztringnek (") nincs
egyetlen karaktere sem.

A sztringekre az dssgefiizés mivelet (mas néven konkatendcid) (+, &), és a hasonlitasok (lasd 2.2. tablazat)
értelmezettek. A + mavelet csak szOvegeket fliz Gssze, az & szamokat is képes Gsszeflizni, amelyeket a
muvelet elvégzése elbtt sztringgé alakit (konvertal).

PL "alma" + "fa" — "almafa" 3&3*5—"315"



A hasonlitasi miveletek kiértékelése a sztringek karakterei alapjan torténik. Két sztring egyenlS (=), ha
egyforma hossztuak és karaktereik rendre megegyeznek, egyébként nem egyenlék (<>). A kisebb (<),
illetve nagyobb (>) hasonlitasi mtveleteknél a sztringek elsé kiilonb6z6 karakterparja hatarozza meg az
eredményt (lasd megjegyzés). Ha nincs ilyen karakter (az egyik sztring kezdészelete a masiknak), akkor a
r6évidebb sztring lesz a kisebb.

PL "Alma" < "alma" — True
"Koviacs" < "Kovacsné" — True

"Kovacs" < "Kovacs" — True

Megjegyzés

e A sztringek Gsszehasonlitdsara az Option Compare (modulszintll) utasitas is hatassal van.

o Az Option Compare Binary (alapértelmezett) esetben a karakterek (Windows
kédlapbeli) kédjai alapjan térténik a hasonlitis (A < B < E < Z < a < b < e < z
<A<KE<@<ac<eéec<o).

o Az Option Compare Text utasitds olyan Gsszehasonlitist eredményez, amely nem
kulénbozteti meg a kis- és nagybetliket (case insensitive) ((A=a) < (A=a) < (B=b)
< (E=e) < (E=&) < (Z=z2) < (7=9)).

o Lehet6ség van fix hosszu sztringek hasznalatara is. Ekkor a String kulesszé utan (egy csillag
karakterrel elvalasztva) megadandé a sztringek hossza is (pl. String * 30). Egy ilyen tipust
valtozoban tarolt sztring hossza fixen a tipusban régzitett hossz lesz (a példaban 30), a hosszabb
sztringek jobbrol csonkulnak, a révidebbek pedig szokozokkel egésziilnek ki. (A valtozokrdl a
2.2.1. fejezetben lesz sz6, a fix hosszu sztringek hasznalatardl egy példat a 2.5.2. és 2.5.3.
fejezetekben lathatunk.) Bizonyos esetekben (pl. véletlenelérést adatfajloknal) csak ez a
sztringtipus hasznalhaté. A maximalis adathossz 2716 darab karakter.

e A sztringek minta alapjan térténd hasonlitasara a Like mdvelet hasznalhato.

2.1.5. Egyéb adattipusok

A datum/id6 (Date) adattipus segitségével datum és/vagy id6adatokat tudunk kezelni. Egy (8 béjton
tarolt) valés szam egész része a datum, tort része pedig az id6pont megaddsara hasznalatos. Az id6kezelés
megegyezik az Excel idSkezelésével, a datumkezelés kicsit eltéré. Az Excel csak pozitiv szamokat tud
datumként értelmezni, a VB negativ szamokat is kezel, amellyel a datum 100.01.01-t81 9999.12.31-ig
tetjedS érték lehet.

PL Excel: 1.25 ~ 1900.01.01 6:00:00, VB: 1.25 ~ 1899.12.31 6:00:00, —1.5 ~ 1899.12.29 12:00:00

A Currency adattipus a pénziigyi szamitdsokhoz ajanlott. Egy ilyen tipust adat fixen négy tizedes jegyet
tartalmaz, mert az adat tizezerszerese tarolédik egész szamként (8 bajton, ami 19-20 értékes decimalis jegy
pontossagot jelent).

A Variant adattipust akkor hasznaljuk, ha egy adatnak nem tudjuk elére a tipusat, vagy egy valtozéban
kilonbo6z6 tipust adatokat (pl. szam, szoveg) szeretnénk tarolni. A valtozokrdl a 2.2.1. fejezetben lesz szé.
A kényelmes hasznalat ara a nagyobb memodriateriilet (szam esetén 16 béjt, szOveg esetén 22 + a széveg
karaktereinek szamaval megegyez6 bajt).

Megjegyzés: A Variant tipusu valtozok specidlis értékeket (Empty, Error, Nothing, Null) is
tartalmazhatnak.

A VBA el6szeretettel hasznalja a felsorolt (Enum) tipust akkor, amikor az adatoknak csak néhany
lehetséges értéke van. Az Enum tipust adatok mindegyikéhez egy azonosité és egy egész szam rendelhetd.

A forrasprogramokban ugyan mindkettd hasznalhatd, de célszerl az azonositék hasznalata, {gy a forraskod
kifejez&bb, érthetébb lesz.



Szintaktika:

[Private|Public] Enum name
membername [=constantexpression]
membername [=constantexpression]

End Enum

Private A tipus csak abban a modulban hivatkozhaté, amelyikben deklaraltuk.
Public A tipus minden modulbdl hivatkozhaté (ez az alapértelmezés).

name A tipus azonositoja.

membername A tipushoz tartozo6 elem azonositoja.

constantexpression A tipushoz tartoz6 elem értéke.

Az egyes elemek szamértékeit megadd kifejezések (constantexpression) konstansokbdl allé, egész
értékl kifejezések lehetnek. Ezek a kifejezések elhagyhatok, ekkor az els6 elem esetén 0, a tObbinél az
el6z6 értéknél eggyel nagyobb érték definialédik.

Pl
Enum SecurityLevel
IllegalEntry = -1
SecurityLevell

Il
o

SecurityLevel2 =1
End Enum

Megjegyzés
e Az Enum és End Enum utasitisok kozotti rész (példaban szerepld) beljebb tagolasa csak az
attekinthetSséget segiti.
e Az Enum utasitds modulszintd utasitds, azaz a modulok elején helyezend6 el. A modulok
felépitésérdl a 3.2.5. fejezetben lesz szo.
e Az egyes utasitasok szintaktikdjat a VBA fejlesztékornyezet sigdja alapjan adjuk meg.

2.2. Adatok kezelése

Ahhoz, hogy adatainkat a szamitégép kezelni tudja, tirolnia is kell. A tarolas mikéntje, konkrét
megvalOsitasa egyrészt az adatok tipusatdl, masrészt az alkalmazott fejlesztékornyezettdl, és az operacios
rendszertdl is fiigg.

cse s

Adatainkat alapvetéen a szamitégép memoridjadban taroljuk, de szikség esetén kilsé adathordozén
(adatfijlokban) is eltarolhatjuk. A fajlokban t6rténé adattarolasra akkor van szikség, ha adatainkat két
programfutds k6zott is meg szeretnénk Srizni. A memoridban térténd adattirolasrdl ebben a fejezetben, az
Excel-fajlokban (munkafiizetekben) térténé adattarolasrdl a 4.1. fejezeteben lesz szé.

2.2.1. Valtozo

Viltozoén olyan azonositéval ellatott memoriateriiletet értiink, ahol a valtozé tipusanak megtelelé értéket
(pl. adatot, részeredményt) tarolhatunk. Egy véltozoban tarolt érték a program végrehajtasa soran
megvaltozhat — innen ered az elnevezése —, illyenkor a valtozoba keriil6 4j érték felilirja a régit.

A valtozok hasznalatat altaldban megelézi azok deklaralasa, amikor is megadjuk a valtozé tipusat. A
legtobb programozasi nyelvben (pl. C, Pascal) kételezd a valtozok deklaraldsa, de a Visual Basic megengedi
a valtozok deklaracié nélkili hasznalatat is. A deklaralatlan valtozok tipusa Variant lesz.

Mindazonaltal a deklaralatlan valtozok (a ,,kényelmes” hasznalat mellett) lehetséges hibaforrasok is egyben
(pl. egy valtoz6 azonositdjanak elgépelésébdl ad6do hiba csak futdsidében dertl ki), ezért a VB kiilon
utasitast biztosit arra, hogy a valtozokat deklaralni kelljen. Az Option Explicit (modulszintd) utasitis



kikényszeriti a valtozok deklardlasat azaltal, hogy szintaktikai (formai) hibat kapunk egy nem deklaralt
valtozo6 hasznalatakor (lasd 3.2.6. fejezet).

A valtozék deklaralasanak (egyszerGsitett) szintaktikaja:

Dim varname [As type]l [,...]

varname A valtozé (bettivel kezd6dé) azonositéja (neve).

type A valtoz6 tipusa (ha hidnyzik, a valtozé Variant tipusu lesz).

Pl

Dim i As Integer 'Egy Integer tipust véltozd deklarédlésa
Dim v 'Egy Variant tipusu valtozd

Dim a,b As Single 'Egy Variant és egy Single tipusu valtozd
Megjegyzés

A példaban szereplé sorok végén magyarazé megjegyzések talalhatok, amelyeket a Visual Basic
Editor (lasd 3.2.4. fejezet) alapértelmezetten z6ld szinnel emel ki.

Egy véltozé6 azonositéjanak (mint minden mas programbeli azonositénak) be kell tartaniuk a VB
névmegadasi szabalyait (naming rules). Ezek tobbek kozott el6irjak, hogy bettivel kell kezdSdnie,
nem haladhatja meg a 255 karaktert, nem tartalmazhat specidlis karaktereket (pl. ., |, @, &, $, #),
stb. Célszerl olyan beszédes (azaz a viltozé szerepére, a benne tirolt adatra/adatokra utalo),
révid, alfanumerikus karaktersorozatot hasznalni, amelyeknek nincs mas jelentésitk a VB-ben.

Az azonositokban magyar ékezetes betd és az alulvonas karakter (_) is hasznalhaté (pl.
Ev_Ho6_Nap), de a kis és nagybetik kozott nines kilonbség, Egy valtozé azonositéja a
deklaralaskor megadott formaban jelenik meg hivatkozaskor (pl. ha i-t deklaraltunk, akkor az I-
vel val6 hivatkozds i-re cserélédik a kbdszerkeszté ablakban).

Noha a deklaralt valtozéknak a VB ad kezd6értéket (a numerikus valtozdk 0, a logikai valtozok
False, mig a String tipusu valtozok tres sztring kezdéértéket kapnak), lehetSleg csak olyan
valtozok értékeit hasznaljuk fel, amelyeknek korabban mar definialtuk az értékét!

Tipusdeklaraciés karakterek

A VB nyelv (hasonléan, mint a kordbbi BASIC nyelvek) megengedi azt, hogy a nem deklaralt valtozok
tipusat tipusdeklaraciés karakterrel jelezziik. Ezek hasznalatinak jelentSsége csdkkent, hiszen a VB-ben
kikényszerithetjiik a valtozok deklardldsat, amikor is explicit médon meg kell adnunk a véltozé tipusat.

A hasznalhat6 karakterek és a hozzajuk tartozo6 adattipusok:

% Integer,!Single, # Double, $ String, @ Currency

Megjegyzés

st$ =

st =

Az elsé értékadasnal megadott tipusdeklaracios karakter kés6bb el is hagyhato.
A valtozok tipusa a Deftype utasitasokkal (pl. DefInt, DefStr, ...) is szabalyozhato.

2.8 'Az 1 valtozdba 3 kertl (kerekités)
1234567890124 'A c vadltozdba egy Double konstanst teszink
2 'Az st valtozdba "2" keriil

st + st 'Az st véaltozdbba "22" keril

Megjegyzés: A fenti példak az értékado utasitast hasznaljak, amirdl részletesen a 2.2.4. fejezetben lesz szé.



2.2.2. Kifejezés

Kifejezésen olyan szamitasi miveletsort értiink, amellyel megmondjuk, hogy milyen adatokkal, milyen
muveleteket, milyen sorrendben kivanunk elvégezni. A kifejezés kiértékelésekor egy 4j érték — a kifejezés
értéke — keletkezik.

A kifejezésben szerepelhetnek:

e Konstansok, valtozok, fiiggvényhivasok
e  Miuveletek
e Zardjelek

Pl (-b+Sqgr (b*b-4*a*c))/ (2*a)
A példaban a 4 és 2 konstansok, az a, b, ¢ valtozok, az Sqr a négyzetgyok figgvény.

A miuveletek prioritasa cs6kkend erésorrendben:

e Aritmetikai
o Hatvanyozas ()
o Negaci6 (—)
o Szorzis, osztas (¥, /)
o Egész osztis hanyadosa, maradéka (\, Mod)
o Osszeadss, kivonas (+, —)

e Szbveg Osszefizés (&, +)

e Hasonlitasok (=, <>, <, >, <=, >=  Like, Is)

e Logikai (Not, And, Or, Xor, Eqv, Imp)

Az egyes hasonlitisok azonos prioritasuak, az egész osztas muiveleteit és a logikai muaveleteket csékkend
prioritas szerinti sorrendben adtuk meg.

A kifejezések kiértékelésének szabalyai:
e A zardjelbe tett kifejezések és fuggvényhivasok operandus szintre emelkednek.
e A magasabb prioritisi miveletek végrehajtisa megel6zi az alacsonyabb prioritisi miveletek
végrehajtasat.
e Az azonos prioritasu miveleteknél a balrél-jobbra szabaly érvényes, ami azt jelenti, hogy ezen
muveletek végrehajtisa balrdl jobbra haladva térténik.

Megjegyzés
e Ha sziikséges, akkor a tipuskonverziok automatikusan végrehajtodnak.
e Az Is mivelettel objektumhivatkozasok egyezése vizsgalhato.

PL

3 * 4 <= 12 And "a" & 12 = "al2" — True
3.8\ 2 *3 >0

(3.8 \ 2) *3 —> 6

Az els6é példaban a szorzas, majd az Osszeflizés (a 12 szbveggé konvertalasaval), utana a hasonlitasok,
végil az And mivelet hajtédik végre, amivel True értéket kapunk. A masodik és harmadik példaban
szereplé 3.8 valds szam egy egész osztasban szerepel, ezért értéke egészre konvertalédik (4-re
kerekit6dik). A masodik példaban el6szor a szorzas (eredménye 6), majd az egész osztas (4\6) hajtodik
végre, {gy az eredmény O lesz. A harmadik példa zardjelezése megvaltoztatja a prioritasbél adodo
sorrendet, igy el8szor az egész osztas (4\2) hajtodik végre, majd a szorzas, igy az eredmény 6 lesz.
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2.2.3. Fuggvények

A programozasi nyelvek beépitett fligevényekkel segitik a szamolast, adatfeldolgozast. Ezeket csak
hasznalnunk kell, azaz a megfelel6 paraméterekkel meg kell hivnunk Sket. Az alabbiakban (csoportokba
foglalva) felsorolunk néhany gyakran hasznilatos fiigevényt (de hangsilyozzuk, hogy ez a felsorolas
korantsem teljes, a VB-ben sokkal tébb fliggvényt hasznalhatunk).

Matematikai fiiggvények

Abs (X) X abszolut értéke.

Exp (X) Az exponencialis fliggvény (e¥) értéke az X helyen.

Log (X) A természetes alapu logaritmus fligevény értéke az X helyen.
Sin (X) X szinusza (X radianban adott).

Cos (X) X koszinusza (X radianban adott).

Sqr (X) X négyzetgyoke.

Int (X) A legnagyobb egész szam, amely még nem nagyobb, mint X.
Rnd () Egy véletlen szam a [0, 1) intervallumbdl.

PL

Int(3.8) — 3 Int(-3.8) — -4

Egy véletlen egész szam az [a,b] intervallumbdl: Int ( (b-a+1) *Rnd) +a

Megjegyzés: A paraméterek nélkiili figgvényeknél az tires zaréjelpar elhagyhaté (mint a példaban az Rnd
esetén).

Konverzios fiiggvények

Asc (X) Az X karakter ASCII kédja.

Chr (X) Az X ASCII kédu karakter.

Str (X) Az X numerikus adat szévegként.

Val (X) Az X szamot tartalmazé sz6veg numerikus értéke.

PL

Asc ("A")—65 Chr (65)— "A" Str(2.3)—>" 2.3" val("2.3")— 2.3

Adott tipusn értékké konvertalé fiiggvények

CStr (X) X értékét String értékké.

CInt (X) X értékét Integer értékké.

CSng (X) X értékét Single értékké.

CDhate (X) Az X érvényes datumkifejezést Date értékké.

PL

CStr(2.6)— "2,6" CInt(2.6) — 3 CSng("2,6") — 2.6
Megjegyzés

e Ezekbdl a konvertalé fuggvényekb6l csak néhdnyat ragadtunk ki, de minden egyszert
adattipushoz létezik ilyen fiiggvény.

o A kékkel kiemelt fiiggvénynevek (csakugy, mint a tobbi, kék szinnel kiemelt sz6) kulcsszavak, nem
hasznalhatok masra (pl. egy valtozé azonositéjanak).

e Az atalakitand6 X érték tetszSleges tipusu érték lehet (pl. szam, szoveg, logikai érték).

e A Cstr fuggvény az operacios rendszerbeli tizedesjelet hasznalja (a példa azt az esetet szemlélteti,
amikor a beallitott tizedesjel a vessz3).
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e Ha szamot tartalmazé szbéveges adatot konvertalunk numerikus adattd, akkor tizedesjelként a
vessz6 és az operacids rendszerben beallitott tizedesjel hasznalhaté. Ha pl. vesszé az operaciés
rendszerben beallitott tizedesjel, akkor a pont hasznalata esetén tipuskeveredési hibat kapunk (pl.
CInt ("2.6M)).

e Ha az X érték nem konvertilhaté az eredménytipus értékkészletébe, akkor hibat kapunk (pl.
CByte (-1)).

Szovegkezel6 fiiggvények

Len (X) Az X sztring hossza (karaktereinek szama).

Left (X,Y) Az X sztring elejérél Y darab karakter.

Right (X, Y) Az X sztring végérdl Y darab karakter.

Mid(X,Y[,Z]) Az X sztring Y-adik karakterétSl z darab karakter.

Trim(X) Az X sztring vezets és zar6 szokozeinek levagasa.

InStr([X,1Y,Z) A 7 sztring megkeresése az Y sztringben (az X-edik karaktertSl kezd6dGen).

Pl

Len ("Alma")— 4 Left ("Alma",2)— "Al" Right ("Alma",2)— "ma"
Mid ("Alma",3,1)— "m" Mid ("Alma",3)— "ma" Trim(" a b ")— "a b"
InStr("alma","a")— 1 InStr(2,"alma","a")— 4 InStr("alma","A")— 0
Megjegyzés

o Vezetd sz0kozok levagasa: LTrim, zar6 szok6zok levagisa: RTrim.
e Haa Mid fiiggvény Z paraméterét nem adjuk meg, vagy megadjuk, de nincs annyi darab karakter
az Y-adik karaktert6l kezd6dGen, akkor az eredmény az X sztring utols6 karakteréig tart.

e Az InStr figgvény X paramétere elhagyhato, ekkor a keresés az Y sztring elsé karakterétSl indul.
o Létezik Mid utasitas is, amellyel egy sztring karakterei mas karakterekre cserélhet6k.

Datum- és id6kezel§ fiiggvények
Date Az aktualis (operacids rendszerbeli) datum.

Time Az aktudlis (operacids rendszerbeli) id6.

Megjegyzés: A datumok hasonléan kezelhet6k, mint az Excel-ben (pl. a Date-1 kifejezés a tegnapi
datumot adja).

Adatformazé fiiggvény

Format (X[,Y]) Az X kifejezés sztringgé alakitisa az Y formazo sztring alapjan.

PL
Format (100/3,"0.00") — "33,33"
Format (CDate ("89.12.05"), "Long Date") — "1989. december 5."
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2.2.4. Az értékado utasitas

Az értékadd utasitassal egy valtozonak adhatunk értéket. Az utasitas szintaktikdja:

[Let] varname = expression
varname A valtozé azonositdja.
expression A tarolandé értéket meghatarozo kifejezés.

Az utasitas végrehajtasakor el6szor kiértékel6dik az értékadas jobb oldalan allé kifejezés (expression),
azaz kiszamitédik a kifejezés értéke, majd ha a kapott érték tarolhatd az adott valtozéban (varname),
akkor megtorténik a tarolds, killénben futasi (run-time) hiba lép fel.

Megjegyzés

e Az utasitas kulcsszava (Let) elhagyhatd, ezért tobbnyire el is hagyjuk.

e A szamolas kozben, illetve a tarolas el6tt a VB implicit (altalunk nem definidlt) tipuskonverzidkat
hajthat végre. A megfelel6 konverzids fiiggvények hasznalataval azonban explicit (altalunk
megadott) médon szabélyozhatjuk a szitkséges tipuskonverzidkat, igy elkertilhetjiik az implicit
tipuskonverzidkat és az esetlegesen ebbdl eredé programhibakat.

Pl

Dim i As Byte 'Az 1 valtozd deklaradlésa

i = 255 'A legnagyobb Byte érték

i=1+1 'Talcsordulédsi hiba (Overflow) !

v = "szdoveg" 'Variant tipust valtozdba szodveget

v = 3.14 'Variant tipusu valtozdba szamot
i="a" 'Tipuskeveredési hiba (Type mismatch)
i = "2" + "2" 'Az 1 valtozdba 22 keriil

i = "2" 4 "2m & ngn 'Az 1 véaltozdba 6 keriil

A példaban egy Byte tipusura deklardlt i és egy deklaralatlan (ezért Variant tipust) v valtozénak adunk
kiilonboz6 értékeket.

Az elsé értékadas a legnagyobb Byte tipusu adatot teszi az i valtozéba. Ezzel nincs semmi baj, de ekkor a
masodik értékadas tilcsordulasi (overflow) futdsi hibat eredményez, hiszen a kifejezés értéke 256 lesz, ami
mar nem tarolhaté az i valtozoban. Ha az i véltozé aktualis értéke (tartalma) nem 255, akkor az utasitis
rendben végrehajtodik, azaz az 1 véltozéban eggyel nagyobb szam lesz, mint az értékadas el6tt.

A harmadik és negyedik értékadas azt szemlélteti, hogy egy Variant tipusu valtozéba kilénb6zs tipust
adatokat is tehetiink.

Az 6tédik értékadas egy tipuskeveredési (type mismatch) futdsi hibat ad, hiszen egy (szamma nem
alakithatd) szoveget szeretnénk tarolni egy numerikus valtozéban.

Az utolsé két értékadds az automatikus tipuskonverziot szemlélteti. Az egyik értékadas kifejezésének
eredménye 22, hiszen két db sztringet flzlnk Ossze, de az 1 valtozoba ennek a sztringnek az egész
szamma alakitott értéke keriill. A masik értékadasban a szorzas muvelet hajtédik végre el6szor (a nagyobb
prioritas miatt), ezért a szorzas operandusai szimma konvertalodnak, majd 6sszeszorzodnak (4). Mivel a +
muvelet egyik operandusa numerikus, ezért ez a mivelet az 6sszeadas muvelet lesz (és nem a sztringek
Osszeflizése), ami szintén numerikussa alakitja a bal oldali operandusat ("2"). Eredményiil tehat a 6 érték
szamolddik ki, és tarolodik az i valtozoban.
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2.2.5. Adatok bekérése

Egy valtozénak nemcsak az elébb ismertetett értékad6 utasitissal adhatunk értéket. LehetSség van a
valtozok értékeinek a program futdsa (végrehajtisa) soran torténd megadasara is. Példaul egy masodfoka
egyenletet megoldé program esetén célszerd az egyenletet meghatdrozé egyiitthatokat bekérni, ahelyett,
hogy azok konkrét értékeit a programba befrnank, hiszen a bekéré utasitas hasznalatival a program
médositasa nélkil tudunk kilonb6z6 masodfokd egyenleteket megoldani. Elegendé csak ujra futtatnunk a
megold6 programot és mas bemend adatokat adni.

Az alabbi VB fiiggvény egy parbeszédablak segitségével egy szoveges adat bekérését, megadasat biztositja.
Az utasitas (egyszertsitett) szintaktikaja:

InputBox (prompt[, title] [,default])

prompt Tajékoztat6 tizenet.

title Az ablak fejlécében megjelend szoveg.
default Az adat alapértelmezett értéke.

PL

Dim n As Integer
n = InputBox ("Kérem az adatok szamat!")

A példa egy egész szam bekérését szemlélteti, ahol csak a kételezé (prompt) paramétert adtuk meg. A
bekért széveges adatot egy numerikus valtozéba (n) tesszik (implicit tipuskonverzidval), ezért rossz adat
(pl. nem szamma alakithat6 sz6veg) megadasa esetén hibatizenetet kapunk.

A figgvény végrehajtasakor egy parbeszédablak jelenik meg (lasd 2.1. abra). Az adatot a beviteli mez&ben
kell megadni. A fiiggvény eredménye az OK gomb megnyomasa (vagy az Enter billentyd lettése) esetén a
megadott széveg lesz, egyébként pedig (Cancel gomb, Esc billentyd, ablak bezaras) az tires sztring.

Microsoft Excel &l

kKérem az adatok szamdt!
Cancel

2.1. abra. A példaban szerepld InputBox fiiggvény parbeszédablaka

Megjegyzés
e A fuggvénynek egyéb opcionalis paraméterei is vannak.
e Valés szamok bekérése esetén Ugyeljink arra, hogy az implicit tipuskonverzié tizedesjelként csak a

vesszOt és az operacios rendszerben bedllitott tizedesjelet fogadja el. Ha pl. vessz6 az operacids
rendszerben beallitott tizedesjel, akkor a pont hasznalata esetén tipuskeveredési hibat kapunk.
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2.2.6. Adatok kiirasa

Tobbnyire még a legegyszeribb programoknak is vannak bemené (input) és eredmény (output) adatai. A

bemend

adatok egyik megadasi lehet&ségét az el6zéekben ismertettilk, az eredmények megjelenitési

lehet6ségeirdl most lesz szo.

Az alabbi VB fiiggvény egy parbeszédablak segitségével egy széveges adatot jelenit meg. Az utasitds
(egyszerUsitett) szintaktikaja:

MsgBox

prompt
button
title

PL

MsgBox
MsgBox
MsgBox

Az elsé

(prompt|[,buttons] [, title])

A kiirand6 adat.
s Az ablak nyomégombjait definidlé érték.

Az ablak fejlécében megjelend széveg.

("2%3=" & 2%3)
"2*3=" g 2%3
372, ,"Harom négyzete"

két esetben a kifrandé adatot két adat (egy széveg és egy szam) Osszefiizésével dllitottuk el8, a

harmadik esetben nem adtuk meg a buttons paramétert. A megfelel6 parbeszédablakok a 2.2. abrin

lathatdk

Megjegy

Ha sok
zarnunk

(az els6 két MsgBox hivas ugyanazt eredményezi).

Microsoft Excel @ Hdrom négyzete E|

2¥3=6 9

2.2. abra. A példaban szereplé MsgBox fuggvények parbeszédablakai

IS

A kifrand6 adat tetszéleges tipusu kifejezéssel megadhaté, ekkor a kifejezés értéke (implicit
tipuskonverzidval) sztringgé konvertdlédik. Valds szamok tizedesjele az operacids rendszerben
beallitott tizedesjel lesz.

Ha a buttons paramétert elhagyjuk, akkor csak az OK gomb jelenik meg. A paraméterrel
nemcsak a megjelens nyomégombok, de a parbeszédablak egyéb tulajdonsagai is definialhatok.

A fiiggvénynek egyéb opcionalis paraméterei is vannak.

Noha a MsgBox fluggvény, a fliggvény visszatérési értékét csak akkor hasznaljuk, ha be kell
azonositani, hogy melyik gombbal zarjak be az ablakot.

A példaban szereplé MsgBox fiiggvényt eljarasként hivtuk meg. A szubrutinokrél és azok hivasi
szabalyairol (pl. zaréjel kirakas/elhagyas) a 2.4.1. fejezetben lesz szo.

adatot kell megjelenitentink, akkor az egyenkénti megjelenités esetén minden adat utan be kell
a megjelené parbeszédablakot. Alkalmazva az el6z6 példaban szereplé gondolatot, célszer(i az

Osszes megjelenitends adatot egy sztringgé Osszeflizni, {gy elegendd egyetlen MsgBox hivas az adatok
megjelenitésére. Ennél a megoldasnal az adatokat a Chr (13) (carriage return), illetve Chr (10) (linefeed)
karakterek segitségével tobbsoros szoveggé is alakithatjuk. Mivel a MsgBox altal kiirt sz6veg max. 1024 db
karakterb6l allhat, ezért nagy mennyiségli adat kifrdsara inkabb az aldbiakban ismertetésre kertls
megoldast hasznaljuk.

Az adatmegjelenités térténhet a Debug objektum Print metédusanak segitségével is, amely a Visual
Basic Editor (lasd 3.2. fejezet) Immediate ablakaba (Iasd 3.2.1. fejezet) ir ki. Az objektumokrdl a 2.6.
fejezetben, az Excel objektumairdl a 4.1. fejezetben lesz sz6.
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Szintaktika:

Debug.

Print [outputlist]

outputlist A kiirando kifejezést vagy kifejezéseket megado lista.

A lista egy elemének (kifejezésének) megadasi szintaktikaja:

[{Spc(n) |Tab(n)}] expression charpos

Spc (n) n db sz6koz kifrasa (opcionalis).

Tab (n) A Kkiiras az n—edik oszlopban kezd6djén (opcionalis).

expression A kiirando kifejezés (opcionalis).

charpos A kévetkez6 kifrandé adat kezdSpozicidjanak megadasa (opcionalis).
PL

Debug.Print ("2*3=" & 2*3)

Debug.

Print "2*3="; 2*3; Tab(l0); "3*4="; 3*4

Megjegyzés

A met6dushivasokra a szubrutinok hivasi szintaktikaja érvényes (lasd 2.4.1. fejezet).

Ha a charpos pontosvessz8, akkor az aktudlis sorban folytatodik a kiiras, egyébként meg a
kovetkezé sor elején, igy egy Debug.Print hivas utolsé adata utin kirakott vagy elhagyott
pontosvesszével szabélyozhato, hogy a kévetkezé Debug. Print hol kezdje a kifrast.

Ha a kifras mar meghaladta a Tab (n) altal megadott oszlopot, akkor a kdvetkezé sor n-edik
oszlopaban folytat6dik a kifras.

A kifrand6 adatok vesszével is elvalaszthatok.

A Print metédus az operacids rendszerbeli tizedesjelet hasznalja.

Az Immediate ablak (lasd 3.2.1. fejezet) tartalma szerkeszthetS. Szerkesztéskor tgyeljink arra,
hogy a kifras majd attdl a helytdl kezd8dik el, ahol a kurzor 4llt, {gy kénnyen 6sszekeveredhetnek
az egyes futasok altal kifrt adatok. Célszerti tehat az ablakban 1évé széveg végére allni (pl.
Ctrl+End), vagy t6rdlni az ablak teljes tartalmat (pl. Ctrl+A, Del), miel6tt elinditunk egy
programot, amely az Immediate ablakba ir.

Az ismertetett utasitisokon kivil mds eszk6zOk is rendelkezéstinkre allnak arra, hogy a
programunk adatokat kapjon, illetve adatokat jelenitsen meg. A 3.2.7. fejezetben vizualis vezérlSk
segitségével, mig a 4.1.3. fejezetben Excel munkafiizet segitségével valésul meg a felhasznaloi
input/output.

A VB dltalanos fajlkezelésér6l nem lesz sz6, de azt megemlitjiik, hogy a fajlkezelé utasitasok
segitségével adatainkat fajlba menthetjik, illetve onnan visszatolthetjik, igy két kilonbozé futas
kozott is megdrizhetjiik adatainkat.
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2.3. Vezérlgszerkezetek

Az eddigiekben sz6 volt a valtozok deklaralasardl, az értékadd utasitasrdl, az adatbekérd és adatkiird
lehet6ségekrdl, igy ezekbdl mar Gsszeallithatunk egy olyan programot, amely bizonyos bemend adatokbél
valamilyen eredményadatokat szamol, és ezeket meg is jeleniti. A megfelel6 utasitasokat ilyenkor
egyszerlien sorban egymas utin (szekvencialisan) megadjuk, illetve végrehajtatjuk.

De mi van akkor, ha egy utasitast csak egy adott feltétel teljestilése esetén kell végrehajtani, vagy ha egy
utasitast tobbszor is végre szeretnénk hajtani? Szitkségiink van olyan eszkozokre, amelyekkel az egyes
tevékenységek végrehajtasi sorrendje el6irhatd. Ezeket az eszkozoket vegéridszerkezeteknek nevezzilk.

A strukturalt programozas hiarom vezérlészerkezet hasznélatat engedi meg, ezek a szekvencia, a szelekcid és
az iterdcid. Bizonyitottan minden algoritmus megadhaté ezekkel a vezérlGszerkezetekkel, ezért a feladatok
megoldasanal mi is csak ezeket fogjuk hasznalni.

Szekvencia: Az utasitasok egymads utan, a megadasuk sorrendjében hajtédnak végre.
Szelekeid: A végrehajtandé utasitas(ok) feltétel(ek)tdl fliggSen kertil(nek) kivalasztasra.
Iteracio: Egy vagy t6bb utasitas ismételt végrehajtasa.

Megjegyzés

e A strukturdltsdg és a forrasprogramok ehhez igazodé tagolasa attekinthetébb, ezaltal kénnyebben
karbantarthat6 programokat eredményez.

e A VB megenged nem strukturalt programokat eredményezs, specialis vezérlésatadd utasitasokat
(pl. GoTo, Exit) is, de ezekkel nem foglalkozunk.

2.3.1. Szekvencia

A szekvencia vezérlGszerkezetben a program utasitasai (algoritmus esetén ez egyes 1épések, tevékenységek)
egymast kdvetSen, az utasitisok megadasi sorrendjében hajtédnak végre. A VB-ben az egyes utasitisokat
altalaban kilén sorokba irjuk, de egy sorba tobb utasitast is irhatunk, ekkor az utasitasok kozé
kettéspontot kell tenni.

PL
'Utasitésok megaddsa egy sorban (végrehajtéds: balrdl jobbra haladva)
Dim i As Integer: i = 3 * 5: MsgBox (i)

'Utasitésok megaddsa egymast kovetd sorokban (végrehajtéds: fentrdl lefelé)
Dim i As Integer
i=3*5

MsgBox (1)

Megjegyzés: A kétféle megadas tetszés szerint, vegyesen is alkalmazhato.
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2.3.2. Szelekcio

A szelekcié vezérlészerkezet segitségével a végrehajtandd utasitisok kozott szelektilhatunk, azaz
megadhatjuk, hogy mikor melyik utasitas, illetve utasitasok hajtédjanak végre. Az alabbiakban azt a
szelekcios utasitast ismertetjiik, amelyben a végrehajtandé utasitasok (statements) logikai kifejezésekkel
(condition) valaszthatok ki.

Az If utasitas szintaktikdja:
If condition Then [statements] [Else elsestatements]

vagy
If condition Then

[statements]
[Elself condition-n Then
[elseifstatements]]
[Else
[elsestatements]]
End If

Az elsé esetben az egész utasitis egy sorba kertl (ekkor nem kell End If az utasitds végére), mig a

masodik esetben t&bb sorba (ahol az egyes agakban 1évé utasitasok beljebb tagolasa nem kételezs, de
javitja az attekinthetGséget).

Végrehajtas:
e Az eclsé teljesiil feltételhez tartozoé utasitasok keriilnek végrehajtdsra.

e Ha egyik feltétel sem teljesil és az Else 4g definidlt, akkor ezek az utasitasok
(elsestatements) kerlilnek végrehajtasra.

PL
If d = 0 Then
MsgBox ("Nulla")
ElseIf d > 0 Then
MsgBox ("Pozitiv")
Else
MsgBox ("Negativ")
End If

Megjegyzés
e Az egyes agakban jabb If utasitasok is lehetnek, azaz az I £ utasitasok egymasba agyazhatok.

e A VB misik szelekciés utasitisa a Select Case utasitds, amely egy (altaldban nem logikai,
hanem pl. egész, szoveg) kifejezés értéke alapjan valasztja szét az egyes agakat. Az utasitast nem

részletezzilk, de megjegyezziik, hogy minden Select Case utasitas felirhaté If utasitas
segitségével is.
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2.3.3. Iteracio

Az iteracié vezérlGszerkezet segitségével egy vagy tSbb utasitds ismételt végrehajtisa valdsithaté meg.
Azokat az utasitasokat, amelyeket az iteracié (vagy mas néven ciklus) ismételten végrehajt, ciklusmagnak
nevezzitk. Harom alapvetd ciklusfajta 1étezik: az elolteszreld, a hatultesgteld és a nivekmeényes ciklus.

Az elbltesztel ciklus a ciklust vezérlS feltételt a ciklusmag végrehajtdsa elStt vizsgalja, a hatultesztelé
ciklus pedig a ciklusmag végrehajtisa utan. A ndvekményes ciklus egy specialis el6ltesztelS ciklus, amely a
ciklusmagot egy valtozé adott értékei mellett hajtja végre.

Mivel a ciklusszervezés a programozas egyik alapvet$ eleme, ezért a magas szintl programozasi nyelvek
(gy a VB is) mind a harom ciklusfajtat tamogatjak. Ez lehetévé teszi, hogy az adott feladathoz legjobban
illeszkedé ciklusfajtat valasszuk, amivel a megolddsunk (programunk) érthetSbb és attekinthetSbb lesz, de
megjegyezziik, hogy az el6ltesztelS ciklussal a masik két ciklusfajta is megvalésithato.

A VB ciklusszervez$ utasitasait ismertetjik a tovabbiakban.

A while ciklus szintaktikéja:

While condition
[statements]

Wend

Végrehajtas:
e Amig a ciklust vezérls feltétel (condition) igaz, addig végrehajtédnak a ciklusmag utasitasai
(statements).

e A feltételt mindig a ciklusmag végrehajtasa el6tt vizsgalja (eloltesztel6 ciklus), ezért lehet, hogy a
ciklusmag egyszer sem kertl végrehajtasra (ekkor zres ciklusril beszélink).

Megjegyzés: A ciklusmag utasitdsainak hatdssal kell lennie a feltétel igazsagértékére (ez a Do ciklusra is
érvényes), kiillonben a ciklus tres ciklus, vagy végtelen ciklus (ekkor a Ctrl+Break vagy az Esc billentytkkel
leallithat6 a programfutas).

PL
i=1
While i <= 3
MsgBox i: i =1 + 1
Wend

A For ciklus szintaktikéja:

For counter=start To end [Step step]
[statements]

Next [counter]

Végrehajtas:
o A ciklusmag (statements) végrehajtasi feltétele:
0 counter<=end, ha step>=0
O counter>=end, ha step<0
o A feltételt mindig a ciklusmag végrehajtasa el6tt vizsgalja (elolteszteld ciklus), ezért lehet, hogy a
ciklusmag egyszer sem kertl végrehajtasra.
e A ciklusviltozé (counter) a ciklusmag minden egyes végrehajtisakor a step értékével
megvaltozik. A step megadasa nem kotelez8, ha elhagyjuk, akkor az alapértelmezett értéke 1.
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Pl

For i = 1 To 5 Step 2
MsgBox 1

Next

Megjegyzés: A VB-ben létezik egy olyan specidlis ciklusutasitas is (For Each), amelyben a ciklusvaltozo
egy gytjtemény objektumain ,,lépdel végig” (lasd 4.2.4. fejezet).

A Do ciklus szintaktikéja:

Do [{While|Until} condition]
[statements]

Loop

vagy
Do

[statements]
Loop [{While|Until} condition]

Végrehajtas:

e A ciklust vezérl$ feltétel (condition) vizsgalata az elsG esetben a ciklusmag (statements)
végrehajtasa elStt (elbltesztels ciklus), a masodik esetben pedig utina (hatultesztel6 ciklus)
torténik meg.

e While kulcsszd esetén, ha a feltétel igaz, akkor a ciklusmag (ismételt) végrehajtasa kovetkezik,
egyébként a ciklusbol vald kilépés.

e Until kulesszo esetén, ha a feltétel igaz, akkor a ciklusbdl vald kilépés torténik, egyébként a
ciklusmag (ismételt) végrehajtasa.

A Do ciklusutasitas tehat egy olyan altalanos ciklusszervez$ utasitas, amellyel mind az el6ltesztels, mind a
hatultesztel6 ciklusfajta megvaldsithatd, raadasul gy, hogy a feltétellel megadhatjuk az ismétlés, illetve a
kilépés feltételét is.

Megjegyzés
e A ciklusmag utasitasainak beljebb tagolasa nem kotelez6, de az attekinthetGség érdekében
célszer.
e Az If utasitashoz hasonldan a ciklusok is egymasba agyazhatok.

e Vegyiik észre a For ciklus step=0 esetét, és a Do ciklust vezérl6 feltétel elhagyhatdsagat! Ekkor a
ciklusokbdl valé kilépés az Exit For, Exit Do utasitisok segitségével torténhet, amelyeket a
strukturaltsag megbrzése érdekében nem emlitettiink (de a VB megengedi a hasznalatukat).
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2.4. Szubrutinok

Szubrutinon  egy j6l meghatarozott, 6nallé tevékenységsort megvalosité, formailag is elkilonils
programrészt értiink. A szubrutinok tényleges végrehajtasahoz altaldban egy masik, a szubrutint aktivizald,
azt meghivd programrész is sziikséges. Egy szubrutin t6bbszor is meghivhatd, igy annak szolgaltatdsai a
program megfelel6 helyein egy-egy hivassal igénybe vehetSk.

A szubrutin a programtervezés, illetve programozas alapszint(, de egyben alapvet6 fontossagu eszkoze.
Hasznalatukkal érvényesithet6 az egységbezdrasi elv, miszerint egy adott feladat megoldasahoz sziikséges
adatoknak és a ,,rajtuk dolgozdé” algoritmusnak egy olyan egysége valdsithaté meg, amely csak a szitkséges
mértékben kommunikal a , kilviliggal”, a szubrutint hivé programrészekkel, egyébként zart, ,,dolgait” sajat
maga ,,intézi”, azokba ,,nem enged bepillantast”.

Megkilénboztetjtk  a  szubrutin - deklardldsdt, ahol definidljuk a szubrutin  4ltal végrehajtandé
tevékenységeket, a kilvilaggal val6 kapcsolattartds modjat és szabalyait, valamint a szubrutin Aivdsdt,
amikor felhasznéljuk a szubrutin szolgaltatasait, vagyis definidlva a kapcsolattartas eszkézeit, kivaltjuk a
tevékenységsor egy végrehajtasat.

A kapcsolattartis legf6bb, de nem kizardlagos (hiszen pl. ,,mindenhonnan lathaté” (public) valtozékon
keresztil is torténhet a kommunikacio) eszkozel a parameéterek.

A helyes programozasi stilus a zefes paraméterezésre valé torekvés. Ez azt jelenti, hogy egy szubrutin a
muikodéséhez szikséges adatokat a paraméterein keresztll kapja, és az eredményeket (a fuggvényérték
kivételével) ezeken keresztil adja vissza. Ezzel ugyanis elkeriilhet6 egy esetleges moédositas olyan
»mellékhatasa”, amely a program egy ,tavoli részének” végrehajtasakor, elére nem latott, nem tervezett
valtozast, s ezzel tdbbnyire nehezen felderithet6 hibat okoz.

Megjegyzés

e A VBA-ban megirt dsszes forrasprogram modulokba, azon beliil szubrutinokba szervezett. Egy
VBA projekt felépitésérdl a 3.2.3. fejezetben lesz sz6.

e Az objektumorientalt programozas objektumtipusai (osztalyai) az adatoknak és a rajtuk dolgozo
algoritmusoknak egy még altalinosabb egységét valdsitjdk meg azéltal, hogy az adatokhoz
nemcsak egy, de tetszéleges szamu algoritmus rendelheté. Az algoritmusokat megvaldsito
szubrutinok (mas terminolégidval metédusok, tagfiiggvények) egyrészt ,latjak” az objektum
adatait, masrészt 6k definialjak, irjak le, modellezik az objektum viselkedését. Osztalyokat nem
fogunk definialni, de az Excel objektumait (lasd 4.1. fejezet) hasznalni fogjuk.

2.4.1. Deklaraci6 és hivas

Kétféle szubrutint kilénboztetink meg, az efidrdst és a fiiggvényt. Az eljarast altalaban akkor hasznaljuk, ha
valamilyen tevékenységet kell végrehajtanunk, a figgvényt pedig akkor, ha valamilyen eredményértéket kell
kiszamolnunk.

Mivel mind az eljaras, mind a fiiggvény képes adatokat kapni és eredményadatokat visszaadni, igy egy adott
szubrutin eljaras, illetve fliggvény alakban is programozhaté. Az, hogy egy szubrutint eljaras vagy figgvény
formédjaban frunk meg, nem elvi kérdés, inkabb programozéi stilus kérdése. A két forma egymassal
ckvivalens médon mindig helyettesithetS. Az eljarasok és figgvények deklaralasa és hivasa, ha kicsit is, de
eltéré.

Eljaras deklaralasanak (egyszersitett) szintaktikaja:
[Private|Public] Sub namel[ (arglist)]
[statements]

End Sub

Figgvény deklaralasanak (egyszerGsitett) szintaktikaja:
[Private|Public] Function namel (arglist)] [As type]
[statements]

[name=expression]

End Function
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Private A szubrutin csak abbdl a modulbdl hivhatd, amelyikben deklaraltuk.

Public A szubrutin minden modulbdl meghivhaté (ez az alapértelmezés).
name A szubrutin azonositoja.

arglist A szubrutin formalis paraméterei (opcionalis).

type A figgvény eredményértékének a tipusa.

Vegytk észre, hogy a fligevény utasitasai kozott szerepel egy olyan értékadd utasitas is, amivel a fliggvény
nevének (name) mint valtozonak adunk értéket. Ez az utasitds szolgdl a fliggvény eredményének a
beallitasara. Tébb ilyen utasitas is elhelyezhetS a fiiggvény utasitasai kézott, de célszerd egyet elhelyezni,
azt is a fliggvény végén, azaz az End Function utasitas elott.

A formalis paraméterek megadasanak szintaktikéja:
[Optional] [ByVal |ByRef] [ParamArray] varname| ()] [As typel [=defaultvalue]

Optional A paraméter elhagyhato.

ByVal A paraméter dtadasa érték szerinti.

ByRef A paraméter dtadasa cim szerinti (ez az alapértelmezés).
ParamArray Tetsz6leges szamu Variant tipusu paraméter atadasahoz.
varname A paraméter azonositoja.

type A paraméter tipusa.

defaultvalue Az opcionalis paraméter alapértelmezett értéke.

A paraméterek neve elStt allé kulcsszavakkal a paraméterek elhagyhatésiga, valamint a paraméterck
atadasi médja definialhaté. Az érték szerinti (ByVal) paramétercken keresztill a szubrutin csak kaphat
adatokat, mig a cim szerinti 4atadasd (ByRef) paramétercken keresztil kaphat is, és vissza is adhat
eredményeket. Ezért a ByVal paramétereket a szubrutin bemend (input) adatainak megadasihoz, a
ByRef paramétereket pedig a szubrutin bemend és/vagy kimend (output) adatainak megadasihoz
hasznalhatjuk.

Megjegyzés:
e Ha egy szubrutinnak t6bb paramétere van, akkor a paramétereket vesszével kell elvalasztani.

e FEgy Optional paramétert csak Optional paraméterek kovethetnek, azaz egy elhagyhato
paramétert nem kévethet kételez6en megadandd paraméter.

e A ParamArray paraméter csak a paraméterlista utolsé eleme lehet. Ilyen paraméter esetén nem
hasznalhatunk Optional paramétereket.

e Ha egy paraméternck nem adjuk meg a tipusat, akkor a paraméter Variant tipusu lesz.

e A paraméter neve (varname) mogotti ures zardjelpar azt jelzi, hogy az atadott paraméter egy
tomb (lasd 2.5.1. fejezet). A tombdket csak cim szerinti paraméteratadassal lehet atadni.

Eljaras hivasa
[Call] namelargumentlist]

name A meghivott eljaras azonositoja.

argumentlist Az aktualis paraméterek.

Az eljaras hivasanak kulcsszava (Call) elhagyhat6. Megadasakor az argumentumlistat zardjelbe kell tenni,
ha elhagyjuk, akkor a zardjelet is el kell hagyni.
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Figgvény hivasa

A figgvények kifejezések részeként hivhatdk (hasonléan, mint a VB fuggvényei), azaz a fiiggvényhivas
barhol allhat, ahol egy, a fliggvény eredményének megfelelé érték allhat (pl. egy értékadd utasitis jobb
oldalan). Az aktualis paraméterek zardjelei nem hagyhatok el.

Egy szubrutin hivasakor megtorténik az aktualis és formalis paraméterek megfeleltetése (a paraméterek
atadasa), majd a végrehajtas a hivott szubrutin utasitasaival folytatédik. A hivott szubrutin befejeztével a
végrehajtas a hivast kbvetS utasitassal folytatodik.

Hivas megnevezett paraméterekkel

Ez a fajta szubrutinhivas kényelmes hivast biztosit olyan szubrutinok esetén, amelyeknek sok opcionalis
paramétere van. Elegenddé csak azokat a paramétereket és aktualis értékeiket felsorolni, amelyeket at
akarunk adni, a tobbinek meghagyjuk az alapértelmezett értékét.

PL

ActiveWorkbook.SaveAs FileName:="Mentes.xls"

A példiban egy objektum egy metédusat hivtuk meg, ami az aktfv munkafiizetet menti el a megadott
névvel. Az objektumokrdl és a metédusokrol a 2.6., illetve 4.1. fejezetekben lesz sz6.

Megjegyzés

o Altaldban a programnyelvekben kétott a szubrutinok deklaralasanak és hivasanak sorrendje,
nevezetesen a deklaralasnak meg kell eléznie (forraskéd szinten) a hivast, de a VB megengedi,
hogy egy szubrutint a hivé szubrutin utan deklaraljunk.

e  Foy fiiggvény eljarasként is meghivhatd (pl. ha a figgvény eredményére nincs szikségiink). Ekkor
az eljaras hivasi szabalyai érvényesek. A példainkban szereplé MsgBox fiigevényt is eljarasként
hivtuk meg a Call szé clhagyasaval. Az egyetlen paramétert néhol zardjelbe raktuk, de ekkor a
zaréjelek nem a MsgBox fliggvény zardjelei, hanem a paraméter egy felesleges zarojelezése.

e Ha egy szubrutint eljarasként hivunk meg egyetlen paraméterrel és elhagyjuk a Call szot, akkor a
paraméter esetleges (felesleges) zardjelezésével a paraméter atadasa érték szerinti lesz.

e A metddushivasokra a szubrutinok hivasi szabdlyai érvényesek.

e A megnevezett paraméterek tetszéleges sorrendben megadhaték. A paraméterek neve és értéke
kozé a legyen egyenld (:=) jelet, mig a paraméterek k6zé vesszot kell tenni.

2.4.2. Mintafeladat

A szubrutinok deklaralasat és hivasat az aldbbi feladat segitségével szemléltetjiik.

Feladat: Forditsunk meg egy adott sztringet!
PL”Réti pipitér” — rétipip itéR”

Az alabbiakban mind fluggvénnyel, mind eljarassal megoldjuk a feladatot, és mindkét esetben egy hivo,
tesztel6 szubrutint is készitink. Erre azért van sziikség, mert a paraméterekkel rendelkez6 szubrutinok
nem futtathatok kozvetlentl (lasd 3.2.6. fejezet), marpedig a megoldé fliggvénynek, illetve eljarasnak lesz
paramétere. A paramétert a megforditando sztring atadasara, az eljarassal t6rténé megoldds esetén még az
eredmény visszaadasara is hasznaljuk.

Az elsé megoldasban (Fordit fliggvény) a kezdetben tires eredménysztringhez (er) jobbrol hozzaflzzik
a sztring karaktereit forditott sorrendben, azaz el6szor a legutolsot, majd az utolsé eléttit, legvégtil az elsét.
Amikor az eredménysztring el6allt, akkor a megfelel6 értékadassal (amikor is a fligevény neve értéket kap)
gondoskodunk az eredmény beallitasarol.

A misodik megoldisban (MegFordit eljaras) a kezdetben tres eredménysztringhez (er) balrdl
hozzaflzzik a sztring karaktereit eredeti sorrendben, aminek eredményeként a sztring elsé karaktere kertl
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az eredménysztring legvégére, a masodik karaktere lesz az utolsé el6tti, végil az utolsé karaktere kerill az
eredménysztring legelejére.

Természetesen a megoldasok lényegét ado ciklusok lehetnének egyformak is, de a kétfajta megkdzelitéssel
azt szerettlik volna érzékeltetni, hogy még egy ilyen egyszer( feladatnak is 1étezhet t6bbféle megoldasa.

Megjegyzés: Olyan megoldas is elképzelhetd, amelyben a sztring megfelelé karakterparjait cserélgetjik fel.
Az els6 karaktert az utolséval kell kicserélni, a masodikat az utolsé eléttivel, és igy tovabb.

'Sztring megforditdsa flggvénnyel
Function Fordit (st As String) As String
Dim i As Integer

Dim er As String

nwn

er =

For i = Len(st) To 1 Step -1
er = er + Mid(st, i, 1)

Next

Fordit = er

End Function

'A Fordit tesztjéhez ez inditandd

Sub Tesztl ()

'Hivaskor a cim szerinti (ByRef) paraméter (st) helyén allhat érték is
MsgBox Fordit ("Kitdndé v&ét rokonok orrtdvon dtik")

End Sub

'Sztring megforditasa eljaréassal
Sub MegFordit (st As String)
Dim i1 As Integer, er As String
er = ""
For i = 1 To Len(st)

er = Mid(st, i, 1) + er
Next
'A cim szerinti (ByRef) paraméterben (st) adjuk vissza az eredményt
st = er
End Sub

'A MegFordit tesztjéhez ez inditandd
Sub Teszt2()

Dim s As String

'Call esetén kell a zardjel

s = "Indul a g6rdg aludni": Call MegFordit(s): MsgBox s
'Call nélktil nem kell a zardjel

s = "Géza kék az ég": MegFordit s: MsgBox s

End Sub

A fejezet lezarisaként megjegyezzik, hogy a VB nem engedi meg a szubrutinok egymason belili
deklaralasat, de a rekurziét (amikor is egy szubrutin 6nmagat hivja meg, vagy tobb szubrutin hivja egymast
kolesonosen) igen. A rekurziv algoritmusok irant érdekl6dSknek a szakirodalmat (pl. [3], [4]) ajanljuk.
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2.5. Osszetett adattipusok

Az eddig megismert adattipusokkal ellentétben, ahol egy valtozéban csak egy adatot tarolhatunk egy
id6ben, az Osszetett adattipusok segitségével tobb adat egylittes kezelésére is lehet6séglink nyilik.

2.5.1. T6mbok

A t6mb egy dltalanosan és gyakran hasznalt eszkoz a szoftverfejlesztSk, programozok kérében, mivel a
tombokkel kényelmesen kezelhetlink t6bb, azonos tipusu adatot. Az adatok elérésére, vagyis a tombok
elemeinek kivalasztisara sorszamokat, mas néven indexeket hasznalunk.

Ha az elemeket egy sorszammal azonositjuk, akkor egydimenzids tombrél, ha két sorszammal, akkor
kétdimenziés témbrél, ha 7 db sorszaimmal azonositjuk, akkor # dimenzids tdmbrol beszélink. Egy témb
egy elemének kivalasztasahoz tehat pontosan annyi index sziikséges, ahany dimenziés az adott tomb.
Ahogy az egyszerl adattipusok esetén is megkiilénboztettlik az adatot (pl. 3) az 6t tarold valtozo6tdl (pl. 1)
és annak tipusatdl (pl. Integer), itt is kitérink ezek kilonboz8ségére. A témb elnevezés ugyanis a
révidsége miatt mind a hdrom esetben hasznalatos, {gy a tomb lehet:

o Tombadat: amely egydimenzids tdmb esetén egy adatsornak, vagy matematikai fogalommal egy
vektornak, kétdimenzids témb esetén egy adattablazatnak, vagy matrixnak felel meg,.

o Tomb adattipus: amely definidlja a tomb dimenzibit és a tomb elemeinek tipusat.

o Tombvdltozd: amelyben az adatok tarolédnak. Egy elem kivalasztasaval, azaz a témbvaltozo
indexelésével egy, a tomb elemtipusaval megegyez6 tipusu valtozot hivatkozunk.

Egy tdmbét a haszndlata el6tt deklaralni kell, azaz definidlnunk kell a témb elemeinek tipusat és a tomb
dimenziéit.

A deklaralas (egyszerusitett) szintaktikaja:
Dim varname| ([subscripts])] [As typel [,...]

Az indexek (subscripts) megadasanak szintaktikaja:
[lower To] upper [,[lower To] upper] ,...

PL
Dim a(10) As Integer 'Egydimenzids tomb
Dim b(l To 5, -3 To 2) As Double 'Kétdimenzids tomb

Vegytk észre, hogy az egyes dimenzidk alsé indexhatara elhagyhat6. Az explicit médon nem definialt alsé
indexhatarok értékeit az Option Base (modulszint() utasitas hatarozza meg.

Az utasitas szintaktikaja:
Option Base {01}

Ertelemszertien a megadott érték (0 vagy 1) lesz a témbok alsé indexhatira. Alapértelmezésben az
Option Base 0 van érvényben, azaz a tdmbelemek als6 indexhatara 0.

Megjegyzés: Noha a VB-ben egy témb dimenziéinak maximalis szama 60 lehet, azaz hasznalhatunk
harom, négy, ..., 60 dimenzidés tomboket, a gyakorlatban az egy- és kétdimenzidés tombok a
leggyakoribbak.

Az el6zbekben ismertetett deklaralas un. szatikus tomboket deklaral, amelyek mérete forditasi idSben
meghatirozodik, és futasi idében mar nem valtoztathaté. A VB azonban megengedi az un. dinamikus
tombok hasznalatat is, amelyek mérete a program futdsa soran megvaltoztathat. Ezeket a tomboket is a
Dim utasitassal deklardljuk, de az elsé deklaralasnal csak a témbelemek tipusat adjuk meg, a dimenzidkat
nem. A tOmb atméretezése ezutin a ReDim utasitassal torténik, amelyben eléirhatjuk, hogy a mar definialt
értékli tombelemek értékeit megorizziik-e (Preserve) vagy sem.
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Ha egy tomb méretét kisebbre allitjuk, akkor az ,eltint” tdmbelemek értékeit elveszitjik, mig egy tomb
méretének novelésekor ,.keletkez6” 4j elemek (a deklaralt valtozokhoz hasonldéan) numerikus elemtipusa
tomb esetén 0, a logikai elemek esetén False, mig String tipus esetén az ires sztring kezdSértéket
kapjak. Ilyen értékeket kapnak az 4j tomb elemei akkor is, ha a Preserve kulcsszot elhagyjuk.

Szintaktika:
ReDim [Preserve] varname(subscripts) [As typel [,...]
Pl
Dim a() As Integer 'Dinamikus toémb egészekbdl
ReDim a (5) 'A tomb legyen 5 elemd
For 1 = 1 To 5 'A tomb hasznalata

a(i) = 1
Next
ReDim Preserve a(10) 'A tomb legyen 10 elemi

'Az elsd 5 elem értéke megmarad, a tobbi 0 lesz

Megjegyzés

e A példaban feltettiik, hogy a modulban az Option Base 1 utasitas van érvényben.

e Egy dinamikus tdmb t6bbszr is atméretezhetd, de az elemek tipusa nem valtoztathaté meg.

e A dinamikus t6mbdk a ReDim utasitassal kozvetlenil (a Dim utasitas nélkil) is deklaralhatok,
ekkor az elemek tipusat is itt adjuk meg (pl. ReDim a (5) As Integer).

Az, hogy statikus vagy dinamikus tdmbéket hasznalunk-e egy feladat megoldasa soran, az attdl fiigg, hogy
ismerjiik-e el6re az adatok maximalis szamat vagy sem. Ha ismerjiik, akkor statikus (az adott maximumra
deklaralt) t6mbot haszndlunk, és az adatok aktualis szdmat egy kiloén valtozéban tiroljuk. Ebben az
esetben csak akkor lesz helypazarlé a megoldasunk, ha az adatok maximalis szima (azaz a tomb altal
lefoglalt memoria mérete) joval nagyobb, mint az adatok aktualis szama.

Ha az adatok maximalis szamat nem tudjuk elére meghatdrozni, akkor a megolddst dinamikus tdmbd&kkel
végezziik. Ebben az esetben a témb6t mindig akkorara deklardljuk, hogy az adataink éppen elférjenck
benne, igy a megoldas sose foglal le tébb memériat, mint amennyi sziikséges.

A VB az UBound (fels6 hatar) és LBound (alsé hatar) fuggvényekkel biztositja a tombok deklaralt
indexhatarainak lekérdezhetSségét.

Szintaktika:
UBound (arrayname[,dimension])
LBound (arrayname[, dimension])

arrayname A t6mb azonositoja.
dimension A lekérdezend$ dimenzi sorszama (alapértelmezett értéke 1).
PL

Dim a(10) As Integer
Dim b(l To 5, -3 To 2) As Double

UBound (a) — 10 UBound (b) — 5 UBound (b, 2) — 2
LBound(a) — 0 LBound(b) — 1 LBound(b,2) — -3

Megjegyzés: A példaban feltettiik, hogy a modulban az Option Base 0 utasitis érvényes.
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2.5.2. Rekordok

A t6mbok (legyenck azok egy-, vagy tébbdimenzidsak) azonos tipusi adatok egy Ssszességének hasznalatat
biztositottak. Ha azonban iilinbizd tipusi adatok egy Osszességét szeretnénk egytitt kezelni, akkor egy
ujabb tipust, a rekord adattipust kell hasznalnunk. A rekord adattipussal ugyanis tobb, tetszSlegeses szamu
és tipusu adatot foglalhatunk egy logikai egységbe.

Ezt az adattipust kilon kell definidlnunk, ugyanis meg kell adnunk a rekord felépitését, azaz a rekordot
alkoto mezdk azonositojat és tipusat.

A rekordtipus megadasanak (egyszerisitett) szintaktikaja:
Type name
elementname| ([subscripts])] As type
elementname| ([subscripts])] As type

End Type

name A rekordtipus azonositoja.

elementname Az adott mez6 azonositoja.

subscripts Ha a mez6 tomb, akkor annak indexhatarai.

type Az adott mez6 tipusa.

PL

Type Adat
Nev As String * 20 '"Fix (20) hosszu sztring
Jegyek (1 To 2) As Byte

End Type

A példa egy olyan rekordtipust (Adat) definidl, amelynek két mezbje van. Az elsé mezé (Nev) egy fix
hosszu sztring, a masodik mez6 (Jegyek) egy 2 elemd, egydimenziés, Byte elemtipusu témb.

Megjegyzés
e Az egyes mezGk beljebb tagoldsa nem kotelezd, csak az attekinthetdséget segiti.

e A példaban fix hossza sztringtipust (String * 20) hasznaltunk, de a valtozé hossza String
tipust is hasznalhattuk volna.

e A Type utasitds modulszint( utasitas.
Egy definialt rekordtipus ugyanigy hasznalhat6 valtozok deklaralasara, mint a VB tébbi adattipusa.

PL
Dim h As Adat, a(l To 3) As Adat

A példa két valtozot deklaral. A h valtozéban egy rekord adatai tarolhatok, mig az a valtoz6 harom rekord
tarolasara alkalmas.

A rekord mezoire valo hivatkozas:
rekordvaltozd.mezdénév

A rekordok egyes mezbire ugy hivatkozhatunk, hogy a rekordvaltozé és a mezénév kozé egy pontot
tesziink. Ezzel a hivatkozassal egy, a mez6 tipusaval megegyez$ tipusi valtozot hivatkozunk, amit ennek
megfelel6en hasznalhatunk. A rekordokra nem definidltak muveletek, de az azonos tipust rekordvaltozék
kozott megengedett az értékadas (asd 2.5.3. fejezet).
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PL
h.Nev = "Halédsz Helga"
a(l).Jdegyek(l) = 5

A mez6kre valé hivatkozds a With utasitas segitségével révidithetd. Ekkor a rekordvaltozét elegendd
egyszer megadni (a With kulcsszo utin), a mezénevek elStt elhagyhatjuk, de a pontot ki kell tenntink.

PL
With a(2)

.Nev = "Vadész Viktéria": .Jegyek(l) = 3: .Jegyek(2) = 4
End With

A példa a korabban deklaralt a témb masodik elemében tarolt rekord egyes mez&inek ad értéket.

Megjegyzés
e A With utasitis objektumokra is hasznalhat6. Az objektumokrdl a 2.6., illetve 4.1. fejezetekben
lesz sz6.
e A With blokkban szereplS utasitisok beljebb tagolasa nem koételezd, csak az attekinthetSséget
segiti.
e A With utasitisok egymadsba agyazhatok.
e A rekord sz6 a szakirodalomban dltalanosan hasznalt (ezért a dokumentumban is ezt hasznaltuk),

de a VB sugéja a rekord adattipusra a felbaszndld dltal definidlt adattipus (user-defined data type)
elnevezést hasznalja.

e Az Osszetett adattipusu (t6mb, rekord) deklardlt valtozok is kapnak kezd&értéket, amit a
tombelemek, illetve az egyes mezGk tipusa hataroz meg (lasd 2.2.1. fejezet).

2.5.3. Mintafeladat

A t6mbék és rekordok hasznalatat az alabbi feladat segitségével szemléltetjiik.

Feladat: Egy hallgatéi nyilvantartasban ismerjiik a hallgaték nevét és adott szamu érdemjegyét. Minden
hallgaténak ugyanannyi érdemjegye van. Az adatokat egy rekordokbdl 4ll6 egydimenzids tdmbben
taroljuk. Készitsiink névsor szerint rendezett listat, amelyen a hallgaték érdemjegyei is szerepelnek!

Az alabbi megoldasban el6szor egy konstanst deklaralunk, amely definidlja a hallgaték érdemjegyeinek
szamat. Az olyan értékeket, amelyek a programban tobb helyen is szerepelnek, célszerd névvel ellatni, azaz
kilén deklaralni, mert akkor az érték esetleges moédositasahoz elegendé egy helyen (a deklaraciéban)
médositanunk.

A konstansok deklaraldsanak szintaktikaja:

[Public|Private] Const constname [As type] = expression

Public A konstans hivatkozhaté lesz minden modulbdl.

Private A konstans csak abban a modulban hivatkozhat6, ahol deklaraltak (ez az
alapértelmezés).

constname A konstans azonositoja.

type A konstans tipusa (opcionalis).

expression A konstans értékét megado kifejezés.

PL

Const db = 2

28



Megjegyzés

e Az utasitas modul szinten is, és szubrutinon belil is hasznalhatd. Az utébbi esetben a konstans
csak az adott szubrutinon belill hivatkozhatd, és a lathatésagat (hivatkozhatdsagat) nem lehet a
Public és Private kulcsszavakkal médositani.

e A konstans értékét megad6 kifejezésben konstans értékek, deklaralt (névvel azonositott)
konstansok, valamint miveletek allhatnak.

e A tipust (type) altalaban elhagyjuk (a példaban is igy tettiink), ekkor a konstans tipusa a kifejezés
értékének legmegtelel6bb tipus lesz (esetinkben Byte).

A konstans definialisa modul szinten tortént, hiszen az egész modulban szeretnénk hasznalni. A
rekordtipus (amely leitja egy hallgatd adatait) deklarcidja viszont csak modul szinten (azaz a modul elején)
torténhet. A nevekhez fix hossza sztring tipust hasznaltunk, amely nem engedi meg, hogy a nevek a
megadott hossznal (a példiban 20) hosszabbak legyenek.

Az adatok kifrdsat egy szubrutin (Kiiras) végzi, amely egy Adat rekordokbdl all6 tombét kap
paraméterként (a), amit a paraméter utan szerepls (lires) zardjelpar jelez. A kapott tdmbét egydimenzios
tombként kezeljik, és feltessziik, hogy a témb minden eleme definialt, amit a Kiiras szubrutin hivéja
(RendezesTeszt) biztosit, ezért a tdmbelemeken végiglépdeld ciklus szervezését a tdmb lekérdezett
(LBound, UBound) indexhatarai alapjan végezhetjiik. Az adatkiirasok utin akkor emelink sort (egy
paraméter nélkili Debug. Print hivassal), ha az adott hallgatd 6sszes adatat (név, érdemjegyek) kifrtuk,
igy minden hallgaté killén sorba kertil. Az eredménylista a 2.3. abran lathatd. Vegytk észre a nevek jobbrol
sz0kozokkel valo feltSltottségét (ez a fix hosszua sztringek értékadasakor automatikusan megtorténik).

Immediate E

Halasz Helga 34 &
Madardsz Monika 1 2
Vadasz Viktoria 2 3

-
4 »

2.3. abra. A mintafeladat eredménylistdja

Az adatok rendezését a Rendezes szubrutin végzi, amely (a Kiiras szubrutinhoz hasonl6an) szintén
megkapja a rendezendd adatok tombjét. Az adatkiirds nem valtoztatott a paraméterként kapott adatokon,
de a rendezé szubrutinnak éppen ez a dolga, nevezetesen hogy névsor szerinti sorrendbe tegye a tdmbben
lévé adatokat. Mivel a tomb 4tadasara deklardlt (a) paraméter cim szerinti atadasa (ByRef az
alapértelmezés, és tomboket nem is adhatunk at érték szerint, lasd 2.4.1. fejezet), ezért a tdmb elemein
végzett valtoztatasokat a hivo is ,,érzékelni fogja”.

A rendezést egy, a minimum kivalasztas elvén alapul rendezé algoritmus segitségével valositottuk meg. A
kiils6 ciklus minden egyes 1épésében megkeressiik (a belsé ciklussal) a még rendezetlen témbrész legkisebb
clemét (annak indexét tarolja a k valtozd), és ha ez az elem nincs a helyén (az i-edik helyen), akkor
odatesszitk. A rekordok kozott értelmezett az értékadds, ezért két elem (i-edik és k-adik) felcserélése
elvégezheté harom értékadassal (nevezetesen megjegyezzitk az egyiket, oda attessziik a masikat, majd a
masikba betessziik a megjegyzett egyiket). Vegylk észre, hogy a cseréhez hasznalt valtozé (cs) a
tombelemekkel megegyez6 (Adat) tipusa.

A minimumkeresés ugy torténik, hogy megjegyezzikk az adott tOmbrész elsé elemének indexét, és
megvizsgaljuk a tobbi elemet. Ha kisebbet talalunk (a rekordok Nev mezbje szerinti Gsszehasonlitas
szerint, hiszen névsor szerinti sorrendet szeretnénk eléallitant), akkor annak indexét jegyezzitk meg (hiszen
most mar 6 az aktudlisan legkisebb). A rendezetlen tombrész kezdetben (i=1 esetén) az egész tomb, utina
(1=2 esetén) csak a masodik elemtdl az utolsé elemig (hiszen az els6, vagyis a legkisebb elem mar a
helyére, a tomb elejére kerilt), és igy tovabb, legvégiil (i=UBound (a) -1 esetén) mar csak a tOmb két
utols6 elemét tartalmazza.

s

A Rendezes szubrutint a RendezesTeszt szubrutin hivja meg azutan, hogy kezd6értékekkel latta el az
adattarolasra hasznalt tombvaltozot. A témb azonositasaira mindkét helyen ugyanazt az azonositét (a)
hasznaltuk, de hasznalhattunk volna kiilénb6z8 azonositokat is. A harmadik személy (akinek adatait a
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tomb masodik elemében taroljuk, hiszen a modulban alapértelmezésben az Option Base 0 érvényes)
adatainak megadasakor a rekordmezOkre a With utasitds segitségével hivatkoztunk, hogy ezt is
bemutassuk.

Megjegyzés
e A megoldas csak a VB nyelv lehet&ségeit hasznalta, igy sziikség volt egy rendez$ algoritmus
programozasara. Ha azonban kihasznaltuk volna az Excel VBA lehet6ségeit, akkor a hallgatdk
adatait egy Excel munkalapon tarolva egyetlen metédushivassal ,,elintézhet6” lett volna az adatok
rendezése. Az Excel objektumairdl és hasznalatukrél a 4.1. fejezetben lesz sz6.

e Igen sokféle rendez algoritmus ismert, amelyekbdl ez egyik legegyszertibbet valasztottuk ki. A
témakor irant érdeklédSknek a szakirodalmat (pl. [3], [4]) ajanljuk.

'Egy hallgatdé érdemjegyeinek széma
Const db = 2

'Egy hallgatd adatait leird rekordtipus

Type Adat
Nev As String * 20 '"Fix (20) hosszu sztring
Jegyek (1l To db) As Byte

End Type

'Adat tipust elemekbdl 4116 tomb kiirédsa
Sub Kiiras(a() As Adat)
Dim i As Integer, j As Integer
For 1 = LBound(a) To UBound (a)
Debug.Print a(i) .Nev;
For 3 = 1 To db
Debug.Print a (i) .Jegyek(7);
Next
Debug.Print
Next
End Sub

'Adat tipust elemekbdl 4116 tomb rendezése név szerint
Sub Rendezes (a() As Adat)
Dim cs As Adat, i1 As Integer, j As Integer, k As Integer

For i = LBound(a) To UBound(a) - 1
k =1
For 3 = i + 1 To UBound(a)
If a(j).Nev < a(k).Nev Then
k=73
End If
Next
If k > i Then
cs = a(i): a(i) = a(k): a(k) = cs
End If
Next
End Sub
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'A rendezés tesztjéhez ez inditandd
Sub RendezesTeszt ()
Dim a(2) As Adat

a(0) .Nev = "Madarasz Moénika": a(0) .Jegyek(l) = 1: a(0).Jegyek(2) = 2
a(l) .Nev = "Vadasz Viktéria": a(l).Jegyek(l) = 2: a(l).Jegyek(2) = 3
With a(2)

.Nev = "Halédsz Helga": .Jegyek(l) = 3: .Jegyek(2) = 4
End With

Call Rendezes (a)
Call Kiiras(a)
End Sub

2.6. Objektumok, objektumtipusok

Az objektum sz6ét mar haszndltuk (pl. a Debug objektum kapcsan), de még nem beszéltiink arrdl, hogy
pontosan mit jelent, mit takar az objektum elnevezés az informatikaban.

Objektumon adatok és a rajtuk értelmezett tevékenységek egy logikailag Gsszefiiged egységét értjiik. Az
objektum (hasonléan, mint a témb) egy gyakran és altalinosan hasznalt sz6, ami jelenthet adatot (egy
konkrét objektumpéldanyt), valtozoét (ami tarolja és elérhetévé teszi az objektum adatait és tevékenységeit),
valamint tipust is (az objektum tipusat, amely definidlja az objektum adatainak tipusat és az objektum
tevékenységeit).

Az objektumok tevékenységeit definialé szubrutinokat metddusoknak (methods), az objektumok tipusat
osgtdlyoknak (class) nevezzilk. Az objektumok adatathoz altalaban fulajdonsdgek (properties) segitségével
térhetiink hozza, amelyek védik az adatok helyességét (lasd 3.2.3. fejezet).

Az objektumok azon metddusait, amelyek valamilyen esemény bekovetkezésekor (pl. egy nyomdgomb
esetén a nyomoégomb feletti kattintas) aktivizalodnak, eseménykezeldknek nevezzik. Az események altalaban
valamilyen felhasznaléi interakcié eredményeként kévetkeznek be, de mds futd folyamatok is kivalthatjak
az egyes események bekdvetkezését (pl. meghivunk egy eseménykezelt).

Megjegyzés: A VBA megengedi az osztalyok definidldsat, de mi csak a ,,készen kapott” osztalyokat fogjuk

hasznalni.
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3. AZ EXCEL VBA HASZNALATA

Ebben a fejezetben az Excel VBA fejlesztékdrnyezetrdl lesz sz6. ElsGsorban a forrasprogramok
megadasahoz, azok futtatisahoz, a hibakereséshez kapcsolédd funkcidkat részletezziik, de itt kapott helyet
a vizualis formtervezés is.

3.1. Makréok

,»A makré parancsok sorozata, amely ismétl6dé feladatok végrehajtasanak automatizalasara hasznalhat6.”
— idézet az Excel sugdjabdl. A makré sz6 az adott MS Office (esetinkben az MS Excel) alkalmazas
programfejleszt6 kornyezetében létrehozott objektumok és VBA forraskédok altalanos, 6sszefoglald
elnevezése. Az Excel 2010 a makrdkat tartalmazé dokumentumokra a ,,Makrébarat Excel munkafiizet”
elnevezést hasznalja. A makrokat tartalmaz6 dokumentumokat ilyen fajlként mentsiik (ezek kiterjesztése
xlsm).

A makrévirusok elterjedésének megakadalyozasa érdekében az Excel bizonyos beallitisai a makrokat
tartalmazé dokumentumok kezelésére vonatkoznak. A Fajl; Beallitasok, Adatvédelmi kézpont (lasd 3.1.
abra) ablakban a jobb alsé sarokban talilhaté ,,Az Adatvédelmi kézpont bedllitdsai...” nyomégomb
segitségével (t6bbek k6zott) megadhatdk a makrokra vonatkozo bedllitasok is (lasd 3.2. abra).

Az Excel bedllitasai ? X

Altaldnos . . P . L .
@ A dokumentumok biztonsaganak, a szamitogép védelmének és épségének fenntartasa.
Képletek
Myelvi ellendrzés Adatainak védelme
Mentés & Microsoft bizalmasan kezeli Ggyfelei adatait. Afz) Microsoft Excel adatvédelmi intézkedéseirdl az adatvédelmi
nyilatkozatokban tajékozodhat.
Myelv i i . o
Alz) Microsoft Excel adatvédelmi nyilatkozata
Specialis Az Office.com adatvédelmi nyilatkozata

) Eelhasznaldi éimény fokozasa program
Mendszalag testreszabasa

Gyorselérési eszkdztir Biztonsagi és egyéb informacidk

Bévitmények Az adatok védelméral és biztonsagarol tovabbi informaciot a(z) Office.com webhelyen talalhat.

Microsoft Windows Birtonsagi kdzpont
Megbizhatd szamitastechnika a Microsofttdl

[ Adatvédelmi kozpont

Microsoft Excel adatvédelmi kdzpont

A7 Adatvédelmi kizpont biztonsagi és adatvédelmi beallitasokat
tartalmaz, melyek a szamitogép biztonsaganak megdrzésében Az Adatvédelmi kézpont beallitésai.. l
segitenek, A beallitasokat nem ajanlott madasitani, =

ok | [ Mégse |

3.1. abra. Az adatvédelmi kézpont

Ahhoz, hogy a makrékat tartalmazé dokumentumok megnyitasakor eldonthessiik, hogy engedélyezziik
vagy letiltjuk az adott dokumentumban 1évé makrokat, az ,,Osszes makrd letiltdsa értesitéssel”
valasztogombot kell bekapcsolni (lasd 3.2. abra). Ebben az esetben egy makrékat tartalmazé dokumentum
megnyitasakor Uzenetet kapunk. Ha a Visual Basic Editor meg van nyitva, akkor a 3.3. abran szereplS
parbeszédablak jelenik meg, egyébként meg a 3.4. abran lathaté izenetsaiv. Mindkét esetben
engedélyezhetjiik a dokumentumban 1évé makrokat.

Az engedélyezés, illetve letiltas csak a makrok futtatdsara vonatkozik, {gy letiltott esetben is megnézhetjik,
s6t akar modosithatjuk is a makrokat. Az engedélyezés, illetve tiltas (adott dokumentumra vonatkozd)
megvaltoztatasahoz zarjuk be és nyissuk meg jra (a kivant médon) az adott dokumentumot.
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Adatve delmi kozpont

Megbizhatd kdzzétevik P
Fgbizhato kozzetevo Makrobeallitasok

IMegbizhato helyek .
() Osszes makra letiltasa értesités nélkil

Megbizhaté dokumentumok (%) Osszes makrd letiltasa értesitéssel

() Osszes makrd letiltasa a digitalisan

Bavitmenyek > arie I
alairtak kivetelevel
ActiveX-beallitasok (T Az dsszes makrd engedélyezése (nem
javasolt, mert veszélyes kod futtatasat is
Makrobeallitdasok lehetdvé teszi)
Veédett nézet Fejlesztdi makrébedllitisok
Uzenetsav [] AVBA projekt objektummodelljéhez valo

Kiilsé tartalom hozzaférés meghbizhato

Tovabbfejlesztett fajiblokkolds bedllitasai

Adatvédelmi beallitasok

[ oK l [ Mégse

3.2. abra. Az adatvédelmi kézpont makrébeallitasai

Microsoft Excel - biztonsdgi megjegyzés

@ A Microsoft Office egy lehetséges biztonsagi probléemat eszlelt.

Figyelmeztetés: Nem hatdrozhatdé meg, hogy megbizhatdé-e a tartalom
forrdsa. Csak akkor engedélyezze a tartalmat, ha az valdban fontos,
illetwve ha megbizhaté forrasbél szarmazik.

Fajl elérési ata:  c:\...umentumok\Oktatas\info1-213_2egyzet\Excel_ay_4.xlsm

A rendszer letiltotta a makrokat. A makrok virusokat vagy egyeb biztonsagi
veszelyforrasokat tartalmazhainak. Csak akkor engedélyerze a tartalmat, ha
megbizhato forrasbal szarmazik a f&jl.

Taovabbi informacis

[ Makrok engedélyezése ] [ Makrok letiltasa l

3.3. abra. Makrék engedélyezése, illetve letiltasa parbeszédablak

& H9-®-|= Excel_gy 4 - Microsoft Excel = B 22
Kezddlap | Beszuras | Lap elrendez: | Képletek = Adatok | Korrektira | Mézet  Fejlesztdeszk | & e o g 2R
IIEI * Calibri Altaldnos - A ) T - AT
- Ba- F D A~ = i R ] &~ 33
Beillesztés ? o0 ° Stilusok| Cellak lj
- * ) 00 S0 - M @-
Vagalap ] Betltipus = Igazitas = Szam ] Szerkesztés
E/J Biztonsagi figyelmeztetés A program letiltotta a makrokat. | Tartalom engedélyezése | x
Al - £ | v
A B C D E F G H I 1=
: i

3.4. abra. Makrok engedélyezése, illetve letiltasa tizenetsav

Megjegyzés

Ha a 2.7. 4bran lathaté sarga szinG lzenetsavban engedélyezzik a makrékat (,,Tartalom
engedélyezése” gomb), akkor az adott szamitégépen a dokumentum megbizhaté
dokumentumként kezelédik a tovabbiakban, ezért Gjabb megnyitasakor mar nem kell kilén
engedélyezni a makrokat, egyébként (az tizenetsav bezarasaval) meghagyjuk a makrok letiltasat.
Egy ujonnan létrehozott munkafiizetben készitett makrok a beallitisoktdl fiiggetlentil mindig
futtathatok.
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3.2. A Visual Basic Editor

Alapértelmezésben az Excel mentiszalagjan nem lathato a FejlesztSeszk6z6k lap (lasd 3.6. abra), amelyen a
Visual Basic fejlesztérendszer, a Visual Basic Editor elérhet8, de a gyorsbillentydjével (Alt+F11) ekkor is
megnyithatd. A FejlesztSeszk6z0k lap megjelenitéséhez a Fajl, Beallitasok, Meniiszalag testreszabasa
parbeszédablakban be kell kapcsolni a lap megjelenitését szabalyozé jel6lonégyzetet (lasd 3.5. abra).

Az Excel beallitasai

[,

Altaldnos - :
fﬁ A meniszalag testreszabasa
Képletek

Walaszthatd parancsok helye: () Mendszalag testreszabasa: (i)

Myelvi ellenorzés |Gyakori paranesok -

Cellak beszirasa.., Bdvitmények
Cellak formazasa... Vezérldk
Cellak tarlése.., XML
Csdkkend sorrend Madasitas
Eqyéni sorrend... Bévitmények

<< Eltavolitas

|F6 lapok w
Mentés
el Ly Alakzatok v A Fé lapok
vew IUQ Az Gsszes frissitése [¥] Kezddlap
Specidlis [ Beillesztés Beszuras
[ Beillesztés [» Lap elrendezése
Meniszalag testreszabasa l Betliméret I~ Kepletek
Betiméret csdkkentése [¥] Adatok
Gyorselérési eszkoztar Betiméret navelése Kaorrektira
e Betiiszin [+ Mézet
Bovitmenyek Betltipus I = Fejlesztdeszkazok
- - ité — ahratal] = = [+ Kd
Adatvédelmi kizpont Cellaegyesités Felvétel >> H Kod

[JE)

W Bl GEND E R TR e

Iranyitott beillesztés...

€

E-mail Hattér eltavolitasa

Feltételes formazas 4

Formatummasold

Filggvény beszirasa... [ G | [ Gigoport | [ Atnevesss.. |
Gyors nyomtatas

Helyesiras... Egyéni beallitasok: D

Importalas/exportalas ~ |00

3.6. abra. A meniiszalag Fejlesztéeszkéz0k lapja

[ l [ Mégse
3.5. abra. A meniiszalag testreszabisa
EH9-&-|< Excel_ea 1 - Microsoft Excel = B =1
m}(ezdﬁlap Beszlras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektuira Mézet Fejlesztdeszkazak [~} e o e 2R
i = S o — |'u_ax'_ M ﬁ' E :i—TI.|I3j-:I-:-nsa-:_l-:-l' leképezése :ﬁlmporta'lés
== E e = &= BAvitGcsomagok <_|r' Exportalas -
Visual Makrdk | Bavitménykezeld COM-bavitmények | Besziras Tervezd Forras . ) Dokumentumpanel
Basic £ - méd A "4 Adatok frissitése
Kad Bavitmények Wezérldk XML Maédositas
€9 - 5| v
A B C D E F G H | J K L M
1 B

A Visual Basic Editor egy 6nall6 ablakban jelenik meg, de az Excel bezarasaval ez az ablak is bezarédik. A
fejleszt6kornyezet angol nyelvi (ment, sigd, hibatlizenetek, stb.), hidba magyar nyelvi az Excel, amihez

tartozik.
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< Microsoft Visual Basic for Applications - Excel ea_2.xlsm | ||E||Z|
! File Edit View Inset Format Debug PRun  Tools AddIns  Window Help kérdése van? Irja be ide. -
HE-EJd » @& 9 p oo B & A% 4 @ n22coin
Project - ¥EAProject
3
El‘ﬁ ¥BAProject (Excel_ea_z.xlsmr UserForm

S S sonchers | e OO
Munkal (Munkaly — BER - L e

! & Excel_ea_2.xlsm - UserForm1 {UserForm)

MunkaZ (Munkaz) R RERRERE
H] Munka3 (Munka3) o T [°°°
48 Thistwarkboak o L .
EI% Forms s 2aa Felvétel - s
o UserForml : e
=5 Modules
g2 Madulel Thrlés
SEEE . Mégsem
Properties - UserForm1 B3} m™ Excel_ea_2.xIsm - UserForm1 (Code)
UserForm1 UserFarm LI ICnmmamIBm‘tnm j ICIick
Alphabetic i
P | Categrized | Private Sub CommandButtonl Click|)
UserFormi il Dim st Az 3tring, i As Integer, van As EBoolean
BackColor [] &H8000000F% st = Trim{TextBoxl.Text)
BorderCalor M &Hs00000128 If st = "" Then
BorderSkyle 0 - FmBorderStyleh, MsgBox ("Ures adat! "]l
Capkion UserForml — Else
Cyele 0 - FrCycleallForm
DirawBuUfFer 32000
Enabled True Immediate
Font Tahoma
ForeColar Bl =+s00000128 3“
Height 188,25
HelpContext1D 0 “ c I I
e ——

3.7. abra. A Visual Basic Editor

Bar az ablak elrendezése beallithatd, egy tipikus elrendezés a 3.7. abran lathaté. Felil a mentsor, alatta az
eszkoztarsor, balra fent a Project ablak, alatta a Properties ablak, a jobb oldali, sziirke hatterd
munkatertleten most két ablak lathaté. Az egyik a UsetForml objektum tervezSablaka, a masik a
UserForm1 objektumhoz tartozé forraskdd szerkesztGablaka. A munkateriilet alatt az Immediate ablak
lathaté.

Valamennyi ablak szabadon megjelenithets, méretezhets, mas helyre tehetd, vagy akar be is zarhaté. A
View mentl segitségével (lasd 3.8. dbra) barmikor djra megjelenithet6 egy bezart ablak. A gyakran
hasznalatos funkciék a helyi menii segitségével, vagy a hozzdjuk tartoz6 gyorsbillentytikkel is
aktivizalhatok (pl. F7, Shift+E7). A helyi meni (a Windows-ban megszokott médon) az adott helyen, az
egér jobb gombjaval hozhaté be.
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Megjegyzés

e A Visual Basic Editor-ban létrehozott makrokat nem kell kilon menteni, ezek a munkafiizet
mentésekor elmentédnek. A Visual Basic Editor mentés (Save) funkcidja az egész munkafiizetet
menti (csakigy, mint az Excel-beli mentés funkcid).

e Bizonyos ablakok (pl. Project, Properties, Immediate) rogzithet6k (dockable) a munkateriileten,
s6t akar a Visual Basic Editor ablakan kivilre is mozgathatok. Az ablakelrendezés (mely ablakok
hol és mekkora méretben jelennek meg) megbrzédik, minden belépéskor a legutdbbi
ablakelrendezésben jelenik meg a Visual Basic Editor.

e A nem r6gzithet6 ablakok a nyitdson és zarason kivil még minimalizalhaték (amikor is ikonként a
munkatertlet aljara kertilnek) és maximalizalhatok (llyenkor a teljes munkatertletet kitdltik
eltakarva egymast). A nyitott ablakok kozotti valtds a kivant ablakon valé kattintds mellett, a

Window menii segitségével is elvégezhetd, amely a Windows alkalmazasokban szokasos
funkcidkkal (ablakok kilénféle elrendezése, a nyitott ablakok listdja, stb.) rendelkezik (lasd 3.8.

abra).
View Window
El Code F7 split
= obiec Shift=F7 Tile Harizantally
Definition shift+F2 Tile Vertically
Last Position  Ctrl+5hift=F2 Cascade
Of,; Object Browser F2 Arrange Icons
ij Immediate Window  Ctrl=G ~ 1 Excel_ea_2xlsm - UserForml [Code)
=] Locals Window 2 Excel_ea_2.xlsm - UserForml [UserForm)
&: Watch Window
oy Call Stack Ctrl=
@ Project Explorer Ctrl+R
ﬁ]‘ Properties Window F4
= Toolbox
Tab Order
Toolbars 2
Micrasoft Excel Alt=F11

3.8. abra. A Visual Basic Editor View és Window mentije

A fontosabb ablakok szerepérdl a kovetkez§ alfejezetekben lesz sz6.
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3.2.1. Az Immediate ablak

Az Immediate ablak amellett, hogy a programok egyik output megjelenité eszkéze (lasd 2.2.6. fejezet),
utasitasok kozvetlen végrehajtasara is hasznalhatd. A végrehajtani kivant utasitidsokat egy sorba kell irni,
tobb utasitas esetén az utasitisok kozé kettéspontot kell tenni (lasd 2.3.1. fejezet). A végrehajtast az Enter
billentyd letitésével kérhetjiik.

Az Immediate ablak tartalma szabadon szerkeszthetd, igy pl. a kordbban végrehajtott sorok (esetleges
modositassal) Gjra végrehajthatok, a felesleges sorok térélhetok, stb.

PL

i=2:9=3

Print i;"*";3j;"=";i*j;tab(l);1i;"*";3;"=";1"]
?"1-10-ig az egész szamok":for i=1 to 10:?i;:next:?

Megjegyzés

e A Print és a ? a Debug objektum Print metédusat (Debug.Print) hivatkozza réviden.

e Nem minden VB utasitas hajthaté végre az Immediate ablakban (pl. Dim utasitas).

e Természetesen itt is csak szintaktikailag helyes utasitisok hajthaték végre. Az esetleges
hibatizenetet az Enter billentyd letitése utan kapjuk meg (szemben a kédszerkeszté ablakban befrt
utasitasokkal, ahol mar a szintaktikailag hibas sor elhagyasakor megkapjuk a megfelelé
hibatizenetet, ha az erre vonatkozé kapcsold (Auto Syntax Check, lasd 3.2.4. fejezet 3.20. abra)
bekapcsolt allapotu.

e Az Immediate ablakban csak akkor lehet utasitasokat végrehajtani, ha a munkafiizetre vonatkozé
biztonsagi beallitaisok engedélyezik a makrdk futtatasat (lasd 3.1. fejezet).

3.2.2. A Project ablak

Az MS Office VBA fejleszt6koérnyezetben a projektek foglaljak egységbe az adott dokumentumot a hozza
tartozé makrékkal. A projekt az adott dokumentumfajlban tarolt objektumok attekinthet&ségét, kezelését
hivatott szolgalni. A Project ablak a Visual Basic Editor View meniijének Project Explorer funkcidjaval
(lasd 3.8. abra) jelenithet6 meg (lasd 3.7. abra).

Egy Excel projektben az alabbi objektumok szerepelnek, illetve szerepelhetnek:

e  Excel objektumok (Microsoft Excel Objects)
o Az egyes munkalapok (Munkal,...)
o A munkafizet (ThisWorkbook)

e Formok (Forms)

e Modulok (Modules)

e Osztalymodulok (Class Modules)

Az Excel objektumok csoport elemei az adott munkafiizethez igazodnak (pl. annyi munkalap objektum
szerepel a projektben, ahany munkalapja van az adott munkaftizetnek). A munkalap objektumokkal az
egyes munkalapok, a ThisWorkbook objektummal a (makrékat tartalmazd) munkafiizet hivatkozhato.
Ezek az objektumok nem hozhatok létre, illetve nem t6rélheték a Visual Basic Editor-ban, de a hozzajuk
tartozo esetleges eseménykezelSk (pl. a munkafiizet megnyitasa, bezarasa, egy munkalap aktivizalasa, stb.)
az objektumhoz tartozé modulban definialhatok (lasd 4.2.4 fejezet).

A tobbi csoport (formok, modulok, osztalymodulok) elemeit szabadabban kezelhetjiik. Létrehozhatunk
(Insert), torolhetiink (Remove), behozhatunk (Import), kivihetiink (Export) elemeket (lasd 3.10. abra).

A formokrdl, a vizudlis formtervezéstél a 3.2.7. fejezetben lesz sz6.

A modulok csoport moduljai a forraskédok megadasara haszndlatosak. A logikailag 6sszetartozé
forraskodokat célszer egy modulba tenni. Az eseménykezelGket a megfelel6 objektum moduljaban (azaz
nem a modulok csoportban) kell elhelyezni. A modulok felépitésérdl a 3.2.5. fejezetben lesz szo.

Az osztalymodulokban osztalyokat (objektumtipusokat) definialhatunk.
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Az objektumokhoz tartozé modulok megnyitasa (a Project ablak megfelel6 elemének kivalasztasa utan) a
View menii Code funkcidjaval (lasd 3.8. abra), vagy a Project ablak helyi mentjének View Code
tunkciéjaval (lasd 3.10. abra) torténhet. A modulok csoport moduljait még (a megfelel6 modulon valo)
dupla kattintassal is megnyithatjuk.

Uj objektum létrehozasa a Visual Basic Editor Insert meniijével (lasd 3.9. 4bra), vagy a Project ablak helyi
mentjével (lasd 3.10. abra) t6rténhet. A meniikben taldlhaté mentpontok valaszthatbésiga az aktualis
allapottdl (kodszerkesztésben voltunk-e éppen vagy sem), illetve a Project ablak aktudlis elemétdl fiigg.

Insert Insert

%3 Procedure..,

IE UserForm lﬁ UserForm

%  Module & Module
& Class Module £ Class Module
File...

3.9. abra. A Visual Basic Editor Insert mentje

E view Code ew Code

-3 Wiew Object ] ew Obj
WEAProject Properties... WEAProject Properties...
Insert 4 Insert 4
Import File... Import File..
Export File... E

Bemove UserForml... B amave

@ Print... @ Print...
» | Dockable v | Dockable

.. Hide —. Hide

3.10. abra. A Project ablak helyi mentije

A Project ablak elemeit a helyi meni Remove funkciéjaval térdlhetjiik, ahol a mentipont felirata a
kivalasztott objektum nevét is tartalmazza (lasd 3.10. abra bal oldali képét, ahol a UserForm1 objektum
helyi mentje lathatd). A torlés el6tt lehetdséglink van a torolt elem exportalasara (azaz 6nallod fajlként valo
kimentésére), ami egyébként a helyi menti Export File... funkcidjaval is megtehetd.
Az Import File... funkciéval betdlthetiink és az aktualis projekthez adhatunk 6nallé fijlokban 1évé
formokat (*.frm), modulokat (*.bas), és osztalymodulokat (*.cls). Az export és import funkcidkkal tehat
kénnyen tudunk objektumokat atvinni projektek kozott.
Megjegyzés
e A *.frm, *.bas, *.cls fajltipusokat nemcsak az Excel, hanem mas MS Office alkalmazasok, valamint
az MS Visual Studio fejleszt6rendszer szoftverei is egységesen kezelik.
e A formok exportalasakor a *.frm fajlon kivil egy *.frx f4jl is létrejon, amely binaris informaciokat
tarol a formrol.
e Az osztilymodulokkal nem foglalkozunk (mert ez a témakor ,,tulné” a programozasi
alapismereteken).
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3.2.3. A Properties ablak

A Properties (tulajdonsagok) ablak a projekthez tartozé objektumok tulajdonsagainak megjelenitésére és
azok tervezéskori megadasara, modositasara hasznalatos. A vizudlis formtervezés (lasd 3.2.7. fejezet) soran
itt adjuk meg az adott form, illetve a formon 1évé vezérlk tulajdonsagait (lasd 3.7., 3.11. abra).

Az ablak tetején 1év6 legbrduld listaban kivalaszthatd az a vezérlé (a formot is beleértve), amelynek
tulajdonsagait latni, illetve megadni szeretnénk. A tulajdonsagokat kétféle sorrendben tudjuk megjeleniteni
(a megfelel$ fill kivalasztasaval): névsor szerint (Alphabetic fill), vagy a tulajdonsagokat kategériak szerint
csoportositva (Categorized ful). Ha mar tudjuk az adott tulajdonsig nevét, akkor a névsor szerinti fulén
gyorsan megtaldljuk, kilénben célszerd a kategorizalt filon keresgélni, hiszen ott az Gsszes tulajdonsig
helyett elegendd azon csoport végignézése, amelyikhez a keresett tulajdonsag tartozik.

Properties - UserForml @ Properties - UserForml @
|UserFurm1 serFarm j |Useanrm1 UserFarm j
Alphabetic ]Categnrized] Alphabetic  Categorized ]

Marmne) UserFormi e & Appearance e
BackColar [] aHs000000Fs: BackColor [] aHs000000Fs,
EorderCalor B =Hz00000125 BorderColar B =Hz000001 238
Borderskyle 0 - fmBorderSkyleMone BorderStvle 0 - fmBorderStyleMone
Capkion UserFormi Capkion UserForml

Cycle 0 - FmCycledllForms FareColor B =Hs000001 28
DrawBufFer 32000 SpecialEffect 0 - frSpecialEFfectFlat
Enabled True ] Behavior

Font Tahoma Cwcle 0 - FrnCyclealForms
ForeColor W =H200000128 Enabled True

Height 180 RightToLeft False

HelpContextID a ShoveModal True

KeepscrollBarsvisible 3 - FrmScrollBarsBoth =& Font

Left ] Fornk Tahoma

Mauseloon {Mone) =& Misc

MousePainker 0 - FrMousePoinkerDefaulk (Name) UserFaormi

Picture {Mone) DrawBuffer 32000

Picturedlignment 2 - friPicturealignmentCentear HelpContextID i

PicturesizeMode 0 - FrPickureSizeModeClip Mouselcon {Mone)

FictureTiling False MousePoinker 0 - FriMousePainterDefault
RightToLeft False Tag

ScrollBars 0 - Fm5crollBarskone YWhatsThisButton Falze

SrrnllHeinhE n b’ WihakzThicHeIR Falze b’

3.11. abra. A Properties ablak

A Properties ablakban (mindkét fiil esetén) két oszlop lathatd, a bal oldali a tulajdonsagok neveit, a jobb
oldali azok aktualis értékeit tartalmazza. Az adatok megaddsa a jobb oldali oszlopban t6rténik, ahol is az
adott tulajdonsagtdl figgben vagy begépeljik a tulajdonsdg értékét (pl. Name, Caption, Left), vagy egy
készletbdl kivalasztjuk (pl. Enabled, MousePointer, PictureAlignment), vagy egy parbeszédablakkal adjuk
meg (pl. Font, Picture).

A begépeléssel megadott adatok értéke ellenérzédik, érvénytelen adat esetén (pl. szam helyett széveget
adunk meg) hibatizenetet kapunk (lasd 3.12. abra).

Microsoft Visual Basic for Applications g|

@ Invalid property value

Sigt |

3.12. dbra. Ervénytelen tulajdonsag értékrdl tajékoztaté hibatizenet
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Megjegyzés

e Az Alphabetic filén a név (Name) tulajdonsag nem a névsor szerinti helyén jelenik meg, hanem a
lista elején.

e A Categorized fiilon az egyes tulajdonsag csoportok (mint pl. megjelenés (Appearance), viselkedés
(Behavior)) az elbttiik megjelend (minusz, plusz) ikonokkal becsukhaték (egysorossd), illetve
kinyithatok.

e A tulajdonsagok nevébdl altalaban mar kidertll a szerepiik, de a tulajdonsag ablakban is ,,é1” a
kornyezetfiiged sugo, igy az aktualisan kivalasztott tulajdonsdg sugéjahoz elegendd letitni az Il
billentyft.

e Bizonyos tulajdonsdgok (pl. BackColor, ForeColor) értéke tobbféle (pl. begépelés, valasztas)
moédon is megadhato.

e Csoportos kijelolés esetén (lasd 3.2.7. fejezet) a Properties ablakban a kijelolt vezérl6k kézos
tulajdonsagai jelennek meg (pl. a Name tulajdonsiag ekkor nem lathatd), és ezek egyszerre
modosithatok.

e Az ablak tetején 1évS legbrdild listdban olyan vezérlS is kivalaszthat6, amely nem jelenik meg a
formon tervezéskor, {gy nem tudunk rakattintani (pl. ha véletlentll olyan poziciét (lasd Left, Top
tulajdonsagok) adtunk meg, amivel a vezérl6 ,,lekerilt” a formrol).

e  Vannak olyan tulajdonsagok, amelyek csak futdsi idében érheték el, és vannak olyanok is, amelyek
csak olvashatok (read-only) (pl. ListBox.ListCount).

e A fontosabb tulajdonsagokrdl a vizualis formtervezésben (lasd 3.2.7. fejezet) lesz sz6.

3.2.4. A kédszerkeszts ablak

A kédszerkeszté ablak a VBA forraskédok megirasara, azok moédositasara szolgal. A forraskédok
modulokba, azon beliill pedig szubrutinokba szervezettek. A kédszerkeszts ablak tetején két leg6rdils lista
talalhat6, a bal oldaliban az objektumok, a jobb oldaliban a szubrutinok nevei jelennek meg, illetve
valaszthatok ki.

“: Excel_ea_1.xlsm - Module1 (Code) ||
|{General} j |{Declarati0ns} j

|'A valtozdk kitelezd deklaralasshoz
Option Explicit

'L gzorzotabla mérete

Const n = 10

'"Véletlenseeri "kisztnés™

Zub Eoszoni()

If Int(REnd * 2) = 0 Then MsgBox ("Szia'!™) Else MagBox ("Hella!'™)
End 3uk

'L gzorzotabla kilrasa sz Immediate ablakba
Sub Szorzd_Téabla()

Dim 1 As Integer, j iz Integer, st As 3tring
For 1 = 1 To n

St = Frrr -
== ﬁ_‘
3.13. 4bra. A kodszerkeszté ablak

A listdak tartalma egyfeldl igazodik a kurzor aktudlis (forraskodbeli) helyéhez, masfelSl segitségiikkel
gyorsan rapozicionalhatunk a modul kivant részére. Valasztaskor altalaban el6szor a bal oldali listabol,
utana a jobb oldalibdl valasztunk, mert a jobb oldali lista tartalma a bal oldali lista aktudlis eleméhez
igazodik.

A bal oldali listaban az els6 elem mindig egy (General) nevii elem. Ha ez az elem van kivalasztva, akkor a
jobb oldali listaban az els6 elem egy (Declarations) nevl elem (lasd 3.13. abra), a tSbbi elem pedig a
modulban talalhaté altalanos (nem eseménykezel6) szubrutinok nevei. A (Declarations) elem kivalasztasa a

40



modul elejére poziciondl (azaz a deklaraciés részre, ahol a modulszinti utasitisok talalhatok, lasd 3.2.5.

fejezet), egyébként meg a kivalasztott szubrutin elejére.

|CommamlBl.rtton1

[

{General)
ommandButton1

CommandButton2
CommandButton3
CommandButtond
Lahel

Lahel2

ListBox1

TextBox1
UserForm

|Clicl-1

=

BeforeDroporPaste

Dbl Click
Enter

Error

E:xit
WeyDown
HeyPress
eyl p
hiouseowen
hiousehlove

Mousellp

P

b

3.14. abra. A leg6rdulé listak tipikus tartalma egy formhoz tartozé modul esetén

A bal oldali listdban (a (General) elemen kiviil) az adott modul objektumai (azok nevei) jelennek meg (pl.
egy form moduljaban a form és a rajta talalhaté vezérl6k (lasd 3.14. abra), a munkafiizethez tartozo
modulban a munkafiizet objektum). Ha egy objektum van kivalasztva a listaban (és nem a (General) elem),
akkor a kivélasztott objektumhoz tartoz6 eseménykezel6k (mint szubrutinok) nevei jelennek meg a jobb
oldali listaban (ldsd 3.14. abra). A mar definialt eseménykezelSk nevei félkévéren jelennek meg. Egy még
nem definidlt eseménykezel6 kivalasztasa létrehozza az adott eseménykezel6t tres tartalommal, amit
szerkeszthetiink (lasd 3.15. dbra), egyébként meg a kivalasztott eseménykezeld elejére ugrik a kurzor a

kédszerkesztd ablakban.

Megjegyzés

P Fxcel ea_ 2.xlsm - UserForm1 (Code)

EEX

|ComnmntIBl.rtton1

j |n:|ic|-;

[

End Sub

Private Sub CommandButtonl Click()

=

|

o

3.15. abra. Egy létrehozott 4j eseménykezels

e Ha a jobb oldali leg6rdilé listaban egy eseménykezelS van kivalasztva, és a bal oldali listaban egy
masik objektumot valasztunk ki, akkor, ha van az adott objektumnak olyan eseménykezeldje,
akkor arra poziciondlunk, ha nincs, akkor létrején az objektum ezen eseménykezelSje. Az igy
létrejott (esetleg felesleges) tires eseménykezel6k (amik a futdst nem befolyasoljak) természetesen

torolhetdk.

e A kodszerkeszté ablakok két részre oszthatok a Window menii Split funkcidjaval (lasd 3.8. dbra),

igy a forraskod két tetszoleges részét lathatjuk, illetve szerkeszthetjik.
A kédszerkeszté ,viselkedése” a hozza tartozé beallitasoktol (lasd 3.20. abra) is flgg. HzektSl a
beallitasoktdl figgetlentil a kodszerkesztében lehetSség van (t6bbek kozott, lasd 3.16. abra) egy objektum
tulajdonsagainak és metddusainak a megjelenitésére (List Properties/Methods, lisd 3.17. édbra), a

szubrutinok paraméterezésének megjelenitésére

szOkiegészitésre (Complete Word, lasd 3.19. abra) is.
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Undo Delete Ctrl=Z

Del

R select Al Ctri+A
&4 Find.. Ctrl+F
Find Mext F3
Replace.. Ctrl+=H
3= Indent Tab
= putdent Shift=Tab
_j. List Properties/Methods  Ctrl=)
[  List Constants Ctrl=5hift=)
ko Quick Info Ctrl+I

i& Parameter Info Ctrl=5Shift=I
Ax  Complete Word Ctrl+=Space

Eookmarks 3

3.16. abra. A Visual Basic Editor Edit mentje

Aot iveIJDr}cbDD}{.l

=BipcceptillChanges e
EE Accuracyversion -
= Activate

B ActiveChart

! ActiveSheet

i ActiveSlicer

=3 AddToFavorites bt

3.17. dbra. A List Properties/Methods funkcié

For i = Len(st) To 1 Step -1

er = er + Mid(st, [i, 1]
Next Mid{Sting, Start As Loy, [Lengtil) |
Fordit = er

End Function

3.18. abra. A Parameter Info funkcio

EedRandomize
R Range

=% Rate

=& Rendezes —
=& RendezesTeszt

= Replace

= Reset v

3.19. abra. A Complete Word funkcié

A Visual Basic Editor ,testreszabasa” a Tools meniiben talalhaté Options... funkciéval teheté meg. A
funkcié egy parbeszédablakot jelenit meg (lasd 3.20. dbra), ahol egyrészt megtekinthetGk, masrészt
moédosithatok az egyes beallitisok. Az elsé két fil (Editor, Editor Format) a kédszerkeszté beallitasait
tartalmazza, a General fulon altalanos beallitasokat végezhetiink, mig a Docking fiillén az ablakok
rogzithetbségét szabalyozhatjuk.
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X

Options

Editor ]Editor Formak ] @eneral ] Docking ]

Code Settings
[v auko Syntax Check [v auto Indent
[ Require Variable Declaration

a Tab Width: |4

[¥ Auta List Members
[v Auta Quick Info
Iv &uto Data Tips

Window Settings

[¥ Drag-and-Drop Text Editing
[v Default to Full Module Vievs
Iv Procedure Separatar

(0’4 | Mégse Siga

3.20. abra. A Visual Basic Editor bedllitisainak parbeszédablaka

Az ablak négy fillén beallithat6 értékekbdl csak néhany, a kédszerkeszté mikodésére vonatkozoé beallitast
ragadunk ki. Az Auto Syntax Check kapcsolé a kédszerkeszté ablakban megadott forraskéd sorainak
automatikus szintaktikai ellenérzését szabdlyozza. Bekapcsolt allapotban egy szintaktikailag helytelen sor
elhagyasakor hibatizenetet kapunk, és a sor a megfelel$ szinnel (az Editor Format fillén megadott Syntax
Error Text alapjan, ami alapértelmezésben piros betliszint) kiemel6dik.

Az Auto List Members kapcsold az automatikus kédkiegészitést szabdlyozza. Bekapesolt dllapotban a
forraskod begépelésekor megjelenik egy olyan lista a képernyén, amely logikailag kiegészitheti az adott
utasitast (pl. egy objektum utdn letitdtt pont hatasara kiajanlédnak az objektum megfelel6 tulajdonsagai,
metddusai).

Az Auto Quick Info kapcsolé bekapcsolt dllapotiban a szubrutinok paraméterezésérél kapunk egy
felbukkano sigot kddszerkesztés kbzben, ahol az éppen megadand6 paraméter félkvéren jelenik meg.
Megjegyzés

e (Célszerd megtartani az alapértelmezett bedllitisokat (amelyben pl. a fent emlitett kapcsolék
mindegyike bekapcsolt allapotd).

e A forraskdd szerkesztésekor a szintaktikailag helyes sor néha ,,atalakul”, amint a kurzor elhagyja
az adott sort. A kulcsszavak kiemel6dnek (alapértelmezésben kék szinnel), a felismert (azaz nem
elgépelt) azonositok a deklaralaskor megadott alakban (kis- és nagybetd) jelennek meg, esetlegesen
s20k6z06k szurédnak be, illetve felesleges sz0k6zok térlédnek. Ez az ,egységesitett killem” javitja
az attekinthetSséget, a forraskdd olvashatdsagat.

e Az objektumok tulajdonsagait és metddusait célszeri a kodkiegészitéssel kiajanlott listabol
kivalasztani, mert gyorsabb, és igy biztosan nem gépeljik el.

e Az egyes szubrutinokat (valamint a deklaraciés részt) alapértelmezésben egy vizszintes vonal
valasztja el egymast6l (aminek megjelenését a Procedure Separator kapcsold szabalyozza (lasd
3.20. 4bra)).
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3.2.5. Modulok felépitése

Minden modul, legyen az objektumhoz tartozé vagy 6nallé modul (lasd 3.2.2. fejezet), ugyanazt az
egyszerl felépitést kdveti. A modul elején a modulszintl utasitasokat kell megadni, amelyeket a modul
szubrutinjai kévetnek.

Modulszint( utasitisok

e Deftype utasitasok (pl. DefInt)

e  Opcidkat megad¢ utasitasok (pl. Option Explicit)

e Tipusdeklaracidk (pl. Type, Enum)

e Modulszintd konstansok (Const), illetve valtozék (Public, Private, Dim) deklaraldsa

Megjegyzés: Az opcidkat megadé utasitisokkal a Visual Basic forditd/értelmezé miikodését
szabalyozhatjuk. Ezek, illetve a Deftype utasitasok érvényessége (scope) csak az adott modulra terjed ki. A
modulszintd tipus, konstans és valtozé deklaracié azonban deklardlhat mas modulbdl is hivatkozhatéd
(publikus) elemeket is.

PL
'A valtozdk kotelezd deklardléasédhoz
Option Explicit

'A szorzdbtadbla mérete
Const n = 10

'Véletlenszerl "koszonés"

Sub Koszon ()

If Int(Rnd * 2) = 0 Then MsgBox "Szia!" Else MsgBox "Helld!"
End Sub

'A szorzdbdétdbla kiirdsa az Immediate ablakba
Sub Szorzo Tablal ()
Dim i As Integer, j As Integer, st As String

For 1 = 1 To n
st = ""
For j =1 To n
st =st + " " g ig " & 3o& "=" g i* ]
Next
Debug.Print st
Next
End Sub

'A szorzdbdtédbla egy masfajta kiirdsa az Immediate ablakba
Sub Szorzo Tabla2()
'Egy adat mezd&szélessége
Const msz = 5
Dim i As Integer, j As Integer
For i =1 To n

Debug.Print Tab(i * msz + 1); i;
Next
Debug.Print
For i =1 To n

Debug.Print 1i;
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For 3 = 1 To n
Debug.Print Tab (j
Next
Debug.Print
Next
End Sub

*msz + 1); 1 * 7;

3.2.6. Forditas, futtatas, hibakeresés

A forrasprogramok irasakor a kodszerkeszté mar ellenérizni tudja az adott sor szintaktikdjat (lasd 3.2.4.
fejezet). A Visual Basic Editor Debug meniijének Compile VBAProject funkcidjaval (lasd 3.21. dbra) az
adott projekthez tartozé Osszes forrasprogram lefordithatd. Ezzel kiszlrheték a forrasprogramok
szintaktikai (formai) hibai, ugyanis az elsé megtalalt hibardl tizenetet kapunk, a kddszerkeszté ablakban ez
a kédrészlet jelenik meg, és a hibas sor kiemel&dik.

Debug

Compile VBAProject Run Sub/UserForm  FS

*E  Step Into F8 il Break Ctrl=Break
= Step Ove shift+F3 @ Reset
T Step Ou Ctrl=Shift=F& & Design Mode
*E  RunTo Cursar Ctrl=F&
Add Watch...
&d  Quick Watch... shift+F2
+ Toggle Breakpoint Fa
Clear All Breakpoints  Ctrl=5Shift+F2

¥ Set Mext Statement LLrl=

3.21. abra. A Visual Basic Editor Debug és Run meniije

A forraskodok természetesen nemcsak fordithatok, de futtathatdk is. A futtatds funkcié a Run ment Run
Sub/UsetForm funkcidjaval (ldsd 3.21. dbra) végezhetS. A funkcié neve is utal arra, hogy egy szubrutint,
vagy egy felhasznalé altal készitett formot (UserForm) lehet futtatni, és a ketté kézott kilonbség van,
ugyanis, ha egy formhoz tartozé modulban kérjik ezt a funkciét (pl. az F5 gyorsbillentytvel), akkor
fiiggetlenil att6l, hogy a modul mely részén 4ll a kurzor, a form futtatasat kérjik. Az ilyen modulban 1évé
szubrutinok tehat nem futtathatok kilon-killén. A futtatds funkcié nem forditja le az eseménykezel6
szubrutinokat.

Mas a helyzet a tobbi (nem formhoz tartoz6) modullal. Itt ugyanis minden olyan szubrutin kilén
futtathat6, amelynek nincsen paramétere. Alljunk a kurzorral a futtatni kivant szubrutin egy sordra és
kérjuk a futtatds funkciét. Ekkor a szubrutin forditisa is megtorténik. A paraméterrel rendelkezé
szubrutinokat nem lehet kozvetlenil futtatni, ezek csak kozvetve, valamilyen 6ket meghivé szubrutin
segitségével futtathatok.

Ha az aktualis sor nem tartozik egyik szubrutinhoz sem (pl. két szubrutin kéz6tti Gres soron vagy a modul
deklaraciés részében all a kurzor), akkor a futtatds funkcié egy parbeszédablakot jelenit meg (ugyanezt
teszi a Tools menti Macros... funkcidja is), amelyben a modulban talalhat6 futtathaté (paraméter nélkiili)
szubrutinok listdja jelenik meg (lasd 3.22. dbra). Az ablakban kivalaszthat6 a futtatand6 (Run), lépésenként
futtatandé (Step Into), szerkesztend6 (Edit), vagy torlendé (Delete) szubrutin, amely akar egy masik
projektben is lehet (mivel a Macros In leg6rdiil lista segitségével akar az 6sszes nyitott projekt futtathatd
szubrutinjanak nevét is megjelenithetjitk a makroékat tartalmazé listiban).
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Macros D_(|

Macro Mame:

Run
Tesztl o
Tesztz

Step Inkta
Edit
Delete

Macros In: |\-'B.C\Praject {Excel_ea_2.xlsm) j

3.22. abra. A futtathat6 szubrutinok parbeszédablaka

Egy program futasanak megszakitisa a Run menti Break funkcidjaval kérhetd, amelynek gyorsbillentytje
Ctrl+Break vagy Esc (pl. egy végtelen ciklusba esett program futdsat csak ezekkel a billentytikkel lehet
megszakitani). A megszakitott programfutas esetén a futds folytathaté (Continue), ledllithaté (End), illetve
felftiggesztheté (Debug) (lasd 3.23. abra).

Microsoft Visual Basic

Caode execution has been interrupted

Continue | End Help

3.23. abra. A megszakitott programfutas parbeszédablaka

Egy futé (vagy futisaban felfiggesztett) program futisanak a befejezése a Run ment Reset funkciéjaval
kérhet6. A Run menii funkcidi az eszkoztarsor segitségével is aktivizalhatok.

Egy program helyes mikodésének tesztelése a programfejlesztéi munka része. Sajnos gyakran el6fordul,
hogy a programunk nem tgy mikédik, ahogy szeretnénk. A programok szemantikai (tartalmi, jelentésbeli,
logikai) hibainak feltarasa mar nehezebb feladat (szemben azzal, hogy a szintaktikai hibdkat egyetlen
forditassal kiszarhetjik).

A programfejleszté rendszerek (igy a VBA is) specialis funkciokat biztositanak a programok szemantikai
hibdinak felderitésére. Ezek a funkcidk alapvetSen két fontos szolgaltatast nydjtanak: megtudhatjuk, hogy
merre halad a vezérlés (milyen utasitisok keriilnek végrehajtisra), és hogy az egyes valtozékban milyen
értékek vannak.
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- Excel_ea_2.xIsm - Modulel (Code)
{General) j |Ren(|ezes j

'Adat tipusd elemekbhdl &lld towkh rendezése név SEerint E‘
Sub Bendezes(ai) Az Ldat)
Dim o5 As Adat, i As Integer, j As Integer, k As Integer

For i = LBound(a) To UBoundia) - 1 F P
k=1 .
For j = i + 1 To UBound(a) Expression | value | Type | Context -
=53 If a(j).Nevw < alk).Newv Then - 1 Integer Module! Rendezes
k=3 G 2 Integer Module! Rendezes
End If &5k 1 Integer Module! Rendezes
Next &d =] = Adati0to 21 Module! RendezesTeszt
If k¥ > i Then (=] a( Azt Module RendezesTeszt
cs = alil: ali) = alk): alk) = cs =] Jegvek Byte(1to 2)  Module! RendezesTeszt J
End If Jegyek(1) 3 Bvyte Module RendezesTeszt
Next Jegyek(2) 4 Bvyte Module RendezesTeszt
End Sub ey "Halész Helga " Stting * 20 Mocule! RendezresTeszt
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3.24. abra. Lépésenkénti futtatas és a Watches ablak

A programok lépésenkénti futtatisa a Debug menii Step Into funkcidjaval végezhetS. Ez azt jelenti, hogy a
végrehajtas utasitdsonként (de mivel altaldban egy sorba egy utasitast {runk, ezért gyakorlatilag soronként)
torténik, és minden egyes utasitds végrehajtasa elétt a program futasa felfuggesztédik. Ekkor lehet6ségink
van a valtozok tartalmanak megtekintésére (esetleges médositasara), majd a futds folytatasara, illetve a
futas leallitasara (ha pl. mar rajottlink az esetleges hibdra). Az éppen végrehajtisra kerllé utasitas
(alapértelmezésben) sarga hattérszinnel (és a margd savon egy sarga nyillal) emelSdik ki (lasd 3.24. dbra).
Egy hosszabb forrasprogram esetén hasznos lehet, ha csak ott kezdjik el a 1épésenkénti futtatast, ahol a
hibat sejtjuk. Ez megtehet6 a forraskodban elhelyezhetS toréspontok (Breakpoints) segitségével. A
téréspontok adott sorra val6 elhelyezése, illetve levétele a Debug ment Toggle Breakpoint funkcidjaval
végezhetS. A programfutds egy tOréspontra érve felfiiggesztédik (azaz lehetéséglink van a lépésenkénti
futtatasra, stb.). A toréspontok sorat a margén egy kor jelzi, mig a sor (alapértelmezésben) bordd
hattérszinnel emel6dik ki (Idsd 3.25. dbra).

A forraskod egy adott sordig valo futtatdas (Debug ment Run To Cursor funkcid) is azt a célt szolgalja,
hogy ott fliggessziik fel a program futdsat, ahol a hibat sejtjiik.

A Debug meni Step Over funkcidjat akkor hasznaljuk, ha Iépésenkénti futtataskor egy olyan utasitdsra
léptink, amelyik szubrutinhivast tartalmaz (pl. egy sajat eljarast vagy fiigevényt hivunk meg), és szeretnénk
ezt az utasitast egy lépésben végrehajtani (mert pl. tudjuk, hogy a hiba nem abban a szubrutinban van). A
Step Into funkcié ugyanis ekkor belép az adott szubrutinba, és ott folytatédik a lépésenkénti futtatas. Ha
beléptink egy szubrutinba, akkor hasznalhaté a Step Out funkcié is, ami lefuttatja az adott szubrutint,
majd a lépésenkénti futtatas a hivo szubrutinban a hivast kovetd utasitassal folytatodik.

A valtozék értékeinek megfigyelési (Watches) ablakat (lasd 3.24. 4dbra) a View ment Watch Window
funkcidjaval jelenithetjik meg. Az ablak helyi meniijével Gj valtozékat vehetiink fel (Add Watch...) (lasd
3.25. abra), vagy egy meglévét mbdosithatunk (Edit Watch. . .), illetve térélhetiink (Delete Watch...).

A toémb- és rekordvaltozok az elSttik megjelené (minusz, plusz) ikonokkal becsukhaték, illetve
kinyithatdk gy az egyes tombelemek, illetve rekordmezok is megtekinthetSk (lasd 3.24. dbra).
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= Excel_ea_2.xlsm - Module1 [Code)

{General) j IFor(Iit j .

'Zetring megforditas figorénnyel = ZI

Function Fordit (st As String) As String Add Watch |_|

Diw i As Integer .
. X Expression:

Dim er As 3tring

er = nn [l

For i = Lenist) To 1 Step -1

| [llec = ec + mid(st, i, 1)

Next

Fordit = er Module: IModulel
End Function

Cancel |

 Conkexk
Pracedure: IFordit

Help |

L] Lo

Project: YEAProject

'h Fordit tesztjéhez ez inditandd

Sub Tesztl() ~Watch Type
'L cimszerinti (ByRef] paraméter (st) helyér (" watch Expression

[ J@E=gBox [Fordit ("Eitind vt rokonok orrtcéwvin " Break When Value Is True
End 3ub

" Break When Yalue Changes

'Zztring megfordicas eljarassal
Sub MegForditist A=z String)
Diw i As Integer, er As 3tring

gr = "nm Expression i alue Type Context -
For 1 = 1 To Lenist) I&rj er "kitlh meedtrr” String hoduled Fordit
-
_ = =
== 4| | H

3.25. abra. Egy térésponton felfiiggesztett programfutas a Watches és az Add Watch ablakokkal

For i = Lenist) To 1 S3tep -1
& [llec = er + midist, i, 1)
e |er = "kt névvokr"
Fordit = er
End Function

3.26. abra. Egy valtoz6 értékének megjelenitése az egérkurzor segitségével

Megjegyzés

e Telfiiggesztett programfutis esetén az egyszerd (nem 6sszetett adattipusi) valtozok tartalma gy is
megtekinthetS, hogy az egérrel az adott valtoz6 f6lé pozicionalunk (lasd 3.26. abra). Ehhez az
Auto Data Tips kapcsolénak (lasd Tools ment Options... funkcié, Editor ful) bekapcsolt
allapotban kell lennie (lasd 3.20. abra).

e A Watches ablakban nemcsak valtozok értékeit figyelhetjik meg, de kifejezéseket is
kiértékelhetiink. A valtozok tartalmat az értékiik (Value) médositasaval meg is valtoztathatjuk.

e Toéréspontokat nem helyezhetiink el akarhol (pl. tres vagy egy Dim utasitast tartalmaz6 soron nem
lehet toréspont). A toréspontokat a kodszerkeszté ablak bal szélén (a margd savon) vald
egérkattintassal is elhelyezhetiink (illetve levehetiink).

3.2.7. Vizualis formtervezés

A Windows alkalmazasokban a felhasznaléval térténé kommunikacié egyik alapvets eszkbze az ablak
(mas néven form, Grlap). Természetesen az alkalmazas helyes mikoédése a legfontosabb, de a killem, az
attekinthetGség, a konnyd kezelés, vagyis a felhasznalébarit viselkedés is lényeges szempont. Eppen ezért a
Windows platformu szoftverfejleszté rendszerek (Igy az MS Excel VBA is) tdimogatjak a formok vizualis,
interakt{v tervezését.

A tervezés (manapsag altalanosan eltetjedt) jellemzje a WYSIWYG (What You See Is What You Get)
tervezési mod, ami azt jelenti, hogy a tervezett ablak pontosan gy fog megjelenni futaskor, mint ahogyan
azt a tervezéskor latjuk (lasd 3.27. abra).

Egy 4j form létrehozasa a Visual Basic Editor Insert meniijének UsetForm funkciéjaval (vagy a Project
ablak helyi mentijének segitségével) hozhat6 létre. A form (pl. a jobb szélén és aljan 1évé fehér keretezd
négyzetek segitségével) tetszblegesen atméretezhetd.
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UserForm1 | Userformi E|
Adatok Akkuslis adat
N
Felvétel Felwétel
Tarlés Térlés
Mégsem (84 Mégsem

3.27. abra. BEgy form tervezéskor és futdskor

A formra tehetS, hasznalhat6 vezérlSket (Controls) a Toolbox ablak jeleniti meg (lasd 3.28. abra). Egy
form tervezésekor (azaz ha a UserForm objektum ablaka aktiv), a Toolbox ablak automatikusan
megjelenik (és ha az ablakot esetleg bezarnank, akkor a View ment Toolbox funkcidjaval, vagy az
eszkoztarsor megfelel6 ikonjaval Gjra megnyithatjuk).

£

Toolbox

Cu:urrtrolsl

A Aabl BBEE W
N i T
s 2=

3.28. abra. A Toolbox ablak

A Toolbox ablak a fontosabb Windows vezérlSket tartalmazza, mint pl. cimke (Label), beviteli mezé
(TextBox), legérdils lista (ComboBox), lista (ListBox), jelolénégyzet (CheckBox), valasztégomb
(OptionButton), nyomégomb (CommandButton).

Egy vezérl6 formra helyezése az egérrel torténhet. A kivant vezérlé a Toolbox ablakbdl a formra vihetd a
»fogd és vidd” egérmivelettel, de a kivant vezérlén, majd a formon val6 kattintds is ugyanezt teszi, azaz
clhelyezi a formon az adott vezérl§ egy példanyat (alapértelmezett méretben). Ha a formon kattintas
helyett egy téglalap alaku teriiletet jelSliink ki, akkor a vezérl§ a megadott méretben kertil a formra.

A form, illetve a formon 1évé vezérlSk egérkattintdssal kijelolhetSk, de a Windows-ban szokasos kijel6lési
technikakkal (lenyomott Ctrl vagy a Shift billentyl és egérkattintas, vagy jel6lSkeret rajzolasaval) csoportos
elemkijel6lés is végezhets. Csoportos kijelolést akkor hasznalunk, ha a vezérl6k egy csoportjara szeretnénk
valamilyen miveletet (pl. mozgatas, torlés, adatmegadas) elvégezni.

A kijelolt vezérlék az egér ,fogd és vidd” muvelettel szabadon mozgathatok (athelyezhetSk), és
méretezhet6k (ehhez valamelyik keretez6 négyzetet kell mozgatnunk). Ha t6bb vezérl6 van kijelolve,
akkor a Properties ablakban csak a k6z6s tulajdonsagok jelennek meg.

A kijelolt vezérls (vagy vezérl6k) kezelése az Edit ment (vagy a helyi menii) segitségével is torténhet. A
torlés a Delete billentyivel (illetve a Delete funkcidval) végezhetS, de a vagoasztal tobbi mivelete (pl.
vagolapra masolas, beillesztés) is hasznalhato.

Futaskor alapesetben az egyes vezérl6k a formra vald felkertiléstik sorrendjében aktivizalhatok. Az els6
vezérld lesz fokuszban, és a felhasznal6 a Tab (illetve Shift+Tab) billentytkkel tud ezen sorrend szerint
»lépkedni” az egyes vezérl6kon. Ez azonban nem feltétlentl igazodik a vezérlék formon vald
elrendezéséhez. A form helyi meniijének Tab Otrder funkcidéjaval moédosithaté a vezérl6k futaskori
sorrendje (lasd 3.29. dbra). Az aktualisan kivalasztott vezérlS felfelé, illetve lefelé mozgathaté a megfelels
nyomégombokkal (Move Up, Move Down), igy a megfelel6 sorrend kialakithato.
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Label2

TextBoxl

ListBowl
CommandB utton
CommandE utton2
CommandB utton3 Move Up
CommandB uttond

Cancel

ek

Move Down

3.29. 4bra. A Tab Order ablak

A formra tett vezérl6k a vezérl§ tipusabol és egy sorszambol allé6 azonositét (Name) kapnak (pl.
CommandButtonl). A sorszam egytSl kezd6dSen keriil kiosztasra. A kifejezébb, olvashatébb programkéd
érdekében a vezérlSket at is nevezhetjiik, ezt célszeri kdzvetleniil a formra valé elhelyezés utain megtenni,
még miel6tt eseménykezelSket definidlnank hozza (ugyanis a megvaltozott neveket az eseménykezel6k
nevei nem kovetik).

Egy vezérl6 egy eseménykezel6jének létrehozasa (illetve mar meglévé eseménykezelé esetén az arra vald
rapozicionalas) altalanosan a koédszerkeszté ablak tetején 1évS leg6rdilé listakbol vald valasztissal
torténhet. Azonban a vezérlék alapértelmezett eseménykezelje (ami pl. nyomoégomb esetén a kattintasnak
megfelel6 Click, beviteli mez6 esetén a tartalom megvaltozasanak megtelel6 Change) a vezérlén valé dupla
kattintassal is megnyithato.

Az eseménykezelSk azonositéja az adott objektum azonositéjabol (Name), az alulvonas karakterbdl, és az
esemény nevébdl all, a  paraméterezésik pedig rdgzitett (pl. CommandButtonl Click(),
ListBox2 DblClick(ByVal Cancel As MSForms.ReturnBoolean)).

Megjegyzés
e Eoy vezérlS a Properties ablak legrdild listajaval is kijelélhetd.

e Az objektumoknak lehetnek olyan tulajdonsagai is, amelyek csak futasi idében érhetdk el, ezek
meg sem jelennek a Properties ablakban (pl. ListBox.ListIndex).

e Nc¢hany fontosabb tulajdonsig: név (Name), felirat (Caption), elhelyezkedés (Top, Left), méret
(Width, Height), valaszthatésag (Enabled), lathatdsag (Visible).

3.2.8. Mintafeladat

Ebben a fejezetben egy nem til bonyolult, de azért mar kellSen Gsszetett feladat megoldasat mutatjuk be.
Az egyszeriség és a konnyebb kovethetGség érdekében a teljes feladatot tobb részfeladatra bontottuk.

1. Feladat: Készitsiink adatbeviteli formot t6bb adat megadasaral

Megoldas: Ahhoz, hogy tobb adat megadhaté legyen, biztositanunk kell egy olyan vezérlGt, amelyben egy
adat megadhato, és egy olyat, amelyben az eddig megadott adatok megtekinthet6k. Egy beviteli mezét és
egy lista vezérlét fogunk hasznalni. A beviteli mez6ben megadott adat felvételét, elfogadasat egy (Felvétel
feliratd) nyomoégombbal kérhetjiik. A két vezérl6t cimkékkel is ellatjuk (asd 3.27. abra).

Elvégzend6 tevékenységek:
e A form létrehozasa (Insert ment, UserForm funkcio).
o A vezérl6k formon val6 elhelyezése (kattintas a megfelel§ vezérlén, majd a formon, esetleges
mozgatas, méretezés).
e  Feliratok megadasa (Caption tulajdonsagok a Properties ablakban).

e A Felvétel gomb Kkattintds eseménykezel6jének megirasa (pl. duplakattintds a Felvétel
nyomégombon létrehozza az lres eseménykezel6t). Az eseménykezelében a lista elemeit kell
béviteni a beviteli mezében megadott adattal.



Az eseménykezel6 forraskodja:
'Felvétel

(minden adatot felvesz)

Private Sub CommandButtonl Click()

ListBoxl.AddItem TextBoxl.Text

End Sub

A feladat megoldasahoz sziikséges informdcidkhoz (nevezetesen, hogy hogyan hivatkozzuk a beviteli
mez6ben megadott adatot, és hogyan lehet egy lista

(Object Browser) segitségével juthatunk.
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elemeit béviteni) a sugd, illetve az objektumtall6z6

£
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Fejlesztdi segédlet |

| '% Helyi szamitogépral

Ha pl. tervezéskor kijeldljik a lista vezérl6t és lenyomjuk az F1 billentytt, akkor a 3.30. abran lathato
sugbtartalom jelenik meg. A sigd a Windows-ban megszokott médon hasznalhaté (pl. kereshettiink benne,

3.30. abra. A Visual Basic Editor sigéja

a megnézett oldalakra visszamehetiink, stb.)

Az objektumtall6z6 a View menti Object Browser funkcidjaval jelenitheté meg. Itt (lasd 3.31. abra) egyben
lathatjuk az osztalyok (igy az egyes vezérl6k) tulajdonsagait (pl. BackColor), metddusait (pl. AddItem), és
eseménykezel6it (pl. BeforeDragOver). Az ablakban keresési és sugd funkcio is hasznalhatd. A sagd itt is
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kornyezetfiiges (azaz a kérddjel ikonnal (vagy az Il letitésével) éppen a 3.30. abran lathat6 sugétartalom
jelenitheté meg, de ha a jobb oldali listaban valasztunk ki egy elemet (pl. AddItem), akkor az ahhoz tartozé

sugboldal jelenik meg).

w1 Object Browser,

|<AII Libraries>

| listhox

Search Results

[Liorary
| IEY 1S

i’ F30Dvnamic 21 UserForm e ListBox! v
Clazzes mMembers of ListBox'
B LeaderLines A | =% Additern A
2l Legend & BackColor
Bl LegendEntries F BeforeDragOver
1 LegendEntry F BeforeDropOrPaste
Bl Legendiey & BorderColor
B LinearGradient e BorderStyle
B LineFarmat & BoundColumn
B LinkFarmat F Change
BliListBox = Clear
Bl ListColumn F Click
P ListColumns | |E] Column hit
Clazs ListBox

hember of MSForms

3.31. abra. Az Object Browser

Az Object Browser ablak (bal fels sarkaban talalhat6) Project/Library legordild listajaval kivalaszthaté az
a projekt, illetve rendszerkényvtar (library), amelynek tartalmat megjeleniteni szeretnénk (lasd 3.32. abra).
A 3.31. abran az All Libraries elem van kivéalasztva, igy minden elérhetd osztily megjelenik a Classes

listaban.

|-=:AII Libraries>

<Al L
Excel
MSForms
Office
stdole

VBA
VBAProject

3.32. dbra. Az Object Browser ablak Project/Library legordild listajanak tartalma

2. Feladat: Ne fogadjunk el tires adatot!

Megoldas: A Felvétel gomb kattintds eseménykezelSjének médositasa. Ures adatnak vessziik azokat az
adatokat is, amelyekben csak szokozok szerepelnek. Az adat kezdd és zard szokozeinek eltavolitasara a
Trim fiiggvényt hasznaltuk.

Az eseménykezel6 forraskodja:

'Felvétel

(ires adatot nem vesz fel)

Private Sub CommandButtonl Click()

Dim st As String
Trim(TextBox1l.Text)

st =
If st =
MsgBox

mwn

Then

"Ures adat!"
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Else

ListBoxl.AddItem st
End If
End Sub

3. Feladat: Egy korabban megadott adatot lehessen tér6lnil

Megoldas: Egy 4j nyomégomb (Torlés) formra helyezése, felirat megadasa, és a gomb kattintas
eseménykezelGjének megirasa. Egy listaban kivéalasztott elem indexét a ListIndex tulajdonsiag mutatja (—1
esetén nincs a listaban kivalasztott elem). Az els6 elem indexe 0, a masodiké 1, ..., az utols6é ListCount—1
(ahol a ListCount tulajdonsag a lista elemeinek szamat adja). A torlést a lista Removeltem metodusaval
végezzik.

Megjegyzés: A megoldasban kihasznaltuk, hogy a listankban (alapértelmezésben) egyszerre legfeljebb egy
elem lehet kivalasztva. A t&bbszords elemkivalasztast megenged6 listak esetén a Selected tulajdonsagot kell
hasznalni az elemek kivalasztottsaganak lekérdezéséhez. Azt, hogy egy lista egyszeres vagy tObbszéros
clemkijelélést enged-e meg, a MultiSelect tulajdonsag szabalyozza.

Az eseménykezel$ forraskodja:
'A listédban kivéalasztott adat torlése
Private Sub CommandButton2Z Click()
If ListBoxl.ListIndex = -1 Then
MsgBox "Nincs kivalasztott adat!"
Else
ListBoxl.Removeltem ListBoxl.ListIndex
End If
End Sub

4. Feladat: Legyen a formon egy OK és egy Mégsem feliratd nyomégomb! Az OK megnyomasara {rjuk ki
a megadott elemek szamat, a Mégsem megnyomasara zarjuk be a formot!

Megoldas: Két 4j nyomégomb (OK, Mégsem) formra helyezése, feliratok megadasa. A listdban 1évé
elemek szama a lista ListCount tulajdonsagaval kaphaté meg. A form bezariasira az End utasitast
hasznaljuk, ami befejezi a program futasat.

Az eseménykezelSk forraskodja:

'OK gomb

Private Sub CommandButton3 Click()

MsgBox "A megadott adatok szama:" & ListBoxl.ListCount
End Sub

'Mégsem gomb

Private Sub CommandButton4 Click()
End

End Sub

5. Feladat: Ne lehessen két egyforma adatot megadni!

Megoldas: Egy keresGciklus segitségével megvizsgaljuk, hogy szerepel-e mar a felvett adatok (azaz a lista
elemei) koz6tt a beviteli mezében megadott (kezdd és zard szokézoket mar nem tartalmazd) adat, ha igen,
akkor tzenetet adunk, egyébként meg felvessziik a lista elemei kozé.

A keresésre (egy eloltesztel§) While ciklust hasznalunk. A ciklus sorban megvizsgalja a lista elemeit az
els6 elemtdl kezdve, legrosszabb esetben egészen az utolséig. Ha megtalaljuk a keresett adatot, akkor
kilépiink a ciklusbol.
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'Felvé
Privat
Dim st

tel (nem vesz fel {ires vagy mar létezdé adatot)
e Sub CommandButtonl Click()
As String, i As Integer, van As Boolean

st = Trim(TextBoxl.Text)
If st = "" Then
MsgBox "Ures adat!"
Else
'Szerepel-e mar a kijeldlt elem a ListBoxl-ben?
van = False: i =1
While Not van And (1 <= ListBoxl.ListCount)
If st = ListBoxl.List(i - 1) Then van = True Else i =1 + 1
Wend
If van Then
MsgBox "Van mar ilyen adat!"
Else
'Nem szerepel még, felvesszik
ListBoxl.AddItem st
End If
End If
End Sub
Megjegyzés

A keres6ciklusban az i valtozé értékét 1-tél inditottuk ListCount-ig, és a lista elemeire vald
hivatkozasnal korrigaltunk (hogy j6 legyen az elemekre t6rténé hivatkozas). Természetesen 0-tol
ListCount—1-ig is lépkedhettink volna, ekkor az i-edik (és nem az i-1-edik) elemre kellene a
ciklusban hivatkozni.

A keresésre azért hasznaltunk el6ltesztelSs ciklust, mert a lista lehet ires is. Ekkor ugyanis a
ciklusmagban a listaclemre t6rténé hivatkozas (futasi) hibat eredményezne, azaz a ciklusmagot
tres lista esetén nem szabad végrehajtani.

Az alkalmazott keresé algoritmust soros (linearis, szekvencidlis) keresésnek nevezik, mert sorban
vizsgilja meg azokat az adatokat, amelyek kozétt kerestink. Ha esetleg rendezett adatok kézott
kellene keresni, akkor egy hatékonyabb, un. binaris keresés (lasd szakirodalom, pl. [3]) is
hasznalhat6 lenne. Ez a keresés ugyanis egy sikertelen hasonlitds utan felére csokkenti azon
elemek szamat, amelyek még szébajohetnek az elem megtalalasat illetéen. A soros keresés csupan
egyetlen (az éppen megvizsgalt és nem egyez$) elemmel csokkenti a taldlatra esélyes elemek
halmazat.

54



4. AZ EXCEL PROGRAMOZASA

Az eddigi fejezetek altalanos ismereteket adtak a Visual Basic nyelvrél, a Visual Basic Editor
fejleszt6kornyezetrdl, a vizualis tervezésrdl, és altalaban a fejlesztés mikéntjérdl, de nem hasznaltdk az
Excel objektumait, a VBA-ban ,készen kapott” objektumhierarchia lehet&ségeit. Ebben a fejezetben a
fontosabb Excel objektumokrol, és azok forraskddbdl térténd hasznalatardl lesz szo.

4.1. A hasznalhat6 objektumok, objektumtipusok
Az objektumokhoz két6dé alapfogalmakrél mar olvashattunk (ldsd 2.6. fejezet), most az Excel VBA
kornyezetben hasznalhaté objektumokrdl és objektumtipusokrdl lesz szé.
A fejleszt6kornyezetben egységesen hasznalhat6 osztalyokat (illetve modulokat, szubrutinokat, tipusokat)
az Gket tarol6 fajlok (illetve rendszerfajlok) csoportositjak (lasd 3.32. dbra):

e  Excel osztalyok (pl. Workbooks, Range, Chart, Dialogs)

e MS Forms osztalyok (pl. TextBox, ListBox, UserForm)

e MS Office osztalyok (pl. CommandBar, CommandBarControl)

e VBA osztalyok (pl. Collection)

e VBA Project osztalyok (az adott projektben definialt osztalyok)

Megjegyzés
e Az altalunk hasznalt objektumok (pl. Application, Debug) az Excel futisakor mar 1étez6 (azaz
hivatkozhato) objektumok.
e TFutasidSben is 1étrehozhaték 4j objektumok (pl. Worksheets.Add), illetve mar 1étezé objektumok
megszintethetSk (pl. Charts(1).Delete).
e Az objektumtipusokat hasonléan kezelhetjiik, mint a VBA t6bbi tipusat (pl. Dim r As Range).

4.1.1. Az Application objektum

Az Application objektum az Excel alkalmazis objektuma. Segitségével az alkalmazashoz tartozé Ssszes
objektum (pl. a nyitott munkafiizetek, projekt objektumok) elérhet. Az Application objektum feladata az
alkalmazasszintt beallitdsok, tevékenységek végrehajtasa is (pl. DisplayAlerts, ReferenceStyle).

Az Application objektum néhdny fontosabb tulajdonsiga: Workbooks, Worksheets, Charts, Sheets,
ActiveWorkbook, ActiveSheet, ActiveCell, ActiveChart, Range, Cells, Rows, Columns, Selection.

Megjegyzés

e Az Application objektum tulajdonsagaira, illetve metédusaira valé hivatkozasbol az Application
sz6 elhagyhaté (pl. Application.ActiveCell helyett elegendé az ActiveCell hivatkozas), ezért
altalaban el is hagyjuk. Az objektum nélkili hivatkozasokban (pl. Range) az Application objektum
tulajdonsagait, illetve metoédusait hivatkozzuk.

e A Selection olyan specialis tulajdonsag, amely az aktualisan kijel6lt objektumot adja eredményiil,
igy az eredmény tipusa attdl fiigg, hogy éppen mi van kijeldlve (pl. cellatartomany esetén egy
Range objektum, diagram esetén egy Chart objektum lesz az eredmény).

4.1.2. Gytijtemények

A gyljtemények azonos tipusi objektumok egy Osszessége. Egy gyljtemény elemeire indexekkel (1-t8l
indul6 sorszamokkal) hivatkozhatunk (pl. Workbooks(1).Worksheets(1).Cells(1,1)). Ha egy gyljtemény
elemei rendelkeznek név (Name) tulajdonsaggal, akkor az elemekre a neviikkel is hivatkozhatunk (pl.
Workbooks("Munkafiizetl.xIsm”).Worksheets("Munkal”).Cells(1,1)).

A gyljtemények rendelkeznek Count tulajdonsaggal, amivel a gyGjtemény elemeinek szama kaphaté meg,
és tobbnyire Add metddussal is, amivel a gyljtemény egy Ujabb elemmel bévithet6. A tovabbi
tulajdonsagok és metédusok (pl. az elemek torlésére szolgalé Delete metédus) létezése az egyes
gylGjteményektdl figg (pl. a Charts gyljteménynek van ilyen metddusa, a Workbooks gyljteménynek
nincs).

55



A fontosabb gytjtemények:

e Munkafiizetek: Workbooks gydjtemény (munkafiizet (Workbook) objektumokbdl).

e  Munkalapok: Worksheets gyljtemény (munkalap (Worksheet) objektumokbol).

e Diagramok: Charts gyGjtemény (diagram (Chart) objektumokbdl).

e Lapok (munkalapok, 6nallé lapon 1évé diagramok, stb.): Sheets gyGjtemény.

e DParbeszédablakok: Dialogs gytjtemény (beépitett parbeszédablak (Dialog) objektumokbdl).
e Menik: CommandBars gyGjtemény (meniisor (CommandBar) objektumokbol).

Megjegyzés
e A gyljteményeket kénnyd felismerni a nevik végén 1év6 ,,s” betlrdl (angol tébbes szam).
e A Sheets gyljtemény elemeinek (lapjainak) tipusa a Type tulajdonsaggal kaphaté meg (PL
Sheets(1). Type).
e Az 6nall6 lapon 1évé diagramok a Charts gyljteménnyel, mig az egyes munkalapokon 1évé

diagramok az adott munkalap ChartObjects gyGjteményével (pl. Worksheets(1).ChartObjects)
kezelhetSk.

4.1.3. A Range objektum
A Range objektum cellatartomany kezelésére hasznalatos. Az alabbiakban felsoroljuk a Range objektum
néhany fontosabb tulajdonsagat és metédusat, majd mintapéldakkal szemléltetjiik ezek hasznalatat.

Tulajdonsagok: Address, Areas, Cells, Column, Columns, ColumnWidth, Count, CurrentRegion, Font,
Formula, Formulal.ocal, FormulaR1C1, FormulaR1C1Local, Height, Name, NumberFormat,
NumberFormatLocal, Offset, Range, Resize, Row, RowHeight, Rows, Value, Width.

Metodusok: AutoFill, Clear, ClearFormats, Copy, Delete, Find, PasteSpecial, Select, Sort.

Megjegyzés: A cellatartomanyra a blokk sz6 is hasznalatos (mert révidebb), de a két dolog nem pontosan
ugyanazt jelenti. Blokkon wugyanis egy Osszefiiggd, téglalap alaku cellatartomanyt értiink. Egy
cellatartomany 4allhat t6bb blokkbdl is, de ez forditva nem igaz.

Hivatkozas

o Az AT stilusi hivatkozas: a cellatartomanyt egy sztringben megadott kifejezéssel hivatkozzuk.
PL Range(”A1”), Range(’c2”), Range(”A2:B3”), Range("A:A”), Range(”1:17),
Range(”A1:A5,C1:C5”), Range("A:A,C:D”).
o Az R1CT stilusi hivatkozas: a cellatartomanyt a sor- és oszlopindexek segitségével hivatkozzuk.
PL Cells(1,1), Cells(2,3), Range(Cells(2,1), Cells(3,2)), Columns(1), Rows(1).

Kijel6lés: Select metédus

PL

'Az elsd munkafiizet elséd munkalapjan az Al:B3 blokk kijeldlése
Application.Workbooks (1) .Worksheets (1) .Range ("A1:B3") .Select
'Az aktudlis munkalap Al:B3 blokkjanak kijeldlése

Range ("b3:al") .Select

Adatmegadas: Value tulajdonsag
PL

'Az aktudlis munkalap celldiba tesziink adatokat

Range ("Al1") .Value = "Maci Laci" 'Egy szdveg
Range("AZ") .Value = 2*3 'Egy szam
Cells(3,1) .Value = Date 'Az aktudlis datum
Cells(4,1) .Value = Chate ("2012.12.24") 'Egy adott datum
Cells(4,1) .Vvalue = "" 'Adat torlése
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Megjegyzés
e A Value tulajdonsag el is hagyhat6 (pl. Range ("A2") = 3.14)
e Egy cella tiressége az IsEmpty fuggvénnyel kérdezheto le.

Tartalom torlése: ClearContents metddus

Pl

'Az aktudlis munkalap egy blokkjanak tartalmdt toroljik
Range ("Al:A4") .ClearContents

Formatum torlése: ClearFormats metddus

Pl

'Az aktudlis munkalap egy blokkjanak formatumat torolijltk
Range ("A1:A4") .ClearFormats

A tartalom és a formatum torlése: Clear metddus
Pl

'Az aktudlis munkalap egy blokkjanak formatumat és tartalmdt toroljtk
Range ("Al:A4") .Clear

A blokk cellainak torlése: Delete metddus

Pl

'Az aktudlis munkalap egy blokkjanak cellait toroljik

Range ("Al:A4") .Delete 'A jobbra 1év8 celldk balra 1lépnek
Range ("Al1:D1") .Delete 'A lenti celldk feljebb lépnek

Megjegyzés: A Delete metdédusnak van egy opcionalis paramétere, amellyel megadhato, hogy a t6rdlt cellak
helyére hogyan 1épjeneck be (jobbrdl vagy lentrdl) a szomszédos celldk. Ha a paramétert nem adjuk meg
(mint a példaban), akkor ezt a t6r6lt objektum alakja alapjan donti el az Excel.

Formatum beallitasa: NumberFormat, NumberFormatlLocal tulajdonsag

Pl

'Az aktualis munkalap A oszlopara datum formatumot

Range ("A:A") .NumberFormat = "yyyy.mm.dd"

'Ez ugyanazt csinalja, mint az elézd sor

Columns (1) .NumberFormatLocal = "éééé.hh.nn"

'Az aktudlis munkalap C és D oszlopara pénznem formatumot
Range ("C:D") .NumberFormat = "#, ##0 $"

Az aktudlis cellat tartalmazé 6sszefiiged blokk: CurrentRegion tulajdonsig
PL

'Az aktudlis munkalap Al-es celldjat tartalmazd blokk méretei

s Range ("Al1") .CurrentRegion.Rows.Count 'Sorok széama

o = Range ("Al1l") .CurrentRegion.Columns.Count 'Oszlopok szama

Amint azt lattuk, az Excel munkalapokon tarolt adatok a celldk Value tulajdonsagaval elérheték, azaz
adatokat tudunk a cellikba tenni, és azokat fel tudjuk hasznalni. Ha az adatokbdl valamilyen
eredményadatokat szeretnénk meghatirozni, akkor ezt altalaban nem programozzuk (pl. egy Osszeg esetén
egy Osszegz6 algoritmussal), hanem az Excel-t ,,kérjitk meg” az eredmények kiszamitdsara (pl. hasznaljuk a
SZUM fuggvényt). Ennek két oka is van. Egyrészt az Excel-ben nagyon sok beépitett fuggvény
hasznalhat6, masrészt ez a megoldas koveti az adatok esetleges megvaltozasat (ha a képletek automatikus
szamitasa (Fajl, Beallitasok, Képletek, Szamitasi beallitasok, Munkafiizet kiszamitasa, Automatikus
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valasztogomb) be van kapcsolva, de ez 4ltaldban bekapcsolt allapotd az Excel-ben). A programmal
kiszamolt eredmények ,,frissiiléséhez” ugyanis az eredményt szamit6 forraskédot Gjra kell futtatni.

Ahhoz, hogy forraskédbdl olyan Excel képleteket tudjunk az egyes celldkba tenni, amelyek a kivant
feladatot elvégzik (kiszamoljdk a megfelel eredményeket a megfeleléen hivatkozott cellatartomanyok
adataibdl), szitkségiink van az Excel cellahivatkozasainak ismeretére.

A cellahivatkozasok stilusa az Excel-ben bedllithaté (lasd Fajl, Beallitasok, Képletek, S1O1 hivatkozasi
stilus jelolénégyzet). Altalanosan elterjedt az A7 stilusii cellahivatkozas, amely az oszlopokat egy vagy tébb
betiivel, mig a sorokat sorszamokkal jeldli. Beallithaté azonban az un. S707 stilusi cellahivatkozas is, ahol
az oszlopok is sorszamokkal azonosithatok.

Megjegyzés: Az S101 stilusd hivatkozasban az S betl a sort, az O betl az oszlopot jelenti. Az S101
cellahivatkozasi stilus angol elnevezésében (R1C1 style) R jelenti a sort (row), C pedig az oszlopot
(column).

A VBA kérnyezetben az Excel cellahivatkozasi stilusit az Application objektum ReferenceStyle
tulajdonsaga tarolja, igy a cellahivatkozasi stilus lekérdezése, illetve beallitisa ezzel a tulajdonsaggal
torténhet.

PL
'Lekérdezés
If Application.ReferenceStyle = x1R1C1l Then
MsgBox ("Az Excel S101 stilusu cellahivatkozast hasznal")

Else

MsgBox ("Az Excel Al stilust cellahivatkozast haszndl")
End If
'Bedllités

Application.ReferenceStyle = x1Al

Az S101 cellahivatkozasi stilusban a cellakra a sorok és oszlopok sorszamaval hivatkozunk. A
cellahivatkozasok ugyanugy lehetnek abszolut, relativ és vegyes hivatkozasok, mint az Al stilus esetén. A
relativ hivatkozasnal a megadott sorszamokat szbgletes zardjelbe kell tenni, az abszolut hivatkozadsnal nem.
A relativ hivatkozas mindig a hivatkozast tartalmaz6 celldhoz képest relativ, ahhoz viszonyitva értends. Ha
a hivatkozast tartalmazé cella sorat, illetve oszlopat szeretnénk hivatkozni, akkor nem kell sorszamot
megadnunk.

Az alabbiakban az S101 cellahivatkozasi stilusokra adunk példakat (ahol a ~ karakter utin megadjuk az
S101 stilust cellahivatkozas Al stilusu megfelel6ijét).

e Abszolut hivatkozas (pl. S101 ~ $§A$1; S1203 ~ $C$12).
e Relativ hivatkozas (pl. SO[1] ~ ugyanaz a sor, az oszlop az eggyel jobbra 1évs; S[-1]O ~ a sor az
eggyel feljebb 1év6, az oszlop ugyanaz).

e Vegyes hivatkozas (pl. S20[1] ~ abszolut sor (a masodik), relativ oszlop (az eggyel jobbra 1évé);
SO1 ~ relativ sor (ugyanaz a sor), abszolut oszlop (az elsd)).

Egy cellatartomany hivatkozasanak lekérdezése: Address tulajdonsag

Az Address tulajdonsag hasznalatanak (egyszerisitett) szintaktikaja:
expression.Address (RowAbsolute, ColumnAbsolute, ReferenceStyle, RelativeTo)

RowAbsolute Az eredményhivatkozas sor abszolit legyen-e (alapértelmezésben True).
ColumnAbsolute Az eredményhivatkozas oszlop abszolut legyen-e (alapértelmezésben True).
ReferenceStyle Az eredményhivatkozas stilusa (x1A1 vagy x1R1C1, alapértelmezésben x1A1).
RelativeTo Az R1C1 tpust eredményhivatkozas viszonyitasi Range objektuma.
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PL

'Az aktudlis munkalap egy celldjanak hivatkozdsa Al stilusban

MsgBox Cells (2, 3) .Address 'SCS2
MsgBox Cells (2,3) .Address (True, False) 'Cs2
MsgBox Cells(2,3) .Address (False, True) 'SC2
MsgBox Cells (2,3) .Address (False, False) 'C2

'Az aktudlis munkalap egy celldjénak cime R1IC1 stilusban

MsgBox Cells (2, 3) .Address (ReferenceStyle:=x1R1C1) 'R2C3

MsgBox Cells (2,3) .Address (ReferenceStyle:=x1R1C1,
RowAbsolute:=False, ColumnAbsolute:=False,
RelativeTo:=Cells(1,1)) 'R[1]C[2]

Megjegyzés: Ha egy utasitast tobb sorba {runk, akkor az alulvonds karaktert (_) kell azon sorok végére
tenni, amelyek még folytatédnak (lasd a fenti példaban).

Képletek hasznalata: Formula, FormulalLocal tulajdonsagok

Mindkét tulajdonsag képlet megadasara hasznalatos. A képletet egy sztringkifejezéssel definialhatjuk,
lényegében ugyanugy, mint ahogy azt az Excel-ben is megadnank.

A Formula tulajdonsagban az Excel fliggvényeire az angol neviikkel kell hivatkozni (az Excel sugdja
tartalmazza a fiiggvények angol megnevezését és szintaxisat is), a FormulaLocal tulajdonsag esetén pedig
azon a nyelven, amit az Excel-ben is hasznalunk.

A képletek koénnyen megadhaték abban az esetben, ha tudjuk, hogy melyik cellaiba akarjuk a képletet
clhelyezni, és ha az alkalmazni kivint képletben ismerjilk az esetlegesen hivatkozott cellatartomanyt.
Nehezebb a dolgunk, ha nem tudjuk a képletet tartalmaz6 cella cimét akkor, amikor a forraskédot irjuk
(mert pl. ez fiigg a munkalapon 1évé adatsorok, adatoszlopok szamatdl).

A kovetkez6kben mindkét esetre mutatunk példat. Az elsé két utasitds ismert célcelldba ismert
cellatartomanyra hivatkoz6 képletet tesz. A masik két képlet elhelyezésekor nem tudjuk az adatokat
tartalmazé blokk méretét, csak azt, hogy az Al-es cellatdl kezdSdik az az &sszefiigg blokk, amelyre ki
akarunk szamolni valamit (példankban atlagot és Gsszeget szamolunk). A CurrentRegion tulajdonsag
segitségével megtudhaté az adatokat tartalmazé blokk mérete. Az Address tulajdonsag segitségével
megkaphaték azok a (relativ) cellacimek, amelyek a képletekhez (az els6é oszlop atlagiahoz, és az els6 sor
Osszegéhez) kellenek.

Pl

'Az aktudlis munkalapon fix képletet fix helyre

Range ("C5") .Formula = "=3SUM(C2:C4)"

Range ("D5") .FormulalLocal = "=SzZUM(D2:D4)"

'Az Al-es cellédt tartalmazd blokk ald az elséd oszlopba
s = Range ("Al") .CurrentRegion.Rows.Count

st = Cells (s, 1) .Address(False, False)

Cells(s + 1, 1).FormulaLocal = "=ATLAG(Al:" + st + ")"
'Az Al-es cellédt tartalmazd blokk mellé az elsé sorba

o = Range ("Al1l") .CurrentRegion.Columns.Count

st = Cells(l, o) .Address(False, False)

Cells(l, o + 1) .FormulaLocal = "=SZUM(Al:" + st + ")"
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Képletek hasznalata: FormulaR1C1, FormulaR1C1Local tulajdonsagok

Ez a két tulajdonsag olyan képletek megadasara hasznalhatd, amelyekben a cellatartomanyokra az R1C1
cellahivatkozasi stilussal hivatkozunk. A kévetkezé példak mindegyike a C2-es cellaba helyez el egy
képletet, amely egy cella tartalmdnak kétszeresét szamolja ki. A cella, amire hivatkozunk, a hivatkozastl
figgben valtozik. A C2-es cellaiba keriil6 Al hivatkozasi stilusu képletet a sorok végén talalhato
megjegyzésekben lathatjuk.

Pl

'Egy egyszerl képletet a C2-es cellédba

Range ("C2") .FormulaR1Cl = "=R1IC1l*2" 'M=SAS1*2"
Range ("C2") .FormulaR1C1l = "=RC1*2" vN=8A2* 2"
Range ("C2") .FormulaR1Cl = "=R1C*2" vor=Ccs1r2n
Range ("C2") .FormulaR1Cl = "=R[1]C[-1]*2" 'M=R3*2"

'A FormulaR1lClLocal tulajdonsédgban az S és O betlik szerepelnek
Range ("C2") .FormulaR1ClLocal = "=S101*2" 'M=8AS1*2"
Range ("C2") .FormulaR1ClLocal = "=S[1]O[-1]*2" ' "=B3*2"

Megjegyzés
e A példikban most nem hasznaltuk az Address tulajdonsagot, de a hivatkozott cella R1C1 stilust
cime ezzel is eléallithato lett volna.
e Az Excel-ben a fliggvénynevek magyarul (helyi (local) nyelven) jelennek meg (akkor is, ha a
Formula, illetve FormulaR1C1 tulajdonsagokkal definialjuk éket).

o A képleteket kezel$ tulajdonsagok (Formula, Formulalocal, FormulaR1C1, FormulaR1C1Local)
egyikének megadasaval mindegyik definialédik.

PL
Range ("C2") .FormulaLocal = "=ATLAG (A2:B2)"
MsgBox Range ("C2") .FormulaR1C1l ' =AVERAGE (RC[-2]:RC[-1]

Képletek masolasa: Copy, AutoFill, PasteSpecial metédusok

A képleteket tartalmazé cellakat gyakran masoljuk, hogy ne kelljen azokat t&bbszér megadni. A masolas az
Excel-ben t6bbféle modon is elvégezhetd (pl. a vagdasztal segiségével, a masolandé cella jobb alsé
sarkanal 1év6 kitoltjel segitségével), igy ezt forraskodbdl is tobbféleképpen végezhetjik.

PL
'Az s+1. sor 1. oszlopaban 1évé képlet mésolédsa az s+l. sor
'oszlopaiba a 2. oszloptdl az o. oszlopig
Cells(s + 1, 1).Copy Destination:= _
Range (Cells(s + 1, 2), Cells(s + 1, 0))
'Az 1. sor o+l. oszlopédban 1évé képlet mésolédsa az o+l. oszlop
'soraiba a 2. sortdl az s. sorig
"AutoFill esetén a céltartomanynak a forrédst is tartalmaznia kell
Cells(l, o + 1).AutoFill Destination:= _
Range (Cells (1, o + 1), Cells(s, o + 1))
'Mint az eldézd, csak masoléassal és beillesztéssel
Cells(l, o + 1) .Copy
'Beillesztés
Range (Cells (2, o + 1), Cells(s, o + 1)) .PasteSpecial
'A forrastartomanyt jelold (villogd) szegély levétele
Application.CutCopyMode = False
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Egyéb lehetéségek: Rows, Columns, Cells, Range, Offset, Resize

A Range objektum fenti tulajdonsigai Range objektumot adnak eredménytl. Az elsé négy tulajdonsag
jelentése és hasznalata értelemszerd; az Offset tulajdonsaggal egy, az adott Range objektumhoz képest
relativ elmozdulassal nyert Range objektum hivatkozhaté; a Resize tulajdonsaggal pedig dtméretezhetd egy
adott blokk. A példakban az egyes tulajdonsiagok eredményeként kapott Range objektumoknak a Select
metddusat hivjuk meg (amellyel lathaté lesz az eredmény). Az utolsé példa az Al-es cella egy feleslegesen
cifra hivatkozasat szemlélteti.

Pl

'Egy Range objektum egy sora, illetve egy oszlopa

Range ("C3:D6") .Rows (2) .Select

Range ("C3:D6") .Columns (2) .Select

'Egy Range objektum egy cellédja

Range ("C3:D6") .Cells (1, 2).Select

'Ugyanazt jeloli ki, mint az elézd

Range (Cells (3, 3), Cells (6, 4)).Range("B1").Select

'Egy Range objektum egy Range objektuma

Range ("C3:D6") .Range ("A2:B2") .Select

'Egy Range objektumbdl relativ elmozdulédssal nyert Range objektum
Range ("C3:D6") .Offset (-1, 1) .Select

'Egy Range objektum atméretezése

Cells(2,2) .Resize (3,2) .Select

'Range objektumok egyesitése

Application.Union (Columns (1), Columns(4)) .Select

'Az Al-es cella egy feleslegesen cifra hivatkozasa

Range ("Al") .Cells(1,1) .0ffset (0,0) .Resize(1l,1).Cells (1) .Select

4.1.4. A WorksheetFunction objektum

Az el6z6 fejezetben lattuk, hogyan helyezhetlnk el képleteket az egyes celldkba. Ezzel a megoldassal az
Excel végzi a szamolasokat, ¢és jeleniti meg az eredményeket a képleteket tartalmazé cellikban. Ennél a
megoldasnal tehat bizonyos cellak tartalma modosul. El6fordulhat azonban olyan eset, amikor ez a
megoldas nehezebben realizalhaté (pl. ha az adatokat tartalmazé munkalap védett, akkor egy masik (nem
védett, akar egy masik munkafiizethez tartoz6) munkalap sziikséges a megolddshoz).

Az Excel munkalapfiiggvényei azonban nemcsak a celldkban elhelyezett képletekben hasznalhatok. A
forraskdédbol meghivhaté munkalapfiggvényeket a WorkSheetFunction tarolé (container) objektum
foglalja egy logikai egységbe. Az objektum fliggvénymetddusai az egyes munkalapfiigevények, amelyek
paraméterei egyarant lehetnek munkalapok Range objektumai, és memoriavaltozok (pl. egy tdmbvaltozo).
A figgvénymetddusok hasonléan hivhatdk, mint a VB fiiggvényei (a hivas barhol allhat, ahol az eredmény
tipusanak megfelel§ érték allhat), {gy az eredmény megkaphaté a cellak modositasa nélkil is (igaz, az
adatok médosuldsa esetén a szamolast végzé forraskddot tjra kell futtatni).

A forraskédban az objektumtipusok hasonléan hasznalhaték, mint a VB t6bbi adattipusa. Az objektumok
értékado utasitasa a Set (nem opcionalis) kulcsszoval kezd6dik (szemben az eddig hasznalt értékadas Let
kulcsszavaval, ami elhagyhato volt).

Az objektumok értékadé utasitasanak (egyszertsitett) szintaktikaja:
Set objectvar = objectexpression

Az értéket kapd objektumvaltozénak (objectvar) ugyanolyan tipusinak kell lennie, mint az
objektumkifejezés (objectexpression) eredményeként el6alloé objektumnak.
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Az alabbi példa a WorksheetFunction objektum hasznalata mellett az objektumok értékadasat is
bemutatja.

PL

'Munkalapfliiggvény haszndlata cellatartoméanyra

Sub MunkalapFgvl ()

Dim r As Range, min As Variant

Set r = Application.Worksheets ("Munkal") .Range ("A1:C5")
min = Application.WorkSheetFunction.Min (r)

MsgBox min

End Sub

'Munkalapfliiggvény haszndlata valtozdkra
Sub MunkalapFgv2 ()
Dim a(l To 10) As Integer, i As Integer

For 1 = 1 To 10: a(i) = 1i: Next

MsgBox WorkSheetFunction.Sum(a) '55
End Sub

Megjegyzés

e Az egyes munkalapokra kérhet olyan beallitas is, amely a képleteket tartalmazé celldkban magat a
képletet és nem az eredmény értékét jeleniti meg (lasd Fajl, Bedllitisok, Specialis, Beallitisok
megjelenitése ehhez a munkalaphoz, Szamitott eredmények helyett képletek megjelenitése a
celldkban jel6lénégyzet).

e Altalaban akkor hasznalunk killén objektumvaltozét (a példaban r), ha az adott objektummal
tobb dolgot is el szeretnénk végezni. A példaban csak a Min munkalapfiiggvényt hivjuk meg egy
adott blokkra, ami az objektumvaltozé nélkil is megtehetd lett volna.

e A példiban szerepl6 min valtozé Variant tipust, mert az eredmény tipusa a megfelels
cellakban (A1:A5) talalhat6 adatok tipusatdl fugg.
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4.2. Egyéb VBA lehet6ségek

Ebben a fejezetben olyan témakkal foglalkozunk, amelyek talin nem alapveté fontossagiak az Excel

programozasat illetéen, de elég hasznosak ahhoz, hogy ha réviden is, de érintsiik Sket.

4.2.1. Makrok rogzitése

Az Excel képes arra, hogy a felhasznal6 dltal elvégzett tevékenységeket rogzitse, azaz forraskod szinten
megadja azokat a VBA utasitisokat, amelyekkel az elvégzett tevékenységek végrehajthaték. A Makréd
régzitése funkcié az Excel mentszalagjan a FejlesztS eszkézok lap Koéd csoportjaban taldlhaté (ott, ahol a

Visual Basic Editor program ikonja is szerepel, lasd 4.1. abra).

] Makré ragzitése
=3 Relativ hivatkozasok hasznalata
Makrok .

A1 Makrovédelem

Kod

Visual
Basic

[@ Rogzités vége
= Relativ hivatkozasok hasznalata
Visual Makrok o
Basic Ay Makrovédelem

Kod

4.1. abra. A Makré r6gzitése és a Régzités vége funkcidk a mentszalag FejlesztSeszkézok lapjan

A Makré rogzitése funkcié egy parbeszédablakot jelenit meg (lasd 4.2. abra), ahol megadhaték a
rogzitendé makré adatai (név, gyorsbillentyd, hely, leiras).

Makrorogzites

Makrdnéy:

Billenky(parancs:

Chel+ |:|

A makrd helve:

|Ebben a munkafizetben

Leiras:

l

[0]'4 ] l Méqgse ]

4.2. abra. A r6gzitend makrd adatainak megaddsara szolgald parbeszédablak

A 16gzitett makrok egy Gj modulba keriilnek, a forraskodok tetszblegesen felhasznalhatok (szerkeszthetdk,
futtathatdk, stb.). Az alabbi példa egy olyan régzitett makré forraskédjat tartalmazza, amelyben egy cella

tartalmat toroltik.

PL
Sub Makroél ()

' Makrél Makrd

Range ("B4") .Select
Selection.ClearContents
End Sub
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4.2.2. Diagramok kezelése

Az Excel-ben kénnyen készithetiink adatainkbdl szemléletes diagramokat. A diagramok kezelése
(Iétrehozas, moédositas, torlés, stb.) VBA utasitdsokkal is elvégezhetd.

A diagramkészités tipikus 1épéseit egy példa segitségével szemléltetjiik. A diagramot az elsé munkalap Al-
es cellajat tartalmazé Osszefiigg6 blokk adataibdl készitjik, és az elsé munkalapon helyezziik el. El6szor a
Charts gylGjtemény Add metddusaval 1étrehozunk egy Gj (még tires) diagramot, majd megadjuk a diagram
legfontosabb adatait (tipus, forrasadatok, célhely), végezetill pedig (hogy ne a diagram legyen az aktualisan
kijel6lt objektum), az elsé munkalap Al-es celldjat aktivizaljuk.

Pl
'Diagramkészités
Sub Diagram()
Dim r As Range
'Az Al-es cellédt tartalmazd Osszefliggd blokk adataibdl...
Set r = Worksheets(l).Range ("Al") .CurrentRegion
'Egy Uj, Ures diagram létrehozésa
Charts.Add
'A diagram testreszabédsa
With ActiveChart
'A diagram tipusa
.ChartType = xlColumnClustered
'A diagram forrédsadatai és az adatsorozatok képzése (sorokbdl)
.SetSourceData Source:=r, PlotBy:=xlRows
'A diagram elhelyezése: objektumként az elsd munkalapra
.Location Where:=xlLocationAsObject, Name:=Worksheets (1) .Name
End With

Worksheets (1) .Activate 'Az elsd munkalap aktivizaléasa
Range ("Al1") .Select 'Az Al-es cella kijeldlése
End Sub

A kovetkezé példa torli az 6nallé lapon, valamint az elsé munkalapon 1év6 diagramokat. Az 6nall6 lapon
1évé diagramok torlésekor (mivel teljes lapok térlédnek), az Excel egy figyelmeztetS tizenetet ad, és a
torlés csak jovahagyas utan torténik meg. Ennek a figyelmeztetd tizenetnek a megjelenitését kapcsoljuk ki
az Application objektum DisplayAlerts tulajdonsagaval.

Pl

'Diagramok torlése

Sub DiagramTorles ()

'Az 6nalld lapon lévdket
If Charts.Count > 0 Then

Application.DisplayAlerts = False 'Ne legyen figyelmeztetd ilizenet

Charts.Delete

Application.DisplayAlerts = True 'A figyelmeztetés visszakapcsolésa
End If

'Az elsd munkalapon lévdéket

If Worksheets(l) .ChartObjects.Count > 0 Then
Worksheets (1) .ChartObjects.Delete

End If

End Sub
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Megjegyzés

e A diagramokat tartalmazé gydjtemények (Charts, ChartObjects) Delete metédusa futasi hibat ad
akkor, ha a gyljteménynek nincs egyetlen eleme sem, ezért a torlést csak akkor végezzik el, ha
van mit torolni.

e Az Application objektum DisplayAlerts tulajdonsiga az Osszes figyelmeztetd izenet
megjelenitését szabalyozza (pl. egy nem mentett munkafiizet bezarasakor megjelené tizenet sem
jelenik meg, ha ez a kapcsolé ki van kapcsolva (False értékd), ezért a torlés utan
visszakapcsoljuk (True értékire)).

4.2.3. A beépitett parbeszédablakok hasznalata

Az Excel sokféle parbeszédablakot hasznal, amelyek a VBA kornyezetbdl is elérhet6k. Az Application
objektum Dialogs gylijteménye ezeket a parbeszédablakokat (Dialog objektumokat) foglalja egy logikai
egységbe.

A forrask6dbdl hasznalni kivant parbeszédablak a Dialogs gydjtemény egy elemének a kivéalasztasaval
hivatkozhat6. A kivalasztas egy X1BuiltlnDialog felsorolt tipus egy elemének a megadasaval torténhet (a
példaban a fijlmegnyité parbeszédablakot hivatkozzuk az xIDialogOpen elemmel).

A parbeszédablakok Show metédusa megjeleniti a parbeszédablakot, ahol a felhasznilé megadhatja a
megfelel adatokat. A metddus eredményil egy logikai értéket ad attdl fiiggben, hogy a felhasznalé melyik
nyomégombbal zarta be az ablakot. Az OK gomb esetén True az eredmény, a Mégse (Cancel) gomb
(illetve az ablak bezarasa) esetén False.

Az alabbi példa a fijlmegnyité parbeszédablak segitségével megadott (Excel-ben megnyithaté tipusd) fajl
teljes elérési utjat irja ki a képernySre. Az OK gomb valasztasa esetén a Show metédus meg is nyitja a
kivalasztott fajlt, {gy ez lesz az aktudlis munkaftzet. A nyitott munkafiizetek (Igy az aktualis munkafizet)
teljes elérési utja a FullName tulajdonsaggal érhet6 el. Ennek megjegyzése utan bezarjuk a megnyitott fajlt,
igy Gjra a makrokat tartalmazé munkafiizet lesz az aktualis (aktfv) munkafiizet.

PL

'Fajlvalasztas parbeszédablakkal

Sub FajlValasztas()

Dim s As String

g = mw

If Application.Dialogs (x1lDialogOpen) .Show Then
'A Megnyitds gombot nyomtadk meg, megjegyezzik a f&djl specifikacidjat
s = ActiveWorkbook.FullName
'Lezarjuk a megnyitott munkafiizetet
ActiveWorkbook.Close

End If

If s = "" Then
MsgBox "Nem valasztottak fajlt!"

Else
MsgBox "A kivalasztott f&jl:" + vbCrLf + s

End If

End Sub

Megjegyzés
e A Dialogs gytjtemény csak olvashaté (read-only) (igy pl. nincs Add metédusa sem).

e Ha a példaban kivalasztunk egy fajlt, akkor egy kétsoros tizenetet kapunk, ahol a kivalasztott fajl
teljes specifikicioja (meghajto, elérési ut, fajlazonosité) a masodik sorba keriill. A sortdrést a
vbCrLf konstanssal végeztik (Chr(13)+Chr(10)).
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4.2.4. Sajat menii készitése

Ha az Excel funkciéit sajat fejlesztésd makrokkal bévitjiik, akkor a makréink elérhetségét, futtathatdsagat
egyszer(, a felhasznalék altal konnyen kezelheté moddon kell biztositanunk. Eddig csak olyan futtatasi
lehetSségekrdl volt szé, amelyhez a Visual Basic Editor-t is hasznalni kellett. Ezt azonban egy atlagos
Excel felhasznalétol nem varhatjuk el.

Szerencsére megvannak azok az eszk6zOk, amellyel ez a probléma megoldhaté. EgyfelSl az Excel meniije
VBA eszkozokkel kezelhetd, igy pl. forraskdédbol béviteni tudjuk az Excel meniijét a makréink futtatisat
végz6 funkciokkal. Masfel6l a munkaftizetekhez is tartoznak eseménykezelSk, amelyek automatikusan
lefutnak a munkaftzethez kapcsol6dé események (pl. megnyitas, mentés, bezaras) bekévetkezésekor.

A makroéinkat tartalmazé munkafiizet megnyitasakor automatikusan (kiilén inditas nélkdl) lefuttathatjuk az
Excel meniijét b6vité makrénkat, igy a tobbi makré (az altalunk készitett funkcidk) mar az Excel
mentjébdl indithaté. A makréinkat tartalmazé dokumentum bezarasakor pedig visszaallithatjuk a mend
eredeti allapotat.

Az alabbi példa ezt szemlélteti. A MenuKirak szubrutin béviti az Excel mentjét egy 4j (Meni feliratd)
meniponttal. Bz a meniipont az Excel meniiszalagjain a Bévitmények lapon fog megjelenni (lasd 4.3.
abra). A meniin belil egyetlen almentpontot definidlunk (Form megjelenités felirattal), ami egy formot
(UserForml) jelenit meg. A MenuLevesz szubrutin torli a MenuKirak altal (akar t6bb példanyban)
létrehozott Ment feliratd meniipontot.

Kezddlap Beszlras Lap elrendezése Képletek  Adatok Korrektira MNézet  Fejlesztoeszkdzik | Bdvitmények | c 0 o e &3

Mena ~

Form megjelenités

Menidparancsok
F5 - Je v
A B C D E F G H | J K L M o

4.3. abra. A sajat ment megjelenése a mentszalag Bévitmények lapjan

PL

'Sajat meni létrehozas

Sub MenuKirak ()

Dim fomenu As CommandBar

Dim fomenupont As CommandBarControl, almenupont As CommandBarControl
Set fomenu = Application.CommandBars.ActiveMenuBar

'Egy U7J (felbukkand) meniipont létrehozésa

Set fomenupont = fomenu.Controls.Add (Type:=msoControlPopup)

fomenupont.Caption = "Meni"

'Az U] fdémenltiponthoz egy GJ almenipontot

Set almenupont = fomenupont.CommandBar.Controls.Add (Type:=msoControlButton)
almenupont.Caption = "Form megjelenités"

'A menlUpont aktivizalédsakor lefutd szubrutin

almenupont.OnAction = "FormKirak"

End Sub

Sub FormKirak ()
UserForml.Show
End Sub
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'Sajat meni levétele

Sub MenuLevesz ()

Dim menupont As CommandBarControl

For Each menupont In Application.CommandBars.ActiveMenuBar.Controls

If menupont.Caption = "Mendi" Then
menupont.Delete
End If
Next
End Sub

'Az eredeti rendszermenii visszadllitédsa (ha elrontanadnk a meniit)
Sub MenuAlaphelyzet ()

Application.CommandBars ("Worksheet Menu Bar") .Reset

End Sub

A fenti szubrutinokat (meniikezelés, a meniipontok aktivizalasakor végrehajtandd szubrutinok) egy
modulban helyezend8k el (igy elérhetSk, futtathatdk lesznek), mig az alabbi eseménykezel$ szubrutinokat
a ThisWorkbook objektum moduljaban kell elhelyezni.

Pl

'A munkaflizet megnyitasakor aktivizaldédik
Private Sub Workbook Open ()

'A sajat menl kirakéasa

Call MenuKirak

End Sub

'A munkaflizet lezdrédsakor aktivizalddik

Private Sub Workbook BeforeClose (Cancel As Boolean)
'A sajat menll levétele

Call Menulevesz

End Sub

Megjegyzés

e A MenuAlaphelyzet szubrutint azért készitettiik, hogy ha elrontanank az Excel meniijét, akkor
gyorsan visszaallithaté legyen a ment alapallapota. A mentszalag alaphelyzetbe allitasa ugyan az
Excel beallitasai kozott is megtalalhaté (lasd Fajl, Beallitaisok, Meniiszalag testreszabasa,
Alaphelyzet), de ez nem érinti a forraskédbol megtett valtoztatasokat.

e A példiban  csak  kétféle  tipusa  vezérl6t  hasznaltunk  (msoControlPopup,
msoControlButton), de masféle (pl. legdrdilé listait megvaldsitd) vezérls is elhelyezhetS a
mentben.
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4.3. Mintafeladat

A fejezetet (s egyben az egész témakort) a kévetkezd, Gsszetettebb feladat megoldasaval zarjuk. Igaz, hogy
az BExcel-t rendszerint adatfeldolgozasi feladatokra hasznaljuk, igy a programozasi feladatok z6me is ilyen
jellegti, most mégis (kicsit kedvesinalé célzattal) egy masfajta feladatot valasztottunk. Bizonyara mindenki
ismeri a Torped6 nevil jatékot, amelyben két személy prébalja meg mielébb ,kiléni” az ellenfél altal
elrejtett alakzatokat.

A jatéktér egy-egy (pl. 10x10-es) négyzetrics (egy az eclrejtett, egy pedig a kildvends alakzatokhoz),
amelyben az oszlopokat angol bettikkel (pl. A-tdl J-ig), a sorokat sorszamokkal (pl. 1-t6l 10-ig) azonositjuk.
Az egyes négyzeteket (ahova elrejteni, illetve 16ni lehet) az oszlop- és sorazonositok hatarozzak meg (pl.
Al, C4). Az elbre rogzitett szamu és formaju alakzat elrejtése utan a két jatékos felvaltva 16, és a jatékot az
nyeri, aki el6bb 16vi ki (stillyeszti el) az ellenfél alakzatait.

A jaték eredeti formaban térténé megvaldsitisa (két jatékos, tébb négyzetbdl all6 alakzatok) ,,tdl nagy
falat” lenne, ezért egy egyszerlsitett valtozatot definialunk és oldunk meg. Ez az egyszerlbb feladat is
alkalmas lesz az eddig tanult ismeretek Osszefoglaldsira, és talan tartogat még annyi kihivast, illetve
jatékélményt, hogy megérje akar 6nalléan megoldani, akar ,,0sszerakni” és kiprébalni az altalunk adott
megoldast.

Feladat: Egy parbeszédablak segitségével valositsuk meg az alabbi Torpeds jatékot!

o A jaték palyaméretét egy Pdilyaméret feliratt legdrdils listaval lehessen megadni, ami 2-t6l 6-ig egy
egész szam, kezdGértéke legyen 4! A legbrdils lista feltoltését ciklussal végezzik!

e A pdlya az elsé munkalap Al-es cellajatol kezd6dd pdlyaméret*palyaméret méretd blokkja, mig az
clrejtett alakzatok taroldsira a mdsodik munkalap hasonlé blokkjat hasznaljuk (hdrtér)! A jaték
soran az elsé munkalapot lassuk!

e Egy Elrgr feliratt nyomégomb megnyomasira helyezzink el a hdttéren véletlenszerGen annyi
alakzatot, amennyi a pdlyaméret! Az alakzatok egy cellabdl allnak, jelzésikre az ,,O” betit
hasznaljuk!

e Boy Jiték indit feliratd nyomégomb megnyomasara (ha mar rejtettiink el alakzatokat) kezdjik el a
jatékot! A gomb felirata legyen Jdték ledllit, és amig a jatéknak nincs vége, addig ne lehessen
palyaméretet valasztani és alakzatokat elrejteni, viszont lehessen az elrejtett alakzatokra 16ni! Egy
elkezdett jaték a Jdték leallit gomb megnyomasaig, vagy az Osszes elrejtett alakzat kilévéséig tart.

o A lovés céleelldjanak cime egy beviteli mez6ben legyen megadhatd! A 16vést egy Lovés feliratd (az
Enter billentyire aktiv) nyomégombbal lehessen leadni! Csak palyara esé célhelyre lehessen 16ni!

. Ertékeljiik ki a 16vést ugy, hogy ha olyan helyre 15ttiink, ahova mar ISttiink, akkor errdl
tajékoztassunk, ha eltalaltunk egy alakzatot (a masik munkalapon elrejtett alakzatok koziil), akkor
azt jelezzik a pdlya megfelelS celldjaban elhelyezett ,, X (talalt) vagy ,,*” (nem talalt) karakterrell

e Egy Sugd feliratd nyomégomb megnyomasara adjunk ,,sugét” az elrejtett alakzatokrdl, azaz
jelenitsiik meg a masodik munkalapot, hogy az elrejtett alakzatok helyét megnézhesstiikl Amig a
,,sugot” latjuk, addig ne lehessen 16vést leadni, valamint a sigd gomb felirata legyen Begdr! A Bezidr
gomb megnyomasara allitsuk vissza a jaték allapotot (azaz a pdlydr lassuk, S7gd gombfelirat, 16vés
engedélyezése)!

e Az ablakban jelenjen meg a kil6tt alakzatok szamal Ha az Gsszes alakzatot kil6ttik, akkor a
jatéknak vége, errdl tajékoztassunk, majd kezdhessiink 14j jatékot!
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Megoldas: A feladat megoldasat az egyes részfeladatokhoz illeszkedéen, t6bb lépésben végezziik.

1. 1épés: A jaték parbeszédablakanak (formjanak) elkészitése.

A form létrehozasa utin elhelyezzitk a megfelel$ vezérlGket a formon: egy legbrdilé listat (ComboBox),
egy beviteli mez6t (TextBox), két cimkét (Label), és négy darab nyomégombot (CommandButton). A két
cimkevezérlé a legdrdills lista és a beviteli mezé feladatardl tajékoztat, ezért feliratukat (Caption)
Palyameret, lletve Lovés helye értékekre allitjuk.

A forraskéd kénnyebb olvashatésaga érdekében a vezérl6knek 4j nevet (Name) adunk. A legdrdiil6 lista
nevét chbPalya, a beviteli mez6 nevét #hloves, a négy nyomoégomb nevét pedig bnElrejt, btnl oves, binSugo,
binfatek értékekre allitjuk. A nyomoégombok feliratait is megadjuk: Elrejt, Lovés, Srigd, Jaték indit.
Ellenérizzikk a vezérlék (Tab Otder) sorrendjét, és ha nem megfelels, beallitjuk az elrendezéshez
igazoddan.

J&kEk indit

4.4. abra. A jaték formja tervezéskor

Megjegyzés

e A vezérl6k neveit a tipusukra utald roviditésbol és a funkcidjukra utalé névbdl allitottuk Gssze
(ami egyfajta programozasi konvencio).

o A két cimkevezérlének és maganak a formnak nem adtunk killén nevet, mert nem hivatkozunk
ezekre a forraskédbol. Ha egy t6bb formos alkalmazdst készitiink, akkor a formnak is célszerd
beszédesebb nevet adni.

e A palyaméret leg6rdils lista tartalmat (2-t6l 6-ig, egész szamok) tervezéskor nem tudjuk beallitani,
ezért a lista feltSltését futaskor (a kezdStevékenységek kozott) kell majd elvégezniink.

e A legbrdils lista egy tulajdonsaga (Style) azt szabalyozza, hogy meg lehet-e adni 4j adatot
(fmStyleDropDownCombo), vagy csak a legbrduld listaban szereplé elemekbdl lehet valasztani
(fmStyleDropDownlList). A feladathoz az utébbi illeszkedik, ezért ezt fogjuk hasznalni (amit
szintén futdsi id6ben allitunk majd be).

e A parbeszédablakokban (a gyorsabb kezelés érdekében) gyakran hasznalunk az Enter, illetve az
Esc billentyt letitésére aktivizalédé nyomégombokat. Ehhez a megfelel6 nyomégombok Default,
illetve Cancel tulajdonsagat kell igazra (True) allitani. A példankban a Lovés feliratd gomb
Default tulajdonsagat allitottuk igazra, igy a 16vés célcellijanak megaddsa utan elegendé letitniink
az Enter billenty(t a 16vés végrehajtasdhoz (amit a Lovés feliratd nyomégomb végez). A Default

nyomégomb szélesebb kerettel emelSdik ki mind tervezéskor (lasd 4.4. abra), mind futaskor (lasd
4.5. abra).
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2. 1épés: Modulszintd utasitisok megadasa.

Az aldbbi modulszintd utasitisok a form moduljainak elején helyezendék el. Hasznaljuk a valtozdk
kotelez6  deklaralasat kikényszerité (Option Explicit) utasitast, majd a feladathoz illeszkedd
konstansokat deklaraljuk (pl. a palyaméret hatarait), illetve azokat a modulszintd valtozokat, amelyeket
tobb szubrutinbdl is hivatkozni szeretnénk (pl. az aktualis palyaméret).

'A valtozdok kotelezd deklaralésédhoz
Option Explicit

'A palyaméret hatarai
Const Tol = 2

Const Ig = 6

'A 16vések Jelzésére
Const Talalt = "X"

Const Melle = "*"

Const Alakzat = "O"

'A form fejlécéhez

Const Fejlec = "Torpedd"
'Az aktudlis pélyaméret
Dim n As Integer

'A kildétt alakzatok széma
Dim Kilott As Integer

3. 1épés: Kezdbtevékenységek.
A form megjelenése elétti kezdStevékenységeket a form Initialize eseménykezel6jében kell programozni.

Feltoltjik a legdrdils lista tartalmat (az Addltem metddus segitségével, a feladatkiirds szerint ciklussal),
majd beallitjuk a legbrdiilS lista kezdGértékét (a Value tulajdonsaggal).

'A form megjelenése eldtt fut le
Private Sub UserForm Initialize()
Dim i As Integer
'A legbrdild lista feltdltése
For 1 = Tol To Ig
cbPalya.AddItem i
Next
'A legbrdtildé lista kezdd&értéke és stilusa
cbPalya.Value = 4: cbPalya.Style = fmStyleDropDownList
'Az ablak fejlécének bedllitésa
Caption = Fejlec
'A vezérldék valaszthatdsdganak beallitésa
btnSugo.Enabled = False: btnJatek.Enabled
btnLoves.Enabled = False: tbLoves.Enabled = False
'Az elsé munkalapot lassuk
Worksheets (1) .Activate
'Palya torlése
Call Torles
'A véletlenszam-generdtor inicializédlésa

False

Randomize
End Sub
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Torpedo rz| Torpedo rz|
Palyameret Lives helye Palyameret Lives helye
E [-] ] |

Elrejt

4.5. abra. A jaték formja kezdetben, és a palyaméret valasztas

Megjegyzés

e A legordild listak (és a listak (ListBox)) elemei sztring tipustak. Az AddItem metédust most
egész szamokkal hivjuk meg, ezért egy implicit tipuskonverzi6 torténik (a szam sztringgé alakul),
és ezutan kertl az 4j elem a legdrdild lista elemei kézé. Az 4 elemek alapértelmezetten a lista
végére kertilnek (ahogy most is), de az Addltem meghivhaté adott helyre térténé beszarasra is.

e A palya torlését elvégz6 segédszubrutint (Torles) is meghivjuk (amelynek kifejtése a 4. 1épésnél
talalhato).

e A Randomize utasitds a véletlenszim-generator inicializalasat végzi el. Ekkor a véletlen szamok
el6allitasara hasznalt Rnd figgvény (lasd 5. lépés) futdsonként eltéré véletlen szamokat fog
eléallitani.

4.1épés: A palyaméret valtozasa, a jatéktér torlése, a kil6tt alakzatok szamanak megjelenitése.

Ebben a lépésben a palyaméret megvaltozasat lekezel§ eseménykezelS, és két segédszubrutin kapott
helyet. A palyaméret megvaltozasakor (cbPalya Change) az aktualis méretet megjegyezzikk (az n
valtozéban), a Torles szubrutin a maximalis tertiletd palyat to1li (hiszen nagyobb palya utan egy kisebb
palyan jatszva, ha csak az aktudlis méretd palyat torolnénk, akkor esetleg ott maradna egy-egy zavard
karakter az el6z6 jatékbol), a harmadik pedig a form fejlécét (Caption) aktualizalja.

'A legordiild lista értékének megvaltozasakor fut le
Private Sub cbPalya Change ()

n = cbPalya.Value

End Sub

'A jatéktér (palya, hattér) torlése az aktudlis munkalapon
Sub Torles ()

Range (Cells (1, 1), Cells(Ig, Ig)).Clear

End Sub

'A kildétt alakzatok szémat a form fejlécében jelenitjiik meg
Sub FejlecKirak()

Caption = Fejlec + " (kildéve:" & Kilott & "db)"

End Sub

Megjegyzés: Az aktualis palyaméret beallitasakor egy implicit tipuskonverzié térténik, mivel a legordiild

listaban 1évS elemek sztringek (amelyek most egész szamokat tartalmaznak (lasd 3. 1épés), igy a konverzid
végrehajthatd), az n valtozo pedig egész (Integer) tipusu.
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5. 1épés: Alakzatok elrejtése.

Az alakzatok elrejtésénél n db alakzatot kell elhelyezni egy nxn-es tablazatban dgy, hogy nem tesziink
ugyanarra a helyre tébb alakzatot. Az elrejtett alakzatokat a masodik munkalapra kell elhelyezni, ezért
el6szor aktivizaljuk a mésodik munkalapot. Ezutin toréljuk az esetleg kint 1év6, korabban elrejtett
alakzatokat (Torles). A kilsé ciklus (For) biztositja az n db alakzat elrejtését, a belsé ciklus (Do) pedig
azt, hogy egy véletlenszerd, még ures cellaba (IsEmpty) keriiljon az éppen elrejtend alakzat. Végezetill az
els6 munkalapot aktivizaljuk, és valaszthat6va tessziik a jaték inditdsara szolgalé nyomégombot.

'Alakzatok (n db) véletlenszerd elrejtése
Private Sub btnElrejt Click()
Dim i As Integer, s As Integer, o As Integer
Worksheets (2) .Activate
Call Torles
For i = 1 To n
Do
s Int(Rnd * n) + 1
o = Int(Rnd * n) + 1
Loop Until IsEmpty(Cells(s, o))
Cells (s, o) .Value = Alakzat
Next
Worksheets (1) .Activate
'A jatékot elkezdhessik
btnJdatek.Enabled = True
End Sub

Torpeda E|
Palyaméret Lawés helyve
| 4 -] |

o Ekeit

J&kEk indit

4.6. abra. Elrejtés utan mar indithaté a jaték
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6. 1épés: Jaték inditasa, leallitasa.

Itt 1ényegében csak a megfeleld vezérldk valaszthatésagat allitjuk be attdl fiiggden, hogy a jatékot éppen
inditjuk vagy leallitjuk. Azt, hogy éppen mit kell tenni, azt a nyomégomb aktualis feliratabdl derithetjiik ki.
A jaték leallitasakor az elrejtésre szolgalé nyomégombot (btnElrejt) hozzuk fékuszba.

'Jaték inditésa, ledllitésa

Private Sub btnJatek Click()

If btnJatek.Caption = "Jaték indit" Then
'A palya torlése
Call Torles
btnJatek.Caption = "Jaték ledllit"
btnLoves.Enabled True: tbLoves.Enabled = True
btnSugo.Enabled = True

cbPalya.Enabled = False: btnElrejt.Enabled = False
Kilott = 0
Call FejlecKirak
Else
btnJatek.Caption = "Jaték indit"

btnJatek.Enabled = False: btnLoves.Enabled = False
tbLoves.Enabled = False: btnSugo.Enabled = False
cbPalya.Enabled = True: btnElrejt.Enabled = True
'Az Elrejt gomb legyen kivalasztva
btnElrejt.SetFocus
Caption = Fejlec

End If

End Sub

Torpedo (kilowe:0db)

Palyaméret Lawés helyve

| =

Liwés

Siigd

4.7. abra. Egy mar elinditott jaték
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7. 1épés: Stigd megvaldsitasa.

A stigd amellett, hogy aktivizalja a megfelel6 munkalapot, a megfelel§ vezérl6k valaszthatdsagat is beallitja.
Hasonloan a jaték inditds, leallitds funkciohoz (lasd 6. 1épés), itt is a nyomdgomb aktudlis feliratabdl tudjuk
meg, hogy éppen megjeleniteni, vagy bezarni kell-e a sugot.

'A sugbd gomb tevékenységei
Private Sub btnSugo Click()

If btnSugo.Caption = "Stgd" Then
Worksheets (2) .Activate
btnSugo.Caption = "Bezar"

btnLoves.Enabled = False
tbLoves.Enabled = False
btnJdatek.Enabled = False

Else
Worksheets (1) .Activate
btnSugo.Caption = "Sugd"

btnlLoves.Enabled = True
tbLoves.Enabled = True
btnJatek.Enabled = True
End If
End Sub
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4.8. abra. A jaték sugdja
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8. 1épés: A 16vés célcelldjanak ellenSrzése.

A figgvény a paraméterben megadott célcella cimének helyességét ellenérzi. Az adatot nagybetisre alakitja
(UCase) (igy kis- és nagybettvel is megadhaté a célcella oszlopanak betijele), majd ellendrzi a hosszt, az
elsd, illetve a masodik karaktert (ahol is az aktudlis palyamérettel (n) dolgozunk). Hiba esetén a megfelel6
tzenettel tajékoztatunk. A fiiggvény eredménye a kapott célhely (st) helyessége (mint logikai érték).

'A célcella helyességének ellendrzése
Function Ellenoriz (st As String) As Boolean
Dim kar As String, ok As Boolean
ok = False
st UCase (st) 'Nagybetlisre alakitas
If Len(st) <> 2 Then
MsgBox ("Nem megfeleld hossz!"™)
Else
kar = Chr (Asc("A") + n - 1)
If Left(st, 1) < "A" Or Left(st, 1) > kar Then
MsgBox ("Nem megfeleld oszlop!")
Else
kar = Chr (Asc("1") + n - 1)
If Right(st, 1) < "1" Or Right(st, 1) > kar Then
MsgBox ("Nem megfeleld sor!")

Else
ok = True
End If
End If
End If
Ellenoriz = ok

End Function

9.1épés: A 16vés végrehajtasa.

A 16vés végrehajtdsat a beviteli mezében megadott célhely helyességének vizsgalataval kezdjik. Ha
formailag rossz a célhely, akkor az ellen6rz6 figgvény (Ellenoriz) a hibardl is tajékoztat. Ha a célhely
formailag helyes (azaz a pélyara esik), akkor megvizsgaljuk, hogy ide I6ttiink-e mar korabban. Ha igen,
akkor errdl tajékoztatunk, egyébként meg kiértékeljiik a 16vést. Ha eltalaltunk egy alakzatot (a masodik
munkalapon elrejtett alakzatok kozil), akkor adminisztraljuk a taldlatot, frissitjiik a fejlécet (ahol a kil6tt
alakzatok szama megjelenik), és ha vége a jatéknak (ha mar kil6ttiik az Gsszes alakzatot), akkor errdl
tajékoztatunk, és 4j jatékot kezdiink. A talalatot a Talalt, a mellé 16vést a Melle adattal (lasd 2. 1épés)
jelezziik a célcellaban.

'A 10vés végrehajtasa
Private Sub btnLoves Click()
Dim st As String
st = tbLoves.Text
If Ellenoriz(st) Then
'Jé6 a célcella cime
If Not IsEmpty (Worksheets(l).Range(st)) Then
MsgBox ("Ide mar 16tt!")
Else
'Kiértékelés
If Worksheets (2) .Range(st) = Alakzat Then
Range (st) = Talalt
Kilott = Kilott + 1
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Call FejlecKirak
If Kilott = n Then
MsgBox ("A jatéknak vége!")
'A jaték leallitésa
Call btnJatek Click
End If
Else
Range (st) = Melle
End If
End If
End If
'Lovés torlése a beviteli mezdben
tbLoves.Text = ""

'Ha még nincs vége a jatéknak, akkor a beviteli mezdére &llunk

if Kilott <> n Then
tbLoves.SetFocus

End If
End Sub
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4.9. abra. A jaték kozben a palyat latjuk

Végezetil néhany 6Gtlet (feladat) a jaték tovabbfejlesztési lehetSségeit illetGen:

e A jatéktér (palya, hattér) kiemelése (pl. szinekkel, keretezéssel), négyzetracsos megjelenités.

o Ertékelés bevezetése (pl. szamoljuk az Gsszes 16vés darabszamat, és a jaték végén a talalt/dsszes

16vés aranyaban mindsitjik a jatékos teljesitményét).

e Sugd kezelése (pl. a sugot csak korlatozott szamban engedjik megnézni, akkor is csak korlatozott

ideig (lasd Timer figgvény)).

e Hangjelzések (lasd Beep utasitas, Speech objektum, pl. Application.Speech.Speak "Great").
o  Osszetett, tobb cellabol allé alakzatok kezelése (elrejtés valtozasa, alakzat ,,elsiillyedése”).

e Gép elleni jaték (pl. a gép is 16 az altalunk elrejtett alakzatokra).
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