Algoritmusok és adatstrukturak
(GKNB_MSTMO016, GKLB_MSTMO016)

Szamitogépes vizsga

Ez a fajta vizsga szamitogépes kabinetben keriil lebonyolitasra. A hallgatoknak szamitogépet kell hasznalniuk a
(programozasi) feladatok megoldasara. A vizsgan 3 db feladat lesz, amelyekre adatszerkezeti tablazatot és
algoritmust kell késziteni. A szerezheté pontszamok rendre 4, 6 és 10, azaz a szerezheté maximalis pontszam 20
pont. A dolgozat megirasara 90 perc all a hallgatok rendelkezésére.

Erdemjegyek: 0-9: elégtelen, 10-14: elégséges, 15-20: kozepes.

A vizsga a Feladatlap-kitolté program (Beszdmolo.exe, letdltés: impera.sze.hu) és a PszKodIDE.exe program
(letoltés: www.sze.hu/~pusztai) segitségével torténik. A megoldashoz segédeszkozként csak a PszKodIDE.exe
program sugdja (PszKodIDE.chm) hasznalhato! A 2. és 3. feladat megoldasahoz esetlegesen sziikséges
Segedszubrutinok.txt fjl a feladatlap megfelel6 link-jével letolthetd! Célszerti ezt a fajlt projektként megnyitni (és
a megoldast ebben a projektben elkésziteni), hogy a benne talalhaté konstans, tipus és szubrutin deklaraciok
rendelkezésre alljanak (majd esetleg mas néven elmenteni a projektet)!

A felkésziilést és a gyakorlast segitendd, ebben a dokumentumban (és a GepesVizsga_algo_minta.impera
fajlban) mintavizsga feladatokat mutatunk be, ill. bocsatunk a hallgatok rendelkezésére.

A vizsgaminta fajl hasznalata:

e A Beszamolo.exe program elinditasa. A hasznalathoz nem kell bejelentkezés!

o Egy véletlenszerti feladatlap megnyitasa a Peéldatar megnyitasa funkcioval torténhet. A fajlmegnyitd
parbeszédablakban az impera kiterjesztésii fajlt kell kivalasztani!

e Amint megjelent a generalt feladatlap, akkor elindul az 6ra, ami a még rendelkezésre all6 id6t mutatja.
Ha ez az id¢6 elfogy, akkor a dolgozat automatikusan beadasra kertil, egyébként meg csak akkor, ha ezt a
felhasznalo kéri (a Beadads meniiponttal).

o A feladatlap beadasa utan megjelenik az értékelés, ami az elért %-0s szintet mutatja. Az egyes feladatok
helyes valaszai/eredményei/megoldasai mindaddig megnézhet6k (pl. beviteli mezok esetén a mezd folé
vitt egérkurzorral), amig a dolgozatot be nem zarjuk. A gépes Vvizsga feladatainal csak az eredmény értéke
nézhetd igy meg, az azt szolgaltatd adatszerkezeti tiblazat és algoritmus nem. Ezért az ebben a
dokumentumban szerepld feladatoknal megadtunk egy-egy megoldast (az adatszerkezeti tablazat,
valamint az algoritmus megadasara szolgald beviteli mez6kben), de megjegyezziik, hogy elképzelhetok
mas, szintén helyes eredményt adé megoldasok is.

¢ A mintafeladatok megoldasanal csak az eredmény értéke ellenérz6dik, az adatszerkezeti tablazat és az
algoritmus mezdk tartalma csak annyiban, hogy ne legyenek iiresek.

e A minta feladatlapok kitoltésekor mas szoftverek is hasznalhatok (pl. Acrobat Reader).

A vizsga lebonyolitasa:

o A PszKodIDE.exe program elinditasa. Egyrészt ezt nem fogja bezarni a Beszdmolo.exe program, masrészt
az elinditasara altalaban hasznalt fajlkezeld alkalmazasokat (pl. Intéz6, Total Commander) viszont igen.

o A Beszdmolo.exe program elinditasa, majd bejelentkezés. A bejelentkezéshez a Neptun-kod és a jelszo
megadasa sziikséges! A jelszo alapértelmezésben az adott hallgaté sziiletési daitumanak 8 db szamjegye
(pl. 20010131).

e Az éppen megirni kivant beszamolo kivalasztasa (ahol is egy adott vizsgan csak egyetlen beszamold
valaszthato ki, az aznapi).

e A beszamol6 kivalasztasa utan, az OK gomb megnyomasaval elindul az adott beszamolo megirasa. Az
esetlegesen még megnyitott, de nem engedélyezett alkalmazasok bezarasra keriilnek. Letoltodik egy
véletlenszert feladatlap és elindul az 6ra, ami a még rendelkezésre all6 id6t mutatja. Ha ez az id6 elfogy,
akkor a dolgozat automatikusan beadasra keriil, egyébként meg csak akkor, ha ezt a felhasznalo kéri (a
Beadds mentiponttal).

e A beszamol6 beadasa utan megjelenik az értékelés, ami az elért %-0s szintet mutatja. A Beszdmolé.exe
program nem ad részpontot, de az utdlagos tandri atnézés soran kaphatok részpontok. Eléfordulhat


http://impera.sze.hu/
http://www.sze.hu/~pusztai

azonban olyan eset is, amikor a Beszdmolé.exe program maximalis pontot ad egy feladat megoldasara,
de ha a megoldas nem teljesen jo (annak ellenére, hogy jo eredményt kaptunk), akkor a tanari értékelés
lepontozhatja a megoldast. A vizsgak eredményei tehat a tanari értékelés utdn valnak véglegessé, és csak
ezutan jelennek meg a megfelelé eredménylistan, ill. a megfelel6 érdemjegyek a Neptun-ban.

e Egy mar megirt beszamol6 hallgatoi jogosultsaggal nem nézhetd meg, de a mar megirt beszamolokon
szerzett 0sszpontszamok megtekinthetdk (a Beszdmolo kivalasztasa meniipont legordiild listajaban 1évo

Korabbi eredmények mentiponttal). A dolgozatok fogadéidében megtekinthetdk (a targyat oktatd
kollégaknal).

Megjegyzés: Ha valaki diszlexias, akkor azt nem a vizsgan kell jeleznie (hidba van a beszamolo kivalasztasa
ablakban egy erre vonatkozd jel6ldnégyzet), hanem a vizsga eldtt (pl. e-mail-ben), hogy az ezzel jaro
adminisztraciot el lehessen végezni. Ilyen esetben ugyanis a hallgatd tobb id6t kap a vizsgara.

A tovabbiakban néhany minta vizsgafeladatot mutatunk be a szamitdgépes vizsgara vonatkozdan. Az itt bemutatott
(valamint az impera fajlban talalhato) feladatok mintak, azaz a vizsgan lehetnek mas, hasonlo jellegii/nehézségl
feladatok is!

Tantargykdd: GEKNE_MSTMO1E, GKLE_MSTMO16
Beszamold: Szamitdgépes vizsga minta

MEGJEGTZES A feladatok mepoldasara a PsziKodIDE. exe programot hasznéljal Az adott pontszam
elerésehez a helyes eredmeény mellett az eredményt eldallitd megoldas (adatszerkezeti tablazat és
algoritrus) is szikséges! Ezeket az adatokat a vagdlap segitségével masalhatja At

FOMTOS A 2-3 feladatok megolddsahoz tiltse le a Segedszubratinok txt ® f4jlt, és az adatok
generalasahoz az abban léwd szubrutinokat hasznaljal Ha egy feladat megaldasahoz sajat konstansokat

ésfvagy tipusokat is deklardlt, akkor azokat a feladathoz tartozd, az adatszerkezeti tablazat megadasara
szolgald mezdbe, a tablazat elé illessze bel



1. Darabszam (4p)

Egy adott intervallum adott tulajdonsagu szamainak feldolgozasa.

1. feladat
& Készitsen adatszerkezeti tablazatot és algoritmust az aldbbi feladat megoldasaral

Hany olyan egész szam van a [253 BS7] intervallumban, amelyben a tizes helyi értéken legfeljebb
akkora szam all, mint az egyes helyi értéken?

Eredmeny:

Az On altal készitett adatszerkezeti tablazat:

Funkecid hzonositd Tipus Jelleg
Lz eredmény darabszam DE Egész M, O

Az éppen vwizsgalt szam I Egész ol

Lz éppen wvizsgalt sSzam sztringként 3T Setring il

Az On dltal készitett algoritrmus:

DE<-0
for I<-253,687
ST<-STR (I}
if ST[2]<=3T[3]
DE<-DE+1
Ei:DE

4 pont



1. feladat

& Készitsen adatszerkezeti tablazatot &5 algoritmust az alabbi feladat megoldasaral

Hany olyan egész szam van az [1234 3456] intervallurmban, amelyre a kivetkezd két allitads kazal
pontosan az egyik igaz?

al A szam nem oszthatd 5-tel.
Al A szam oszthatd 7-tel.

MEGJEGYZES Oszthatdsagon azt énjik, ha az 0sztd maradék nélkil osztja az osztanddt!

Eredmeény: [1587

Az On altal készitett adatszerkezeti tahlazat

Funkcio hzonosita Tipus Jelleqg
Az eredwény darabszam DE Egész M, 0
Lz éppeh vizagalt szam I Egéss M

Az On altal készitett algoritmus:

DE<-0
for I<-1234,345¢6
i Ha a két feltétel killonhdzd E&rtéki,
/% a wasik nem, 1gy éppen azt vizsgalijuk, amit kell */
/% [(nevezetesen a két feltétel kozdtt a kizard wvagy miveletet) */
if (I MOD 5<>0) <> (I HMOD 7=0)
DE<-DE+1
Ei:DB

akkor az egvik iga=, */

4 pont



2. Osszeg, atlag, minimum/maximum generalt adatokra (6p)

2. feladat
& Készitsen adatszerkezeti tablazatot és algoritmust az alabbi feladat megoldasaral

A NUM_VEKT GEN szubrutin segitségével generaljon 20 db sikbeli pontot dgy, hogy a pontok X és Y
koordinatai a [-50,50] intervallumba essenekl Az X énékeket 2-es, az Y értiékeket 3-as Seed érékkel
generaljal Hatarozza meg és adja meg a két, egymastdl legtavolabb 1évd pont tavolsagat!

FOMTOS Az eredményt két tizedesjegyre kerekitve adja megl
Eredmény: 105,12

Az On altal készitett adatszerkezeti tablazat:

Funkcid Azonositd Tipus Jelleg
A pontok X koordinatai X NUM_WVEKTOR M

A pontok ¥ koordinatai ¥ NUM_WVEKTOR M

Két pont tavolsaga T Valés M

A legnagyobb tavolsag MAX Valés M,0
Segédvaltozd I Egész M
Segédvaltozd i Egész M

Az On &ltal készitett algoritmus:

/* A pontok (koordindtdinak) generdldsa */
NUM_VEKT GEN(X,2@,-5@8,58,2)
NUM_VEKT GEN(Y,2@,-5@8,58,3)
/¥ Az eredmény kezd@értéke */
MAX< -8
/* Minden pontpdr tdvolsdgdt kiszamoljuk */
for I<-1,19
for J<-I+1,28
/* Az I-dik és J-dik pont tawvolsdga */
T<-SQRT(SQR(X[I]-X[I])4SQR(¥Y[I]-¥[I]))
/* Ha jobb, mint az eddigi legjobb, akkor mddositjuk az eredményt */
if TMAX
MAX<-T
K s MAX

6 pont



2. feladat

& Készitsen adatszerkezeti tahlazatot és algoritmust az alabhi feladat megoldasaral

A STR_WEKT_GEM szubrutin segitségével generaljon 30 darab 20 karakter hosszd sztringet 2-es Seed
értekkel, majd hatdrozza meg a generalt adatokra, hogy hany db szamjegytdl kildnbdzd karaktert
tatalmaz az a sztring, amelyikben a legkevesebb szamjeqytdl kildnbazd karakter talalhatdl

Eredmeény:

Az On altal készitett adatszerkezeti tablazat:

Funkcia Azonositd  Tipus Jelleg
L s=ztringek L STR_WVEKTOR M

Az aktualis ssztringhez tartozd db sszam DE Egése M

L winiw&lis db szam MIN Egész M, 0

Az aktualisan wvissgalt sztring indexe I Ecése il

Az aktudlisan wvizsgalt karakter indexe J Egése M

Az On altal készitett algoritrmus:

f* A sztringek generalasa */
STR_VEKT GEN(L,30,20,2)
f* L setringek vizsgalata */
for I<-1,30
S Hany db nem szamjegy karakter wvan az I-dik sztringkben */
DE<-0O
for J<-1,LEMNGTH(A[I]}
if NOT (A[I][J] IN ['O'..'9'])

DE<-DE+1
f* Az elsd sztringet wvizsgaljuk? */
if I=1
/% Igen - heallitijuk az eredwény kezddértékét +f
NIN<-DE
else
% Nem -> jobb, mint ag eddigi legjobh? */
if DE<MIN
St Igen —r moOST maAr ez legyen az eredmény *f
MIN<-DE
Ei:MIN

6 pont



3. Rendezések, keresések, fajlkezelés (10p)

3. feladat
& Készitsen adatszerkezeti tahlazatot és algoritmust az alabhi feladat megoldasaral

A STR_MTX_GEM szubrutin segitségével generaljon egy 10 soros és 5 oszlopos, 25 karakter hossza
sztringeket tartalmazd matrixt 1-es Seed értékkel, majd rendezze a matrix sorait a 3. oszlop szerint
nivekyvd sorrendbel Adja meg az elsd 5 db karakterét annak a sztringnek, amelyik az igy eldallt matrix
1. sorénak 5. oszlopaba kerdlt!

Eredmény: |O3E9

Az On altal készitett adatszerkezeti tablazat:

Funkecia Azonositd Tipus Jelleg
L setring matrix i STE_MTX M
Sorok szama I Egéss M
COzzlopok szama il Egész M
Cgerevaltozd a rendezéshes (] Setring M
Segédvaltozd I Egéss M
Segédvaltozo J Egész M
Segédvaltozo K Egé=z M
Segédvaltozd L Egéss M

Az On altal készitett algoritmus:

A% L mAtrix méretei ¥/
N-<-10
M<-5
/% L setringwatrix generédlasa *F
STR_NTZ GEN(4,N,M,25,1)
f* Rendezés /
for I<-1,MN-1
E<-I
for J<-I+1,H
J% A 3. oszlop szerint ndvelorden *F
if A[J,3]<A[KE, 3]
E<-J
if E=I
f* Az I. &z K. =sor cseréije ¥/
for L«<-1,H
Co<—-A[I,L]
A[I,L]<-A[E,L]
A[E,L]<-C3
/% Az eredmény kilrasa */
Ki:COPY(L[1,5],1,5)

10 pont



3. feladat
& Készitsen adatszerkezeti tablazatot és algoritmust az alabbi feladat megoldasaral

Az Adatok txt ¥ szivegfajl mérési adatokat tartalmaz. Minden egyes sorban két adat talalhatd, az
elsd adat a meérés datuma (éeeé.hh.nn alakban), a masodik adat a mén érték (valds szam), ahol az
adatokat pontosan egy db szdkiz valasztja el.

Hatdrozza meg a fajlban talalhatd adatokra azt, hogy mennyi a mért értékek atlaga a masodik
negqyedévben!

FONTOS Az eredményt harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!
Eredmény: 7,247

Az On altal készitett adatszerkezeti tablazat:

Funkcid Azonositd Tipus Jelleg
Szdwvegfajl F Sziwvegfajl M
A Tajl egy sora SOR Sztring M
Osszeg 0552 Valds M
Darabszam DB Egész M
Hdnap HO Egész M

Az On altal készitett algontmus:

NYIT(F,"ADATOK.TXT","I")
DE<-0557<-8
while NOT FAJLVEGE(F)
Be F:50R
HO<-VAL (COPY(SOR,6,2))
if HO IN [4..6]
DB<-DBE+1
0S5Z<-055Z+VAL (COPY (SOR, 12, LENGTH{SOR)-11) )
ZAR(F)
if DE=@
Ki:"Nincs ilyen adat!”
else
Ki:"Az eredmény:" ,WSTR(O0S5Z/0DB,3)

10 pont

Megjegyzés: A megoldés kiirasakor hasznaltuk a VSTR standard fiiggvényt, amellyel most a 3 tizedesjegyre valod
kerekitést végeztik. A PszKodIDE program kiiré utasitdsa ugyanis a valds szamokat alapértelmezésben 2
tizedesjegyre kerekitve jeleniti meg. A program bedllitdsai kozott kérheté normalalaku, ill. més tizedesjegyre
kerekitett megjelenités is, amely egy 'masik utja’ az eredmény megfeleld pontossagi *megkapasanak’.



3. feladat
& Készitzen adatszerkezeti tahlazatat és algoritmust az aldbbi feladat megaoldésaral

Az Adatok dat # tipusos &)l mérési adatokat tartalmaz. Az adatfajl rekordjanak tipusdeklaracidja (amit
a megoldasban hasznalni kell):

ADATREE ERekord

DATUM Sztring[l0] /% A mérés datuma &&éé&.hh.nn alakban */
ADAT WValos A% b wert adat */

Hatarozza meq a fajlban talalhatd adatokra azt, hogy mekkora a legnagyobb, jdliusban mért adat!

Eredmeény:

Az On altal készitett adatszerkezeti tablazat:

Funkcio heonozitd  Tipus Jelleg
b tipusos £ajl F ADATREE adatokbol alld tipusos fajl N

Egy rekord b ADALTEEE ol

bz eredmény MALXE Valas M, 0
Darahazam DE Egéscz n

Az On altal készitett algoritmus:

NYIT(F,"ADLTOE,DAT™ "I")
DE<-0
while NOT FAJLWVEGE (F)
Ee F:i
if COPY(AL.DATUM,6,2)="07"
DE<-DE+1
if DE=1
MaX<—-4L.ADAT
else
if L. ADAT=-MLXE
MA¥<—A.ADAT
ZAR(F)
if DE=0
Ki:"Nincs ilyen adatc!™
else
Ei:"Az eredmwény: ™, MAX

10 pont

Megjegyzés: A megoldas adatszerkezeti tablazataban a tipusos fajl tipusanak szévegét leroviditve adtuk meg, hogy
az adatszerkezeti tablazat teljes szélességében lathato legyen. A PszKodIDE programmal ’el6allitott’ tipusleiras
sz szerint a kovetkezO lesz: ADATREK tipustu adatokbél 4llé tipusos fajl. Természetesen a
megoldasban hasznalhatunk sajat tipust is a tipusos f3jl tipusdnak deklaralasara, mert ekkor elegendd a deklaralt
tipus kivalasztidsa a fajlvaltozd (F) tipusanak megadédsakor (csakugy, mint ahogyan azt meg kell tenniink az
ADATREK tipus és az A valtozé deklaralasakor).

Pusztai Pal



