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1. BEVEZETES

A jelen dokumentum célja, hogy egységes, mind a formai, mind a tartalmi szempontokra
kiterjed6 szabalyozast adjon a mérnok informatikus szak BSc ill. MSc képzésében részt vevo
hallgatoink szamara, akik szakdolgozatukat a Matematika és Szamitastudomany Tanszéken
készitik. A tanszéken gazdasaginformatikus €s tanar-mérnoktanar mérnok informatikus sza-
kok hallgatoi is készithetnek szakdolgozatot, ekkor a jelen dokumentumban szerepl6 eldira-
sok, és az adott szakhoz esetlegesen eléirt (jelen dokumentumban nem szerepld) kovetelmé-
nyek egyarant betartandok.

A szabalyzat amellett, hogy eligazitast ad a szakdolgozatokat készitd hallgatdsag és a
bels6 konzulensek részére, tdimpontul kivan szolgalni a szakdolgozatok készitésében és mi-
ndsitésében jelentds sullyal részt vevo, az oktatasi anyagot és az itteni kovetelményeket ter-
mészetszerlileg altalaban kevésbé ismerd kiilsé konzulensek és kiilsd biralok részére is.

Célja, hogy a tanszékiinkon elfogadott szakdolgozatok mind formai megjelenésiikben,
mind tartalmi felépitésiikben, szerkezetiilkben minél egységesebb, az emlitett szakokra, az itt
folyo szakképzésre jellemzo képet mutassanak.

Jelen szabalyzat nem tartalmazza a kari zarovizsga szabalyzatban 1év6 informaciokat (pl.
utmutatd a szakdolgozatok biralatahoz), valamint a félévenkénti témavalasztassal, hatar-
idokkel kapcsolatos egyéb, az adott félévekhez k6t6d6 aktualis informaciokat. Ezek az in-
formaciok a tanszék honlapjan vagy a tanszéki hirdetétablan (C605 szoba mellett) jelennek
meg.

Eldrebocsatjuk még, hogy a dolgozat, mind kiadvany megszerkesztésére vonatkozo for-
mai eldirasokat, ahol ez a pontossag és egyértelmiiség kedvéért sziikséges, a Microsoft
Word, mint ebben a feladatkdrben jelenleg leginkabb hasznalt kiadvanyszerkesztd termino-
tesen nem kotelez6, mas, legalabb ilyen szolgaltatasi szintli kiadvanyszerkeszt6 is hasznal-
hato, a kovetelmények értelemszerii alkalmazasa mellett. A jelen dokumentum is a benne
lefektetett formai szabalyok szerint késziilt, ilyen értelemben mintanak is tekinthetd, bar ez-
zel kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy a dokumentum térdelése fligg az aktualis hard-
ver-szoftver kornyezettdl is.

A mérnok informatikus szakon a szakdolgozat elkészitésére két félév all a hallgatok ren-
delkezésére. A Szakdolgozatkészités I. targy teljesitéséhez egy, a hallgaté féléves szakdol-
gozati munkajat tiikkr6z6 dokumentum, mig a Szakdolgozatkészités II. targy teljesitéséhez
maganak a kész szakdolgozatnak a leadésa sziikséges.

Az egyszerlibb fogalmazas érdekében leirasunkban a szakdolgozat szot hasznaljuk, de
megjegyezzik, hogy ez csak az alapképzésre (BSc) vonatkozik, a mesterképzésben (MSc) a
diplomamunka elnevezés hasznalatos. A mellékelt cimoldalak ennek megfeleléen haszna-
landok!



2. FORMAI ELOIRASOK

2.1. Szerkezet
2.1.1. Szakdolgozatkészités I.

Az elkészitett dokumentum A4 szabvanyméretii lapokra nyomtatando ki egyoldalasan.
A dokumentum szerkezete:

e (Cimlap: ajelen dokumentacio mellékletében adott.

o Feladatkiirdst tartalmazo lap: a jelen dokumentacidé mellékletében adott.
e A dokumentum tartalomjegyzéke.

e A dokumentum tartalmi része.

e [rodalomjegyzék.

A dokumentum terjedelme 10-15 oldal legyen, 1 példanyban kell beadni. A kotése legyen
egyszer(, puhatablas kotés, vagy spirdlozott 0sszeflizés. Az utdbbi esetben célszeri egy at-
latsz6 feddlap hasznalata is.

2.1.2. Szakdolgozatkészités 11.

A szakdolgozat egy vagy két kotetben késziil. Egy kotet maga a dolgozat. Ha a melléklet a
dolgozathoz képest jelentds terjedelmii (példdul hosszl programlista), akkor ez képezi a ma-
sodik kotetet. Ha a dolgozat nyomtatasra keriil, akkor A4 szabvanyméretli lapokra nyomta-
tando ki egyoldalasan. A nyomtatott példanyt a hallgaté a zardvizsgan visszakapja.

A dolgozat szerkezete:

e Belso cimlap: a jelen dokumentéci6 mellékletében adott.

o Feladatkiirast tartalmazo lap: a jelen dokumentacié mellékletében adott.
o [Ertékels lap: a jelen dokumentacié mellékletében adott.

¢ Nyilatkozat: a jelen dokumentacié mellékletében adott.

e Magyar nyelvii 6sszefoglalo, 1 oldal terjedelemben.

e Angol nyelvii 6sszefoglalo, 1 oldal terjedelemben.

e Tartalomjegyzék.

e A dolgozat tartalmi része.

e [rodalomjegyzék.

o Melléklet és lemezmelléklet.

A dolgozat terjedelme (melléklet nélkiil) 30—60 oldal legyen, 1 példanyban kell beadni, amit
a zarovizsgan a hallgatonak vissza is adunk.

A melléklet szerkezete (amennyiben kiilon kotetben van):

e (imlap: ajelen dokumentacio mellékletében adott.
o A melléklet tartalomjegyzéke.
o A melléklet tartalmi része.
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A mellékletet csak elektronikus formaban (egyetlen PDF fajlban) kell beadni. Terjedelmére
nincs kiilon eldirés, de ha az 6nall6 programlista a 10 oldalt meghaladna, akkor mindenkép-
pen legyen kiilon kotetben.

A dolgozat kotésére vonatkozoan a keménytablas fekete kotést ajanljuk aranyszini fel-
iratozassal, de ez csupan ajanlés (azaz, a Szakdolgozatkészités 1. dolgozathoz hasonldan ez
is lehet spirdlozott 6sszefiizés). A feliratozas, vagyis a kiilsé cimlap a bels6 cimlap informa-
cioinak egy részét tartalmazza, formatumat tekintve lasd a dokumentacié mellékletét.

Itt jegyezziik meg azt is, hogy a dolgozat és ha van, akkor a melléklet is, egy-eqy PDF
fajlként a konyvtar elektronikus nyilvantarté rendszerébe is feltoltendd (lasd GIVK zaro-
vizsga szabalyzat).

Olyan szakdolgozatok esetén, amelyek egy adott cég szamara késziilnek, és olyan infor-
maciokat tartalmaznak, amelyek iizleti titokként kezelenddk, kérhet6 a szakdolgozat titkosi-
tasa, egyébként a dolgozat nyilvanos. A megfeleld fajta a feladatkiirast és értékelést tartal-
mazo lapokon is megadando (lasd a dokumentaciéo mellékletét). Ha a dolgozat titkos, akkor
a titkositast kéré egyoldalas, hivatalos kérelem is keriiljon be a szakdolgozatba (a nyilatko-
zatot és a magyar nyelvii 6sszefoglalot tartalmazo lapok kozé). Tovabbi informaciokat (pl.
Titkositasi kérelem, Titoktartasi nyilatkozat mintaoldalak) lasd a GVIK kari zarovizsga sza-
balyzataban.

Lemezmellékletként CD (sziikség esetén DVD) lemezt kell csatolni. Ez a dolgozat koteté-
hez csatlakozik, akkor is, ha a melléklet kiilon kotet. A lemezt a hatsé boritdlapon beliilr6l
rogzitett nyithato — zarhat6 boritékban kell elhelyezni.

Hangstlyozzuk, hogy mindenfajta szerkesztési és formai jegynek egy koteten beliil azo-
nosnak kell lenni, de még jobb, ha ez a teljes szakdolgozatra all.

A szakdolgozatot a belsé konzulensek véleményezik, a kiilsé konzulensek pedig véle-
ményezhetik. Az értékelés torténhet a kari zarovizsga szabalyzatban szerepld biralati tirlap
alapjan is, de ez elsésorban a szakdolgozat biraldinak munkajat hivatott megkonnyiteni, egy-
ségesiteni. A konzulensek készithetnek egyszeriibb, rovidebb értékelést is (pl. a kiils6 kon-
zulens értékelése fokuszalhat az elkésziilt munka gyakorlati hasznalhatosagara).

2.1.3. Fejezetek, cimek, bekezdések

A kotetek tartalmi része — hierarchikus szerkezetben — fejezetekre tagoland6. Minden feje-
zetnek cime van. A cimeket kiilon sorban kiemelve, kozpontozott decimalis arab szdmozas-
sal ellatva kell feltiintetni. A cimszamozas adja meg a széveg hierarchikus szerkezetét.
Aganként a cimszamozas folyamatos. A cimszdmozas kotetenként 6nallo.

A f6 fejezeteket egyjegytli, 1-gyel kezddd6 sorszammal kell ellatni, ezeket mindig j ol-
dalon kezdjiik. Az alsobbrendii fejezetekre ez mar nem all, és altalaban torekedjiink az olda-
lak kitoltottségére.

A kotetben a tartalmi rész elején az elsé {6 fejezetként szerepeljen a bevezetés. A tartalmi
rész utan, folyamatos szamozassal a kovetkezo6 f6 fejezetként szerepeljen az irodalomjegy-
zék. Ez utan ugyanigy illesztendd be a melléklet is, ha nem kiilon kotetben van.

Torekedjiink arra, hogy a cim rovid, egy sorban elférd legyen. Cim el6tt €s utan térkozt
kell hagyni. A cim (a szamaval egylitt) lehet balra, vagy kozépre igazitott. Cim nem allhat
egy oldal utolso soraként. Torekedjiink arra, hogy a cim utdn még minél tobb sor legyen az
oldalon.
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2.1.4. Szamozas

Mindenfajta szdmozas (oldal, abra, tablazat) kotetenként kiilon torténik.

A kotet tartalomjegyzek elotti részeit nem kell oldalszamozni. A tartalomjegyzék romai
szamokkal szamozott, de amennyiben az csak egy oldalas, az oldalszdmot nem kell feltiin-
tetni. Folyamatos arab szamozassal latando el a tobbi rész. Az oldalszam a lablécben, kdzé-
pen vagy jobbra igazitva helyezendo el.

o

1. abra. Példaabra

Az dabraszamozas lehet folyamatos vagy féfejezetenkénti sorszamozas. Az utobbi esetben a
szdmozas kéttagl, kdzpontozott, az elso tag a féfejezet szama. Az dbraszadm utan dbracim is
irand6. Az dbraszam ¢€s cim az abra ala, kozépre igazitva helyezkedik el (lasd 1. abra). Egy
abra legfeljebb egy oldalt foglalhat el.

1. tablazat. Példatabla

A B C
1,23 2,34 3,45
-2,00 56,09 2,45

A tablazatokat csak akkor szamozzuk, ha ez belsd hivatkozasok miatt sziikséges. A szamo-
zas és cimezés rendszere ugyanolyan, mint az abraké, de itt a tdblazat f61¢ teendd a szdm és
acim (lasd 1. tablazat). Torekedjiink a legfeljebb 1 oldalas tdblazatokra, de ha a tablazat tobb
oldalas lenne, a fejléce (cimsora) minden oldalon megismétlendo.

c” <a +b (1)

A képleteket csak akkor szdmozzuk, ha ez belsd hivatkozasok miatt sziikséges. A szdmozas
rendszere ugyanolyan, mint az abrakeé, de itt a képlet mellett, a jobb oldalon és zarojelbe téve
szamozunk, lasd fentebb az 1. képlet.

2.1.5. Fejléc és labléc

A dolgozat szdmozott oldalain alkalmazzunk fejlécet. A fejlécet vonallal valasszuk el az
oldal szovegétdl. A fejléc szovege csak egy soros legyen. Ebben tiintessiik fel az aktualis 6
fejezet cimét és esetleg az aktualis masodrendil fejezet cimét. A fejléc szovege lehet balra
vagy kozépre igazitott, vagy két cim esetén a két sz€lre iitkoztetett. A mellékletben a fejléc
nem kotelezd.

A dolgozat szamozott oldalain alkalmazzunk lablécet. Ebben csak az oldalszam legyen,
amely kozépen vagy jobbra igazitva helyezend? el.
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2.2. Formatum és stilus

2.2.1. Altalanos jellemzék
2.2.1.1. Oldalbeallitas, betiik és sorok

Az alkalmazandé oldal-beallitasi paraméterek a leggyakoribb esetre (allo, A4-es lap): a bal
margo legyen 3 cm, a fels6é 2,5 cm, a jobb 2,5 cm, az als6 3,5 cm, a kotés 0 cm, az €él6fej és
¢lolab tavolsag a lap sz€létdl: 1,5 illetve 2,5 cm.

Hasznalhaté barmely szolid, a szakkdnyvekben altalanosan hasznalt, a magyar nyelvii
szovegekhez alkalmas betlitipus. Javasolt betiitipus az alapszovegre: Times New Roman.
Nem megengedett sesmmilyen extra, diszitd jellegii (mint pl. a kézirast utdnzo) betiitipus. Az
alapszoveg 1-1,2-szeres sortavolsaggal (jelen dokumentum 1,05-szoros), 12-es betiinagy-
saggal irando.

A bekezdések igazitasa legyen sorkizart, a Szavak elvalasztasara csak feltételes elvalasz-
tast hasznaljunk.

2.2.1.2. Kiemelések, roviditések

Az alapszdvegen beliili kiemelésre hasznalhato a dolt betlivel irds, a vastagitas, esetleg mas
betltipus. A kiemelt szovegrész betiimérete indokolt esetben lehet kisebb, mint az
alapszovegé, de ne legyen nagyobb annal. Ne hasznaljuk az alahuzasos kiemelést.

A roviditéseket, betliszavakat a kdtetben torténd elsd eléfordulasuknal oldjuk fel, ma-
gyarazzuk meg.

2.2.1.3. Cimek

A cimeket (fejezetcim, fejlécszoveg, abracim, tablacim) valamilyen modon emeljiik ki. A fe-
jezetcimeknél a kiemelés jelenthet (az egyéb lehetdségek mellett) a szintekkel csokkend be-
timéretet is, de egyrészt ne alkalmazzunk az alapszovegnél kisebb betiiket, masrészt ne ha-
ladjuk meg az alapszoveg betliméretének kétszeresét. Azonos szintii fejezetcim mindig azo-
nos formatumu legyen. A fejlécben 1évo fejezetcimek az alapszdveggel azonos betliméretiiek
legyenek, kiemelési modjuk a vastagitas és/vagy mas betlitipus.

2.2.1.4. Felsorolasok

A szdvegen beliili felsorolasokhoz a szovegszerkesztd megfeleld eszkdzét hasznaljuk. Tore-
kedjiink arra, hogy a teljes felsorolas egy oldalon beliil legyen, de ne kezdddjon az oldal
magaval a felsorolassal. Azonos szinten mindig azonos felsorolasjelet alkalmazzunk.

2.2.1.5. Tartalomjegyzék

A tartalomjegyzékben a kotetnek a tartalomjegyzéket kovetd cimeit tiintessiik fel. A tarta-
lomjegyzék készithetd akar a szovegszerkesztd megfeleld eszkozével, akar e nélkiil. A kony-
nyebb kovethetdség kedvéért olyan formatumot alkalmazzunk, ahol a cim és a hozza tartozo
oldalszam 6ssze van kotve (tabulatorvezetd jel: pontozas, vagy vonal).

2.2.1.6. Hivatkozasok és irodalomjegyzék

A szakdolgozaton beliili hivatkozasokat a hivatkozott fejezet, abra vagy tablazat szamaval
adjuk meg, kerek zarojelben, pl. (1. dbra). Amennyiben a hivatkozott hely masik kotetben

7
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van, ezt is tlintessiik fel a hivatkozason beliil, pl. (melléklet 2.2. fejezet). Az dsszefoglalokba
ne tegyiink hivatkozast, és ne hasznaljunk oldalszamra valo belsé hivatkozast sem.

A kiilsé hivatkozas vonatkozhat valamely, az irodalomjegyzékben feltlintetett dokumen-
tumra. Ez a dokumentumnak az irodalomjegyzékben megadott és szogletes zardjelbe tett
sorszamaval torténik, pl. [1]. Ha indokolt, irjuk mellé a dokumentum megfeleld fejezet, dbra
vagy tablazat szamat, esetleg oldalszamat, pl. [1, 25. oldal]. Az irodalomjegyzékre vonat-
koz6 tovabbi eldirasok a 4.4. fejezetben talalhatok.

2.2.2. Specialitasok

2.2.2.1. Programrészek, programelemek

A szoveg kozott betétként szerepld programrészek nyomtatasi képe kovesse a programrész-
nek az eredeti programszovegben meglévé tagolasat, szerkezetét. E célbol a programrésze-
ket azonos jelszélességli (monospace) betiitipussal és megfeleld betlimérettel irjuk. Javasolt:
Courier New tipus és 10-es vagy 8-as méret.

Ha szévegben valamely programbeli azonositot vagy programelemet irunk le, ezt min-
denképpen emeljiik ki, kiilonboztessiikk meg az alapszovegtdl, és ne valasszuk el. Javasolt,
hogy ugyanolyan betiitipussal irjuk, mint a programrészt.

Ugyanilyen mdédon (monospace) emeljiik ki a szamitdstechnikai kornyezetre vonatkozo
azonositokat is. Ilyenek példéaul a fajlazonositok, programnevek, globalis fajlazonositok (pl.
*  TXT).

A nagyobb terjedelmi programlistat (pl. a mellékletben) — helytakarékossag és az eredeti
programszerkezet megtartasa cé€ljabol — azonos jelszélességli betiitipussal és kicsi betlimé-
rettel irjuk. Javasolt: Courier New tipus 8-as vagy 6-os méretben. Ha az attekinthetdséget
nem zavarja, hasznalhat6 kéthasdbos formatum is.

Mind a programlistdban, mind a programrészek irdsanal kovessiik a megfeleld program-
fejlesztd rendszer szovegszerkesztdjének stilusjegyeit, pl. az alapszavak kiemelése, a kom-
mentéarok dolt betiis irdsmodja.

A programirasnal, elkiilonitendd a fejlesztd rendszer altal adott programelemektdl, az
altalunk bevezetett programelemeknek lehetéleg adjunk magyar nyelvii elnevezéseket, ro-
viditéseket, olyanokat, amelyek emlékeztetnek az illetd elem programbeli funkcidjara. Ter-
mészetesen, ebben alkalmazkodni kell a fejlesztérendszer szintaktikus szabalyaihoz is, pél-
daul az ékezetek elhagyasaval.

2.2.2.2. Képletek

A képleteket, matematikai formuldkat a szovegszerkeszté megfeleld eszkozével készitsiik
el. Ha szovegben valamely a képletben szerepld azonositot vagy szimbolumot irunk le, ezt
mindenképpen emeljiik ki, kiilonboztessiik meg az alapszovegtol. Ha lehetséges, ugyanolyan
betlitipussal irjuk, mint a képletet. A képletszerkesztben is javasoljuk valamely azonos jel-
szélességli betlitipus hasznalatat.

2.2.2.3. Képek

Ne hasznaljunk ,,s6tét” hatasu képeket. Ha a kép egy képernydképbdl szarmazik €s a képer-
ny6n sotét hatterli és a rajta 1évé szoveg és/vagy rajz a vilagos, a dolgozatban inkabb az
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invertalt képet szerepeltessiik (kiilondsen akkor, ha csak fekete-fehér nyomtatast alkalma-
zunk).



3. TEMAVALASZTAS
3.1. Tartalom

A Matematika és Szamitastudomany Tanszék (ahogyan mas tansz¢ék is) minden félév végén
kozzéteszi a kovetkezd félévben kiajanlott szakdolgozati témak jegyzékét. A kiirt témak
mellett, esetenkénti elbiralassal elfogadunk hallgatdi témajavaslatokat is. llyen esetben az
adott témat a tansz€k adott oktatdjaval, mint belsé konzulenssel egyeztetni kell. A témavda-
lasztasnal tigyeljiink az adott félévre vonatkozo hataridok betartasaral

Az alabbi, specialis formai és tartalmi jegyekkel meghatarozhatd témavalasztasokat, té-
majavaslatokat tartjuk elfogadhatonak:

e Tanulmany jellegli szakdolgozat.
e Programfejlesztés jellegli szakdolgozat.
o Adatbazis-kezelés jellegii szakdolgozat.

Tanulmany jellegl az olyan szakdolgozat, amely valamilyen informatikai, tudomanyos, ok-
tatasi vagy specialis alkalmazasi teriiletet — elsdsorban programtervezési, programozasi
szempontbol — feldolgoz, ismertet. Ennél a témakdrnél kiemelt szerepe van a vonatkozd
szakirodalom felderitésének, megismerésének és feldolgozasanak. A dolgozattol elvarjuk,
hogy oktatasi segédletként, demonstracios és/vagy informdcios anyagként is hasznalhat6 le-
gyen. Tartalmazzon minél tobb sajat fejlesztésti — nem feltétleniil nagyméretii — de a fenti
célnak megfeleld programot, hasznalja fel — ha a téma arra alkalmas — a multimédias meg-
jelenités lehetdségeit. A teljesség igénye nélkiil, néhany idevago témakor:

e Algoritmusok tervezése, kifejlesztése vagy egy résztertilet, algoritmuscsalad bemutatasa
a szamitastudomany, operaciokutatas, a parhuzamos programozas vagy a numerikus
modszerek teriiletén.

e Egy specialis programtervezd — programfejleszté rendszer, operacios rendszer (pl. mo-
biloperacids rendszer), informatikai alkalmazas.

Programfejlesztés jellegli az olyan szakdolgozat, amely valamilyen jol definialt informati-
kai, miiszaki, kdzgazdasagi vagy egyéb alkalmazasi feladat megoldasanak a programcso-
magjat tartalmazza. Ennél a témakdrnél kiemelt szerepe van a programtervezési — progra-
mozasi — algoritmuskészitési teljesitménynek, mind mindségi, mind mennyiségi szempont-
bol. A dolgozattol foként azt varjuk el, hogy a feladatot maradéktalanul megoldd, jol terve-
zett, kellden tesztelt, megbizhatoan miikodé programcsomagot adjon, részletes €s pontos
tervezési, valamint felhasznaldi dokumentécioval egyfitt.

Adatbazis-kezelés jellegiinek tekintjiik az olyan alkalmazasi feladatot, amelyben a keze-
lend6 adathalmaz mérete, Gsszetettsége, bonyolultsaga a dominans, a f6 feladat ennek elem-
zése és a rendelkezésre allo lehetdségek koziil j0l megvalasztott adatbazis-kezeld szoftver-
rendszer hatékony, gazdasagos, a felhasznalhatosag szempontjait dontéen figyelembevevo
alkalmazasa a probléma megoldéasara. Nyilvanvaldan itt is alapkovetelmény a feladatot ma-
radéktalanul megoldo, jol tervezett, kellden tesztelt, megbizhatoan mitkddd programcsomag,
valamint a részletes és pontos tervezési, valamint felhasznal6i dokumentacio.
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Természetesen az informatikai alkalmazasok soksziniisége, Osszetettsége miatt nem fel-
tétleniil sorolhatd be minden konkrét téma egyértelmiien a fenti csoportokba. A fentiek
iranymutat6 ajanlasok, a konkrét témajavaslatok elfogadasarol végsé soron a belsé konzu-
lens ¢és a tanszéki kollektiva hataroz.

A szakdolgozat elkészitése lehet csoportmunkaban végzett munka is (pl. egy nagyobb, a
szakdolgozat kereteit meghaladé munka, projekt esetén). Ekkor azonban vilagosan ki kell
deriilnic az egyes résztvevé személyek feladatainak, megkonnyitve ezzel az értékelést, a
szakdolgozo/szakdolgozok altal elvégzett 6nallé munka megitélését.

A mesterszakon (MSc) az alapképzés (BSc) tobbnyire gyakorlathoz kozelebb allo téma-
ihoz képest nagyobb, Gsszetettebb feladatok megoldasat és/vagy mélyebb elméleti tudast,
szakirodalmi munkat igényl6 diplomamunka témaék keriilnek kiirasra. A hallgatok altal ho-
zott témak tekintetében is ezek a szempontok a mérvadok.

3.2. Szamitastechnikai kornyezet

A szakdolgozat elkészitéséhez hasznalando programfejlesztd rendszer kivéalasztasanal a f0bb
iranyelvek:

e A létrejott program lehetbleg az egyetemen rendelkezésre allo eszk6zokon is bemutat-
hato legyen.

e A rendelkezésre allo, és a feladathoz megfelel6 eszk6zok koziil az egyetemen megismert
legkorszeriibbet valasszuk.

e A program valamely korszert, altalanosan ismert és elterjedt grafikus felhaszndloi felii-
leten valositsa meg a felhasznal6i kommunikaciot.

Egyes kivételes esetekben, ha a konkrét feladat, vagy a varhato alkalmazas ezt indokolja, a
fentiekt6l el lehet tekinteni, de mindenképpen betartando a fejlesztd rendszer jogszeri alkal-
mazasa.

A szakdolgozat elkészitéséhez jogszeriien és korlatozas nélkiil igénybe lehet venni az
egyetemi oktatdasban haszndlatos fejlesztd eszkozoket. Minden mas eszkoz alkalmazdsaért a
szakdolgozat szerzoje viseli a felelosséget.
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4. TARTALMI ELOIRASOK
4.1. Szakdolgozatkészités .

A leadand6 dokumentum a szakdolgozat elkészitésének elsd félévében végzett munkat hi-
vatott bemutatni. Lehet6leg olyan részeket tartalmazzon, amelyek késébb akar a kész szak-
dolgozatba is betehetdk. Ilyenek példaul a bevezetés rész (lasd 4.3.1.), az adatbazisterv (lasd
4.3.4.), a f6bb szolgaltatasok, funkciok terve, a mar kidolgozott részek dokumentacioja (lasd
4.3.3.).

A szakirodalmi munka, amelynek jelentds része az els6 félévben végzendd, nem a szak-
irodalombdl valo ,,0sszeollozgatast™ jelent. Szo szerint atvett szovegeket csak kivételes ese-
tekben (pl. definiciok) hasznaljunk, célszertien idézdjelek kozott. A szakirodalom alapjan
természetesen készithetiink ismertet6t, kivonatot egy adott témat bemutatando, de téreked-
junk az 6nall6 munkara, a sajat fogalmazasra. A felhasznalt szakirodalmat minden esetben
hivatkozzuk és szerepeltessiik az irodalomjegyzékben.

A hasznalt vagy hasznalni kivant fejlesztéeszkozrdl legfeljebb a szakdolgozat megérté-
séhez sziikséges mértékben irjunk, ekkor is csak a Iényeget érintd, a fejlesztés soran alkal-
mazott vagy alkalmazandé elemekrdl, komponensekrol.

A dokumentum tartalmazzon egy olyan alfejezetet is, amely a Szakdolgozatkészités Il.
targy keretében (azaz a szakdolgozat készitésének masodik félévében) megvaldsitando fel-
adatokat ismerteti.

4.2. Osszefoglalo

Az 6sszefoglald maximum 1 oldal terjedelmil, formatumara vonatkozoan lasd a jelen doku-
mentum mellékletét.

Az dsszefoglalo legyen 1ényegre tord, tartalmas, és lehetleg hasznalja ki a megszabott
terjedelmet. Irjuk le réviden a feladatot, a kitiizott célt, a megvaldsitas modjat és az elért
eredményeket. Keriiljiik a technikai részleteket, a szakzsargont. Az 6sszefoglald, hasonloan,
mint egy tudomanyos cikk absztraktja, legyen igényesen elkészitett és tiikkrozze a dolgozat
lényegét, az elvégzett munkat. Tartsuk szem el6tt azt is, hogy egy atlagos informatikai mii-
veltséggel rendelkez6 embernek is meg kell értenie, hogy mir6l van sz6 (példaul egy szak-
konyvtaros ez alapjan sorolja majd be a dolgozatot egy konyvtari témakaorbe).

Az sszefoglald végén, kiilon bekezdésben soroljuk fel a dolgozat kulcsszavait, kulcs-
fogalmait (keywords), amelyek esetleg egy elektronikus informacio-visszakereso rendszer-
ben is hasznalhatok lehetnek. Ezek szama ne haladja meg a tizet, de legalabb harom kulcsszo
megadando.

Az angol nyelvii 6sszefoglald a magyar nyelvil forditasa. Az 6sszefoglalo oldalak lablé-
cében (lasd a dokumentacio mellékletét) a szak, a képzési szint és az évszam adatok meg-
adandok.
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4.3. A dolgozat tartalmi része
4.3.1. Bevezetés

A bevezetés tulajdonképpen egy kibovitett, részletesebb és szakszeriibb 6sszefoglalo. Itt sze-
repeljen a feladat €s a célkitlizések, valamint az elért eredmények, a 1étrejott produktumok
részletesebb, pontosabb definialasa. Itt mar helye van a sziikebb értelemben vett szakmai
vonatkozasoknak is (pl. a 1étrejott programcsomag fejleszt6i és alkalmazoi hardver-szoftver
kornyezete, az alkalmazas lehetdségei, esetleges korlatai). Ki lehet térni az esetleges eléz-
ményekre, torténeti vonatkozasokra is. A bevezetésben — roviden Osszefoglalva — ismertes-
stik a dolgozat tartalmat is. A bevezetés terjedelme 2-5 oldalnyi.

Gondoljunk arra, hogyha 4tlagosan képzett informatikai szakember csak a bevezetést ol-
vassa el, abbol is Iényegében meg kell értenie azt, hogy a dolgozat mit ad, milyen produktu-
mot képvisel. Feltétleniil adjuk meg azt is, hogy a szakdolgozat érdemi tanulméanyozaséhoz,
megértéséhez milyen eléismereteket tartunk sziikségesnek.

A dolgozatnak a bevezetést kovetd része erdsen fligg a tématdl, ezért ezt témakoronként
targyaljuk.

4.3.2. Tanulmany tipus

Mint a témavalasztasnal emlitettiik, itt az oktato, demonstrdcios jelleg kell, hogy dominans
legyen. A szerzd tartsa szem el6tt a didaktikus, alulrdl felfelé torténd épitkezést, minél ke-
vesebb eldre és keresztbehivatkozast (még nem definialt fogalom hasznalata) tartalmazzon
a szoveg. Iranymutatonak azt tételezziik fel, hogy az olvaso a mérnok informatikus szaknak
megfeleld alapképzettséggel rendelkezik.

Maganak a problémakérnek, az alaphelyzetnek a taglalasa, bemutatasa a szoveg terjede-
lemben is jelentds részét, akar az elsé egyharmadat is képezheti.

A konkrét tématol fiiggd nagysagi, de semmiképpen sem elhagyhato a vonatkozo szak-
irodalom elemzése. Ez a dolgozat egy f6 fejezete legyen, adjon rovid tartalmi ismertetést a
felhasznalt/attekintett szakirodalomrol, megadva a szerzonek az illetd szakirodalmi doku-
mentumra vonatkozo6 értékeld — kritikai megjegyzéseit is.

A szoveg kozponti, terjedelemben is legnagyobb része a megoldasi lehetdségek, esetle-
gesen a konkrét megoldasok, a miikodo specialis rendszer ismertetése, bemutatasa, ha a téma
lehetdvé teszi, programokkal, programrészletekkel illusztralva, demonstralva. Ha kiemel-
ked6 szerepe van a témaban bizonyos algoritmusoknak, algoritmustipusoknak, akkor ezeket
a szoveges leirasok mellett strukturadiagramokkal vagy pszeudokdddal is adjuk meg. Ezek
formalizmusara nézve a [8] szakirodalom a mérvado.

Javasolt — ha a téma ezt lehet6vé teszi — a dolgozatban hasznalt jellemz6 fogalmakat egy
néhany oldalas kislexikon formajaban is kigytjteni. Ha ilyen van, akkor ez a tartalmi rész
utolso {0 fejezete legyen.

A demonstracios programok sszpontositsanak a Iényegre, igyekezziink kiilonvalasztani
a bemutatashoz sziikséges formai kellékeket és magat a megoldast (pl. egy optimalizacios
algoritmust leird programrész ne tartalmazza a sziikséges kiindul6 adatok meghatarozasanak
¢és az eredmények megjelenitésének részleteit).

A demonstracios programokat, programrészeket — amellett hogy a vonatkozoé részprob-
1émanal kiilon-kiilon szerepeltetjiik 6ket — lehetbleg foglaljuk egységes keretbe, mint prog-
ram is képezzenek egy egységet. Egy fejlesztdeszkozt ismertetd dolgozat fejlesszen is ki —
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didaktikusan felépitve — egy nem tl bonyolult, de a Iényeget jol szemléltetd példaalkalma-
zast. Egy olyan dolgozat, amely egy algoritmustipust, algoritmuscsaladot elemez, foglalja
Ossze a konkrét algoritmusvariansokat bemutatandé programrészeket egy keretprogrammal,
amely a bemutatas k6zos kellékeit (menii, input, output, esetleges grafikus megjelenités, fu-
tasi idéeredmények képzése stb.) biztositja.

Ha van futtathat6 program, akkor felhasznal6i itmutat6 ugyantgy sziikséges, mint a ma-
sik két témakdrnél. Bar nem altalanos kovetelmény, de a program hasznalhatosagat nyilvan-
valéan megkonnyiti, ha beépitett stigd rendszer (on line help) is késziil.

4.3.3. Programfejlesztés tipus
4.3.3.1. Altalanos szempontok

Mint a témavalasztasnal mar emlitettiik, itt egy olyan konkrét feladat megoldéasarol van szo,
amelynek a megoldasi modja — legalabbis elvben — jol ismert, a munka dontd részét a sza-
mitastechnikai modellezés és megvalositas, a programcsomag megtervezése, eléallitasa és
dokumentalasa jelenti.

A kifejlesztett program legyen jol tagolt, attekintheté. Ha proceduralis fejlesztés, akkor
tartsa be a strukturalt programtervezés alapkovetelményeit. Objektumorientalt tervezésnél
ez arészalgoritmusokra (metodusok és egyéb eljarasok, fiiggvények) vonatkozoan ugyanigy
betartando.

Mas jellegii, de természetes kovetelmény a programrendszer kezelési, hasznalati modja-
nak felhasznalobarat, a felhasznalot segitd, tamogato jellege. Bar nem alapkovetelmény, de
a program hasznalhat6sagat nyilvanvaldan megkdnnyiti, ha beépitett sugd rendszer (on line
help) is készil.

A programfejlesztd szakdolgozat tartalmi részében formailag is elkiiloniilten meg kell
jelenni:

e amegoldand6 feladat pontos, részletes specifikacidjanak,

crer

e 3 programcsomag tervezési dokumentacidjanak,

crer

e aprogramcsomag felhaszndloi dokumentécidjanak.

Ha a kifejlesztett programcsomagnak esetleg vannak alkalmazasi referenciai is, ezeket kiilon
{6 fejezetben ismertessiik.

4.3.3.2. Tervezési dokumentacio

A tervezési dokumentacid elmaradhatatlan része a fejleszté kornyezet specifikacidja, ide-
értve:

o a fejlesztés hardver — alapszoftver kornyezetét,

e afejleszto rendszer pontos meghatarozasat (gyarto, verzid stb.),

e asajat fejlesztd kornyezet leirasat: a programcsomag moduljai, ezek tartalmi jellemzése,
a koztiik 1év6 kapcsolatok leirasa/abrazolasa, az alkalmazott specidlis terminologia (pl.
fajl kiterjesztések).

Vildgosan kiilonitsiik el (jeloljiik meg) a nem sajat fejlesztési, szoftver eréforrasokat, mo-
dulokat, a szarmazas helyének feltiintetésével.
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Adjuk meg pontos leirassal (esetleg rajzos abrazolassal), és a funkcio megjelolésével a
megoldas 1ényeges részét képezo adattipusokat, adatszerkezeteket, ideértve nemcsak a belsé
(pl. fak), de a kiils6 adatszerkezeteket (fajlleirasok) is.

Ha lényeges szerepe van a megoldasban sajat specialis algoritmusoknak, algoritmustipu-
soknak, akkor ezeket a szoveges leirdsok mellett strukturadiagramokkal vagy pszeudokod-
dal is adjuk meg. Ezek formalizmusara nézve a [8] szakirodalom a mérvado.

o Proceduralis fejlesztésnél még a 1ényeges eljarasok és fliggvények specifikacidja (para-
méterezes, funkcio) tartozik a tervezési dokumentacidhoz.

o Objektumorientalt fejlesztésnél a fentieken kiviil még dokumentalandé az objektumrend-
szer. Erre vonatkozdan az UML (Unified Modeling Language) tervezési — dokumentacios
formalizmus az el6irt (javasolt magyar nyelvili szakirodalom: [2]). Minimalisan megko-
vetelt az osztdalydiagramok és az osztalyleirasok megadasa. Vilagosan lathato legyen még
az alap objektumrendszerhez vald kapcsolodas, és kiiloniiljon el a sajat fejlesztés. A 1é-
nyeges metodusokat a proceduralis fejlesztéshez hasonl6 részletezettséggel dokumental-
juk.

e Ha az objektumorientalt fejlesztés komponensalapu, akkor a tervezési dokumentacioban
jelenjenek meg a formok tervezési allapotai is. Célszerli lehet a tervezési dokumentacid
egy részének formonkénti tagolésa.

4.3.4. Adatbazis-kezelés tipus

Az adatbazis-kezelés tulajdonképpen egy olyan programfejlesztés, ahol nem a sajat terve-
z¢sl adatstrukturak és algoritmusok, hanem a kezelendé adathalmaz mérete, Gsszetettsége,
bonyolultsaga a dominéns. Ertelemszeriien alkalmazva itt is érvényesek a 4.3.3. fejezetben
megadottak. Emellett kiilon is kihangsulyozzuk, hogy a dokumentécio tartalmazza az alab-
biakat:

e A probléma pontos definialasa.

e A rendszer miikodésének feltarasa és elemzése.

o A fejlesztés alternativai, kiértékelés, javaslattétel.

¢ A rendszerterv logikai szintje (statikus €s dinamikus modell lasd [9, 5. fejezet])

— statikus modell: egyedtipus lista, egyedtipus szerkezeti lista ,,B”, adatszotar, kod-
jegyzek, kapcsolattipus lista, egyed/kapcsolat diagram,
— dinamikus modell: rendszer input/output specifikacio.

e A rendszerterv fizikai szintje (lasd [10, 6.4. fejezet])

— adatbazis leiras: allomanyjegyzEk, allomanyok rekordszintii leirasa,
— az adatbazis tablait €s a tablak kozotti kapcsolatokat szemléltetd abra,
— programspecifikacio.

A tervezési és dokumentalasi formalizmusra nézve a [9] és a [10] tankonyvek a mérvadoak.
A tablazatokat — tekintettel a helyigényiikre — a mellékletben helyezziik el.
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4.3.5. Felhasznaloi dokumentacio

Minden olyan szakdolgozatnak, ahol futtathato program késziil, tartalmaznia kell, a dolgozat
tartalmi részében formailag is elkiiloniilt (f6 fejezetként szerepld) felhasznaldi utmutatot.
Ebben szerepeljenek az alabbi (egymastol formailag is elkiilonitett) részek:

e A programhasznalat hardver és szoftver feltételei (minimalis és ajanlott konfiguracio).

e A programrendszer telepitése.

o A futtatasi kornyezet: konyvtarszerkezet, a program ¢és adatfajlok neve és funkcioja, eset-
legesen a rendszer altal hasznalt/elvart tipikus fajlnevek, kiterjesztések. A programrend-
szer inditasa.

o A feladat egyes jellemz6 paramétereire vonatkozo feltételek, korlatozasok.

o A futasi id9, a szlikséges operativ és hattértar becslése a feladat egyes jellemz6 paramé-
tereinek fiiggvényében (ha lehetséges).

e Altaldnos kezelési iitmutaté. Itt adjuk meg a program hasznalata folyaman tobb helyen is
eléforduld, altalanos jelleggel érvényesiild kezelési szempontokat, tennivalokat. Ha a
program valamely elterjedt felhasznaloi feliiletet (pl. MS Windows) hasznal, erre csak
roviden utaljunk, ennek hasznalatat nem kell kiilon részletezni.

o A szolgaltatasok rendszere dsszefoglalva (meniirendszer, mentipontok).

e A tobb szolgaltatdsban is hasznalt, a tomorebb rovidebb leirds kedvéért kiemelheto rész-
funkciok kezelése (ha vannak ilyenek).

e Szolgaltatdsonként (meniipontonként):

— A megvalositott funkci6 (rdviden).
— A felhasznaloi teenddk, specialis kezelési szempontok, jellegzetes képernyoképek.
— Esetleges kivételes esetek, hibaiizenetek és ezek felhasznaloi kezelése.

e Tesztadatok, alkalmazasi példak (a konkrét feladattol fliggden).

4.4. Irodalomjegyzék

Az irodalomjegyzék mindenképpen tartalmazza a hivatkozdsokat, de ezek mellett tartalmaz-
hat kozvetleniil nem hivatkozott, de érdemben felhasznalt dokumentumokat is. A tételek
sorba rendezésének alapja az els6 szerzo csaladneve.

Az irodalomjegyzék formatumara vonatkozoan a jelen dokumentum példa irodalomjegy-
z¢€ke a mérvado. Ennek tételei kozt talalhatunk példaként:

e konyvet,

e folyoiratcikket,

e konferencia kiadvanyban megjelent cikket,
e WEB helyet,

e cgyéb dokumentumot (pl. szakdolgozat).

Konyv esetén megadand6 adatok: szerzd(k), cim, kiadd, hely, év. Folyoiratcikk esetén
megadand6 adatok: szerzd(k), cim, folyoirat neve, sorszdma (év), kezddoldal-végoldal. Kon-
ferencia kiadvanyban megjelent cikk esetén megadandoé adatok: szerz6(k), cim, konferencia
neve, hely (év), kezdéoldal-végoldal. WEB hely esetén megadand6 adatok: az oldalon talal-
hat6 informéci6 megnevezése, az oldal webcime.
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TARTALMI ELOIRASOK

4.5. Melléklet

Tartalma a témakortdl fiigg. Lehet programlista, példagytijtemény, képgyiijtemény és egyéb
dokumentumok. A melléklet a programfejleszt6 és adatbazis-kezeld tipust szakdolgozatnal
mindenképpen tartalmazza a teljes forrasprogram-listat. Ez is legyen attekinthetd, megfele-
16en tagolt (modulok) és kommentalt.

A mellékletben adjuk meg a lemezmelléklet tartalmat is. Ez egy fdjllista, a fajl tartalma-
nak, funkcidjanak rovid, egy-két mondatos leirasaval.

A lemezmelléklet (CD, sziikség esetén DVD) tartalmazza:

e kiemelve a fent emlitett fajllistat,

e az Osszefoglalokat kiemelve PDF formatumban, két kiilon fajlban (magyar és angol)

¢ ateljes szakdolgozatot, szamitégépes dokumentumok formajaban,

e a forrasprogramokat és egyéb, a programcsomagnak a megadott fejleszté kornyezetben
val6 eldallitasdhoz ¢€s telepitéséhez sziikséges szoftver anyagokat,

e ateszt és példaadatokat,

e abemutatot és annak PDF formatumu valtozatat.

A lemezmelléklet eléallitasanal lehetéleg ne hasznaljunk tomoritést.

4.6. Bemutato

A szakdolgozatrol késziiljon egy kb. 5-10 perces (10-12 dias) szamitogépes demonstracios
anyag (pl. MS PowerPoint prezentacio). Célszerli olyan bemutat6 készitése, amelynek segit-
ségével az allamvizsgan a szakdolgozat ismertethetd, megvédhetd. Deriiljon ki, hogy mi volt
a feladat, hogyan (esetleg milyen eszkdzokkel) oldottuk meg, és milyen eredményeket kap-
tunk (pl. milyen szoftvert készitettiink). A bemutato és annak PDF formatumu valtozata el-
helyezend6 a lemezmellékleten is.
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5. IRODALOMJEGYZEK

Megjegyzés: az alabbi irodalomjegyzék egyes tételei a jelen dokumentum hivatkozasai, ma-
sok viszont csak formai példaként szolgalnak a szakirodalmi tételek irodalomjegyzékben
valo feltiintetésére.

[1]  AhoA.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D.: The Design and Analysis of Computer Al-
gorithms
Addison-Wesley, Reading, MA, 1974,

[2]  Angster E: Objektumorientalt tervezés és programozds alapjai
4KOR Bt., 2000.

[3] Bauer P., Marton L.: 4 varosi kézforgalmu kozlekedesi forgalommegosztas szami-
togépi adatbazisa.

Varosi Kozlekedés 2, (1984) 76-82.
[4]  Delphi Super Page: http://sunsite.icm.edu.pl/delphi/

[5]  Kondorosi K., Laszl6 Z., Szirmay-Kalos L.: Objektum-orientalt szoftverfejlesztés
ComputerBooks, Budapest, 1997.

[6]  Marton L., Pusztai P.: On modeling and computing traffic assignment
EURO XVII, 17. European Conference on Operational Research, Budapest,
Hungary (2000), 114.

[7] Mark M.: Utkeresés halézatokon
Szakdolgozat, SZIF IVF Szamitastechnika Tanszék, 1996.

[8] Pusztai P.: Algoritmusok és adatstruktirak
UNIVERSITAS-GYOR Nonprofit Kft., Gyér, 2008.

[9]  Raffai M.: Informdciorendszer-tervezés Modellezés — Logikai szint
NOVADAT, Gyér, 2000.

[10] Raffai M.: Informdciorendszer-tervezés Modellezés — Fizikai szint
NOVADAT, Gyor, 2003.

[11] Traffix Diameter utvalaszté és terheléskiegyenlito:

http://www.traffixsystems.com/solutions/diameter-load-balan-
cer/
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6. MELLEKLET
6.1. Szabvanyoldalak

A melléklet kovetkezo oldalain példaoldalakat és tirlapokat adunk:
e Szakdolgozat kiils6 cimlap (boritolap).

¢ Diplomamunka kiilsé cimlap (boritolap).

e Szakdolgozat bels6 cimlap.

e Diplomamunka belsd cimlap.

o Feladatkiiras lap szakdolgozathoz/diplomamunkahoz.

o FErtékeld lap szakdolgozathoz/diplomamunkéhoz.

o Nyilatkozat.

e Magyar nyelvii 6sszefoglalo.

e Angol nyelvii 6sszefoglalo.

e Szakdolgozat melléklet cimlap.

¢ Diplomamunka melléklet cimlap.

e Szakdolgozatkészités 1. cimlap (nem része a szakdolgozatnak).

A mellékelt oldalakon (pl. az 6sszefoglalok €161ab részében) a megfeleld szak (mérnok
informatikus, gazdasaginformatikus, tanar-mérnoktanar), a képzési szint (féiskolai, BSc,
egyetemi, MSc, MA), valamint a kivalasztando, ill. hianyzo adatok értelemszeriien meg-
adandok. Ahol ez lehetséges, a lapokat —a jobb érthetdség kedvéért — példaadatokkal kitoltve
adjuk meg.

Noha a kari zarovizsga szabalyzat az 6sszefoglald idegen nyelvének az angol és a német
nyelvet is megengedi (igy barmelyik hasznalhato), azonban — tekintettel a jelen dokumen-
tumban érintett szakokra — az angol nyelvli 6sszefoglaldt javasoljuk (és ehhez illeszkedd
minta oldalt adunk meg).

A szakdolgozatok, ill. diplomamunkak biralati lapjai (amelyben a biralat szempontjai, a
hozzajuk tartozo pontszamok, és az érdemjegy kialakitas szabalyai talalhatok) a GIVK kari
zardvizsga szabalyzatanak mellékletében szerepelnek, ezeket nem ,,vettiik at”, hiszen nem
tartoznak a szakdolgozatba/diplomamunkaba beteend6 oldalak kozé.
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FELADATKIIRAS

[Szakdolgozat / Diplomamunka] cime: Optimalis keverék eléallitasa

Hallgaté neve: Varga Janos Balazs Neptun-kéd: [ABC123]
Szak: Mérnok informatikus [BSc / MSc] Tagozat: [nappali / leve-
lezd]

Kezdé tanév és félév: [2017/18 11.] Nyelv: [magyar / angol]

Tipus: [nyilvanos / titkos]

Feladat:

Tipikus keverékkészitési problémak (atburkolat, takarmany stb.) optiméalis megoldasa a fel-
tételek interaktiv hangolasanak lehetdségével.

Részfeladatok:
a) A szakdolgozat elkészitéséhez sziikséges résztevékenységek:

A kijelolt szakirodalom (linearis programozas) megismerése ¢s a feladathoz sziikséges
metoddusok tanulmanyozasa. A feltételek interaktiv hangolasi lehetdségeinek kidolgo-
zasa. A programrendszer megtervezése és kivitelezése. Konkrét feladatok (demo) elké-
szitése.

b) A szakdolgozat f6bb részei:

Elmeéleti 0sszefoglalo, a kivalasztott metodus részletesebb ismertetése. A valtoztathatod
feltételek beépitése az algoritmusokba. Grafikus felhasznaldi feliilet kidolgozasa. Alap-
adatok és eredmények kezelése, ujrahasznositasa. Programdokumentacio. Tesztrendszer.

Bels6 konzulens: Dr. Szorényi Miklds egyetemi docens, Matematika és Szamitastudomany
Tanszék

Kiilsé konzulens: Palfay Antal fomérnok, Kozuti Igazgatosag, Gydr [név, beosztas, mun-
kahely]

Gydr, [a feladatkiiras datuma]

bels6 konzulens tanszékvezet6 kils6 konzulens



ERTEKELO LAP

[Szakdolgozat / Diplomamunka] cime: Optimalis keverék elallitasa
Hallgato6 neve: Varga Janos Baldzs

Szak: Mérnok informatikus [BSc / MSc]

Tipus: [nyilvanos / titkos]

A dolgozat beadhato, nem adhato be:

datum bels6 konzulens

A dolgozat biralatra bocsathatd, nem bocsathato:

datum tanszékvezet6

A biralé:
e Neve:
e Munkahelye:
e Beosztasa:

A birdlo javaslata:

datum érdemjegy birdlo vagy tszv.

A belsé konzulens javaslata:

datum érdemjegy belsé konzulens

A ZVB dontése:

datum érdemjegy ZVB elnok



NYILATKOZAT

Alulirott, [Hallgaté neve, Hallgatd szakja BSc/MSc] szakos hallgatd kijelentem, hogy a
[Szakdolgozat cime] cimii [szakdolgozat / diplomamunka] feladat kidolgozasa a sajat mun-
kam, abban csak a megjelolt forrasokat, és a megjelolt mértékben hasznaltam fel, az idézés
szabalyainak megfelelden, a hivatkozasok pontos megjeldlésével.

Eredményeim sajat munkan, szamitasokon, kutatdson, valos méréseken alapulnak, és a leg-
jobb tuddsom szerint hitelesek.

datum hallgato



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
MATEMATIKA ES SZAMITASTUDOMANY TANSZEK

HALLGATO NEVE

SZAKDOLGOZAT CIME
OSSZEFOGLALO

Elso bekezdés, elsé bekezdés, elsé bekezdés, elsd bekezdés, elsé bekezdés, elsé bekezdés,
els6 bekezdés, elsO bekezdés, els6 bekezdés, elsé bekezdés.

Masodik bekezdés, masodik bekezdés, masodik bekezdés, masodik bekezdés, masodik
bekezdés, masodik bekezdés, masodik bekezdés, masodik bekezdés.

Utolso bekezdés, utolsd bekezdés, utolsd bekezdés, utolsdé bekezdés, utolsd bekezdés,
utolso bekezdés, utolso bekezdés, utolsd bekezdés, utolsod bekezdés.

Kulcsszavak: kulcsszo1, kulesszo2, kulesszo3, ...

MERNOK INFORMATIKUS SZAK [BSC/MSC]
2017



SZECHENYI ISTVAN UNIVERSITY
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND COMPUTATIONAL SCIENCES

STUDENT’S NAME

TITLE IN ENGLISH
SUMMARY

First paragraph, first paragraph, first paragraph, first paragraph, first paragraph, first para-
graph, first paragraph, first paragraph, first paragraph.

Second paragraph, second paragraph, second paragraph, second paragraph, second para-
graph, second paragraph, second paragraph.

Last paragraph, last paragraph, last paragraph, last paragraph, last paragraph, last para-
graph, last paragraph, last paragraph, last paragraph.

Keywords: keyword1, keyword2, keyword3, ...

COMPUTER ENGINEERING [BSC/MSC]
2017
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