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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Bevezetés

m Ha egy feladat megoldasara szamitéogépes programot készitiink,
akkor altalaban az alabbi lépéseket, tevékenységeket kell
elvégeznink:

1. A feladat megfogalmazasa, pontositas, altalanositas.

2. Matematikai (vagy egyéb) modell kivalasztdsa, megadasa (ha szlikséges
ill. lehetséges).

Az adatszerkezet definialasa, az input-output specifikalasa.

A megoldast megvaldsitd algoritmus megtervezése, elkészitése.
Programiras, kodolas (az adatszerkezet és az algoritmus alapjan).
Tesztelés, hibakeresés.

Dokumentalas (felhasznaldknak, fejlesztéknek).
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lra



N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

m Feladat: Alakitsunk at egy pozitiv egész szamot egy adott (2-16)
szamrendszerbe!
1. Altalanositas: a megoldast nem két konkrét adatra, hanem

megadhatd, input adatokra készitjlik el, igy ,tetszOlegesen”
konvertalhatunk.

ra
~



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

2. Matematikai modell: ez maga az algoritmus, miszerint:

El6szO6r a megadott szamot, utdna a keletkez6 hanyadosokat mindaddig
osszuk el az adott szamrendszer alapszamaval, amig a hanyados nulla nem
lesz!

Minden osztasnal jegyezziik fel az osztas maradékat!

Ezekbdl, mint szamjegyekbdl, a feljegyzéstik forditott sorrendjében szamot
képezve, a megoldast kapjuk.

40 0

20 0

10 0 40 8
5 1 2 2
2 0 0
1 1 T
0 ——

40-et 2-s szamrendszerbe 40-et 16-s szamrendszerbe



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

3. Adatszerkezet: az adatszerkezeti tablazattal adjuk meg.

Tekintettel a hexadecimalis szamrendszer betlvel jelolt szamjegyeire, ill. a
nagy egész szamok (4 bajt) esetén a kettes szamrendszerbeli, esetlegesen 32
szamjegyes eredményre, az eredmény tipusa csak sztring lehet.

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
Az atalakitando6 szam A Egész I

A szamrendszer alapszama B Egész I

Az eredmény ,szam” ER Sztring M, O

lra



N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat - pszeudokod

4. Algoritmus:
A modell alapjan elkészitheto az algoritmus.
A lehetséges szamjegyeket egy sztringkonstansban deklaraljuk:

Konstans
SZAMIJEGYEK "0123456789ABCDEF"

KONVERTAL(A,B)

ER « ""

repeat
ER «— SZAMIEGYEK[A MOD B+1]+ER
A — ADIVB

until A=0

return ER

lra



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat - Python

5. Programiras:

A megoldasok Python és Pascal nyelv( programjai letélthetdk a
www.sze.hu/~pusztai honlaprol.

Ezt a mintafeladatot C, Basic és Assembly nyelven is programma irtuk.

def konvertal (a, b):
szamjegyek = "0123456789ABCDEF"
er, kilep = "", False

while not kilep:

er = szamjegyek[a % b] + er
a=a// b
kilep = a ==

return er

lra


http://www.sze.hu/~pusztai

N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat - Pascal

function Konvertal (a,b:integer) :string;
var er:string;
begin
er:="'";
repeat
er:=SzamJegyek[a mod b+l]+er;

a:=a div b;
until a=0;
Konvertal:=er;

end;

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat - C

void Konvertal (int a, int b, char *er)
{ int i,3j; char cs;
/* Osztogatas */

1=0;

do {
er[i++]=SzamJegyek[a%b];
a=a/b;

} while (a>0);
/* Végjel */

er[i]="\0";
/* Megforditéas */
for (3=0,1i--; j<i; Jj++,i--) |

cs=er[j]; er[jl=er[i]; er[i]=cs;

lra

10



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat - Visual Basic

Function Konvertal(a As Integer, b As Integer) As String
Dim er As String
er = ""
Do
er = Mid(SzamJegyek, a Mod b + 1, 1) + er
a=a\b
Loop Until a = 0
Konvertal = er

End Function

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat - Assembly

; Input: AX

a konvertalandd pozitiv egész szam

; BX = a cél szamrendszer alapszama
; DI = az eredményteriilet offset cime
; Output: DS:DI = az eredmény sztring kezddbcime
; CX = az eredmény sztring hossza
; Elromldé regiszterek: AX,DX,DI,SI
Konv PROC
mov cx,0
Oszt: mov dx, 0 ;Az el6z8 maradék torlése
div bx ;Osztés
inc cx
push dx ;Maradékot a verembe
cmp ax, 0
jne Oszt
mov dx, cx ;CX megjegyzése
Cikl: pop si ;Az eredmény eléillitasa
mov al,SzJ[si] ;AL-be a megfeleld karaktert
mov [di],al ;A célteriletre irjuk
inc di
loop Cikl
mov cx,dx ;CX beédllitésa
ret ;Visszatérés a hivdhoz
Konv ENDP

12
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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Egész tipus

Egész szamok hasznalatat megengedo adattipus.

m Konstans:
Pl. =326
m Mdlveletek:
= ElGjel (+, -)
= Multiplikativ:
Szorzas (*)
Egész osztas hanyadosa (//, DIV)
Egész osztas maradéka (%, MOD)
= Additiv:
Osszeadas (+), Kivonas (-)
= Hasonlitasok:
Egyenl6 (=), Nem egyenld (<>), Kisebb (<), Nagyobb (>),
Kisebb vagy egyenld (<=), Nagyobb vagy egyenld (>=)

PI. 5//3 -1 5DIV3 -1 5MOD 3 =5% 3 —igaz

13
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Karakter tipus

Karakterek hasznalatat megengedd adattipus.
m Konstans:

PI.'A', #27
m Mlveletek:

= Osszeflizés (+)

= Hasonlitasok:

Mint az egészeknél, csak itt nem a szamok értéke, hanem a karakterek ASCII
kddja szerint torténik a hasonlitas

Pl. 'A'<'B' - igaz T+ — "T¢"

14
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Logikai tipus

m Konstans:
m igaz, hamis
m Mdlveletek:
s Tagadas (NOT), Es (AND), Vagy (OR)
= Hasonlitasok:
Mint az egészeknél

Pl. hamis < igaz — igaz
A B NOT A A AND B A OR B
igaz igaz hamis igaz igaz
igaz hamis hamis hamis igaz
hamis igaz igaz hamis igaz
hamis hamis igaz hamis hamis

lra
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lra

N Algoritmusok ¢s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Valos tipus

Valds szamok hasznalatat megengedd adattipus.
m Konstans:

Pl. 3.14
m Mdlveletek:

= Mint az egészeknél, kivéve az osztas (/) mlveletét. Az egész osztas
muaveletek (//, DIV, %, MOD) valds szamokra nem értelmezettek.

PI. 3/2 - 1.5

m Megjegyzeés:

= A programfejlesztd rendszerek altalaban tébbféle egész ill. valds tipus
hasznalatat engedik meg.

m Adattarolds/szamabrazolas

Egész szamok: fixpontos (1, 2, ill. 4 bajt, eldjelesen, ill. anélkil)

A 4 bajtos elb6jeles egészek értékkészlete: -2,147,483,648.. 2,147,483,647
Valds szamok: lebegdpontos (4, ill. 8 bajt, el6jelesen)

4 bajt esetén a nagysagrend: kb. 1E38, pontossag: 7-8 decimalis szamjegy

8 bajt esetén a nagysagrend: kb. 1E308, pontossag: 15-16 decimalis szamjegy

16



N Algoritmusok ¢s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Valtozok, kifejezések

m Valtozo:

= Olyan azonositoval ellatott memoriatertlet, ahol a valtozé tipusanak
megfeleld adatot tarolhatunk.

= A valtozo értékén az éppen benne tarolt adatot értjlk.

m Kifejezés:
= Olyan szamitasi m(veletsor, amellyel megmondjuk, hogy milyen
adatokkal, milyen miveleteket, milyen sorrendben kivanunk elvégezni.
= A kifejezés kiértékelése utan egy Uj érték — a kifejezés értéke —
keletkezik.

m A kifejezésben szerepelhetnek:
s Konstansok, valtozok, fliggvényhivasok
= Ml(iveletek
m Zardjelek

Pl. (—B+SQRT(B*B—4*A*C))/(2*A)

17
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N Algoritmusok €s adatstrul Széchenyi Istvan Egyetem

Prioritas, kiértékelés

m A mulveletek prioritasa cs6kkend er6sorrendben:
s Egyoperandusu: ElGjel (+, —), Tagadas (NOT)
= Multiplikativ (*, /, DIV, //, MOD, %, AND)
= Additiv (+, —, OR)
= Hasonlitasok (=, <>, <, >, <=, >=, IN)

m A kifejezések kiértékelésének szabalyai:

= A zardjelbe tett kifejezések és fliggvényhivasok operandus szintre
emelkednek.

= A magasabb prioritasu mliveletek végrehajtasa megel6zi az alacsonyabb
prioritasu muveletek veégrehajtasat.

= Az azonos prioritasy miveleteknél: balrél-jobbra szabaly.
A logikai kifejezéseknél: rovid kiértékelés.
= A numerikus m(iveletek eredménye

egész, ha az operandusok egészek és a milvelet nem az osztas (/),
valos, ha valamelyik operandus valds vagy a mivelet az osztas (/).

18
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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Fliggvények
s Matematikai fiiggvények:
= ABS(X) X abszolut értéke.
s EXP(X) Az exponencialis figgvény (ex) értéke az X helyen.
= LOG(X) A természetes alapu logaritmus fliggvény értéke az X
helyen.
s SIN(X) X szinusza (X radianban adott).
= COS(X) X koszinusza (X radianban adott).
= SQR(X) X négyzete.
= SQRT(X) X négyzetgyoke.
= RANDOM(X) Egy véletlen egész szam 0-tél X—1-ig (X egész).

s Konverzios filiggvények:

= ASC(X) Az X karakter ASCII kédja (pl. ASC('A') — 65).
= CHR(X) Az X ASCII kodu karakter (pl. CHR(65) — 'A").
m INT(X) Az X valos szam egész része (pl. INT(3.14) — 3).

19
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N Algoritmusok ¢€s adatstrukturé Széchenyi Istvan Egyetem

Az értékado utasitas

m Jeldlés:
valtozo « kifejezés

vagy

valtozod « ... « valtoz6 « kifejezés

m Végrehajtas:
= Kiértékelés:
A kifejezés értékének kiszamitasa.
= Tarolas:
Ha az érték tarolhatd, akkor tarolodik a valtozdé(k)ban, kiléonben hiba Iép fel.

20
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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Az értékado utasitas

m Egy érték akkor tarolhaté egy adott valtozéban, ha
= a tipusuk megegyezik,
= Vvalos tipusuy valtozohoz egész értéket rendellink,
m egész tipusu valtozéhoz valds értéket rendellink,
m sztring tipusu valtozohoz karaktert rendelink.

m Megjegyzeés:
m Az esetleges tulcsordulastél, konverzidktdl eltekintiink, feltessziik, hogy a
konverziok automatikusan végrehajtédnak.

= Valds értékek egész valtozdkhoz rendelését megengedjlik, ekkor a szam
egész része konvertalddik, a tortrész figyelmen kivil marad.

PI. I—I+1
l—J]J—K«<0

21
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N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

A beolvaso utasitas

m Jelolés:
Be: valtozodlista

A valtozdlista valtozdk vesszovel elvalasztott sorozata.
PI. Be: A, B, C

m Végrehajtas:

= A felhasznalo altal, a billentylzettel megadott adatok taroldédnak a
felsorolt valtozdokban.

m Megjegyzeés:

= A bekérést seqgito tajékoztatd Gzenetek kiirasat elhagyjuk (= programma
iras).

= Feltessziik, hogy a felhasznald jo adatot ad meg.

s Csak az egész, valds, karakter és sztring tipusu adatok beolvasasa
megengedett.

lra
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N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

A kiiré utasitas
m Jelolés:
Ki: kifejezéslista
A kifejezéslista kifejezések vesszOvel elvalasztott sorozata.

PI. Ki: "A kor sugara:", R, "terulete:", R*R*3.14

m Végrehajtas:
= A kifejezések értéke kiértékel6dik, majd sorban kiirddik a képernydre.

m Megjegyzeés:

= A kiiras esetleges pozicionalasat, tagolasat elhagyjuk (= programma
iras).

s Csak az egész, valds, karakter és sztring tipusu adatok kiirasa
megengedett.

lra
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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Adatszerkezeti tablazat

m Egy feladat megoldasahoz sziikséges adatokat és a tarolasukra
hasznalt valtozokat egy tablazatban adjuk meg.
= Funkcio:
A valtozdba milyen adat kerll, mire hasznaljuk a valtozot.
= Azonosito:
A valtozd azonositdja (neve), ezzel hivatkozunk az adatra.
= Tipus:
A valtozo, és ezen keresztll az adat tipusa, tarolasi mddja.
x Jelleg:

A valtozdban kiindulasi (input), végeredmény (output), ill. részeredmény
(munka) adatot tarolunk-e.

m Megjegyzeés:
= A valtozok azonositdinak egyedieknek kell lennilk.

s Egy valtozd, a benne tarolt adattdl fliggoen tobbféle jelleggel is
rendelkezhet.

24
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N Algoritmusok és adatstrukt

Adatszerkezeti tablazat

Széchenyi Istvan Egyetem

Pl. Egy rendezd algoritmushoz az alabbi adatszerkezeti tablazat definialhato:

Funkcio

A rendezendo elemek

A rendezendo elemek szama

Két elem cseréjéhez

Segédvaltozok

lra

Azonosito

A

CS

I,J, K

Tipus Jelleg
Egydimenzids, tetszéleges I, M, O
elemtipusu tomb

Egész I

Az A tdmb elemeivel M
megegyez0 tipusu

Egész M
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktiré

Konstansok, tipusok

m Formalizmus:
m Konstans
Azonositd Adat
N TI’pUS
Azonositd Tipusleiras

m Példa:

s Konstans
SORMAX 10
OSZLMAX 20

= Tipus
ELEM Egész

MATRIX Kétdimenzidés ELEM témb[SORMAX, OSZLMAX]

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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