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N Algoritmusok €s adatstru Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Valtozok:
= Statikus valtozok: helyigényik, méretik forditasi idoben elddl.

=  Dinamikus valtozok: futasi idoben hozhatdk létre ill. sziintethetok
meg.

m  Mutatdk: memodriacimek, amelyek a kbézponti memoria egy adott
helyét cimzik, arra mutatnak.
= Adatra mutatok: adatot tarold6 memodriarészre mutatnak.

= Szubrutinra mutatok: programkddot tartalmazé memoriarészre
mutatnak.

m  Adatmutatdk: egy adott Tipus tipusu adatra mutatdo mutatok.
m  Konstans: NIL

= Mdveletek:
Hasonlitasok: Egyenl6 (=), Nem egyenld (<>)



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Operatorok:
s  Cimoperator: &
= Indirekcié operator: *

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
Egy egész szam A Egész M

Egy egész szam cime B Egészre mutatdé M
A2 /* A-ba 2-t teszink */

B «— &A /* B mutasson A-ra */

Ki: *B /* 2-tir ki */

*B « *B+1 /* B altal mutatott valtozdé hasznalata */

Ki: A /* 3-tir ki */

m Megjegyzeés:

= Rekordokra és tombokre mutatd mutatdk esetén egy rekordmezo ill. egy
tombelem hivatkozasa: Pl. (*RM).MEZO, (*TM)[1], ahol RM egy
rekordra, TM egy egydimenzids tombre mutatdé mutatdvaltozo.

N



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Segédszubrutinok:
=  HELYFOGLAL(P)

P egy Tipus tipusu adatra mutatoé valtozo.

Az eljaras akkora helyet foglal a szabad memoriabdl, amely egy Tipus tipusu
adat tarolasahoz kell.

Ha van elég szabad hely, akkor P értéke a lefoglalt terlilet kezd6cime lesz,
egyébként hiba lép fel.

= VANHELY(Méret)

A fliggvény igaz értéket ad, ha van még Méret bajt, 6sszefliggd szabad hely a
dinamikus tarban, egyébként hamisat.
= MERET(Azonositd)
A figgvény eredménye egy valtozo ill. tipus mérete, helyigénye bajtokban.
m FELSZABADIT(P)
P egy Tipus tipusu adatra mutatd valtozo.

Az eljaras felszabaditja a P altal mutatott cimen 1évd, Tipus tipusu valtozé
altal elfoglalt helyet, azaz megszinteti a cimen lIév6 dinamikus valtozét.
P értéke ezutan definidlatlan lesz.

lra



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg

Egy egész szam cime A Egészre mutato M

/* *A még nem hasznalhaté */

HELYFOGLAL(A) /* Az A valtozo értéket kap */

*A — 2 /* *A dinamikus valtozé hasznalata */

Ki: *A /* 2-tir ki */

FELSZABADIT(A) /* *A dinamikus valtozé megsziintetése */

/* *A mar nem hasznalhatd */
/* Az A valtozo értéke definidlatlan */

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstrukturak

Mutatotomb Adatok
M; — Ay
M, — Ao
M, — A,

Kollekcio

lra



N Algoritmusok ¢s adatstrukturak Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

Név szerint Adatok Jegy szerint
N1 Szab(’) 1 ]1
N2 Varga 3 J2
N3 Kovacs 2 IE
Ny Takacs 4 «—— J4

Azonos adatrészi kollekciok

lra



N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Készitslink szubrutinokat lottoszelvények kiértékelésére.
Az adatokat a hattértaron szovegfajlban, a memodriaban egy
kollekcioban taroljuk.

lra



N Algoritmusok és adatstrukt

Dinamikus adatstruktarak

lra

Konstans
MAXSZELV 16000 /* A betdlthetd szelvények max. szama */
DB 6 /* A lottédszamok db szama egy szelvényen */
MAX 45 /* Egy lottészam maximalis értéke */
MINTAL 3 /* A minimalis talalatszam a nyeréshez */
Tipus
SZELVENY Egydimenzios egész tomb[DB] /* Lottdszelvény */
TETEL Rekord /* A kollekcio tétele */
SZ SZELVENY /* A szamok */
TAL Egész /* Talalatok szama */
KOLLEKCIO Egydimenziés TETEL-re mutatd tomb[MAXSZELV] /* A kollekcié */
STAT Egydimenzids egész tomb /* Statisztika */

Széchenyi Istvan Egyetem

10



N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstrukturak
m Feladat: Toltsiink be adatokat egy szdovegfajlbol a memoriaba

kollekcio segitségével! A fajl soronként egy szabalyos lottdszelvény
szamait tartalmazza.

11

lra



N Algoritmusok €s adatstruk

Dinamikus adatstruktarak

lra

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Toltsiink be adatokat egy szdovegfajlbol a memoriaba
kollekcio segitségével! A fajl soronként egy szabalyos lottdszelvény

szamait tartalmazza.

Funkcio

A fajl azonositdja

Az eredmény kollekcid

A kollekcio elemszama
Betdltottik-e az 6sszes adatot
A fajlvaltozo

Segédvaltozo

Azonosito
FNEV

K

KDB

OK

Tipus
Sztring
KOLLEKCIO
Egész
Logikai
Szovedfajl

Egész

Jelleg

—

< X O O o©
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

/* Az FNEV nevl szdvegfajl szelvényeinek betoltése */
BETOLT(FNEV,K,KDB)
NYIT(F,FNEV,"I")
KDB «— 0O
while NOT FAJLVEGE(F) AND VANHELY(MERET(TETEL)) AND (KDB<MAXSZELV)
KDB «— KDB+1
HELYFOGLAL(K[KDB])
forI — 1,DB
Be F: (*K[KDB]).SZ[I]
OK « FAILVEGE(F)
ZAR(F)
return OK

13

lra



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Ertékeljunk ki egy, az el6zéekben deklaralt kollekcidban
|évo szelvényeket, adott nyerdszamok alapjan!
= A nyertes szelvényeket (amelyeken legalabb MINTAL talalat volt), irjuk
ki egy szbvegfajlba Ugy, hogy el0szor a telitalalatos szelvényeket,

legvégil a MINTAL talalatos szelvényeket listdzzuk a darabszamuk
feltiintetésével!

14
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N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Megoldas:
= A kOnnyebb kiértékeléshez a nyer6szamokbdl halmazt készitlink.

m Az egyes szelvények taladlatainak szamat, magaban a kollekcidéban
taroljuk (TAL mez0).

m Az egyes taladlatokhoz (O, 1, ..., DB) tartozd, ilyen talalatos szelvények
szamat egy (STAT tipusu) tombben gydjtjik.

lra
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N Algoritmusok és adatstruk

Dinamikus adatstruktarak

Funkcio Azonosito
Az eredmény fajl azonositdja FNEV

A kiértékelendo szelvények K

A szelvények szama KDB

A nyerdszamok tdmbje NY

A nyer6szamok halmaza H

A talalat statisztika S

A fajlvaltozo F
Segédvaltozok I,], L

lra

Széchenyi Istvan Egyetem

Tipus
Sztring
KOLLEKCIO
Egész
SZELVENY
Egészhalmaz
STAT
Szovedfaijl

Egész

Jelleg
I
I, M, 0
I
I
M
M
M
M

16



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

/* Kiértékelés, a nyerGszelvények kiirasa szévegfajlba */
ERTEKEL(FNEV,K,KDB,NY)
/* Nyeroszamok halmaza */
H <[]
forI — 1,DB
H — H+[NY[I]]
/* Statisztika kezd6értéke */
forI — 0,DB
S[I] <0
/* A szelvények kiértékelése */
forI — 1,KDB
(*K[I]).TAL <O
for] — 1,DB
if (*K[I]).SZ[J]INH
(*K[I]).TAL « (*K[I]).TAL+1
/* Statisztika */
S[(*K[I]).TAL] <« S[(*K[I]).TAL]+1
/* Adatkiiras */

17
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= Algoritmusok €s adatstruktur

Dinamikus adatstruktarak

/* Adatkiiras */
NYIT(F,FNEV,"0")
Ki F: "A nyerészamok"
forI — 1,DB

Ki F: NY[I]
/* A nyerdszelvények */
for L — DB,MINTAL,-1

Ki F: L," talalatos szelvények szama:",S[L]

if S[L]>0

forI — 1,KDB
if (*K[I]).TAL=L
for] — 1,DB
Ki F: (*K[I]).SZ[]]

ZAR(F)

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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N Algoritmusok és adatstruktu

Dinamikus adatstruktarak

lra

LANCELEM1 Rekord

ADAT

KOVETO

LANCELEM2 Rekord

ADAT

ELOZO, KOVETO

ELSO —»

A tarolando adat tipusa
LANCELEM1 rekordra mutatdé

A tarolandd adat tipusa
LANCELEM2 rekordra mutato

ADAT

—» ADAT

ADAT

NIL

Széchenyi Istvan Egyetem

ELSO —

NIL

ADAT

ADAT

ADAT

NIL

«—— UTOLSO

Egy- és kétiranyban lancolt lista
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= Algoritmusok és adatstruktu

Dinamikus adatstruktarak

ELSO —»

ADAT

ADAT

Széchenyi Istvan Egyetem

ADAT

ADAT

NIL

Elem beszurasa egy egyiranyban lancolt listaba

ELSO —

NIL

ADAT

A

ADAT

NIL

+«—— UTOLSO

lra

Elem torlése egy kétiranyban lancolt listabol

20



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Keressiink meg egy adott értéket egy egyiranyban lancolt
listaban!

21

lra



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Keressiink meg egy adott értéket egy egyiranyban lancolt

listaban!
m Tipus
LANCELEM1 Rekord
ADAT Egész
KOVETO LANCELEM1 rekordra mutato
Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
A lista els6 eleme ELSO LANCELEM1-re mutato I
A keresett érték X Egész I
Az aktualisan vizsgalt elem AKT LANCELEM1-re mutaté M, O

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktira Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

/* Keresés egy egyiranyban lancolt, rendezetlen listaban */
KERESES1(ELSO,X)
AKT «— ELSO
while (AKT<>NIL) AND ((*AKT).ADAT<>X)
AKT <« (*AKT).KOVETO
return AKT

23
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktiré Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

/* Keresés egy egyiranyban lancolt, rendezett listaban */
KERESESREND1(ELSO,X)
AKT «— ELSO
while (AKT<>NIL) AND ((*AKT).ADAT<X)
AKT <« (*AKT).KOVETO
if (AKT<>NIL) AND ((*AKT).ADAT>X)
AKT «— NIL
return AKT

24

lra



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Bovitsiink egy egyiranyban lancolt rendezett listat egy Uj
listaelemmel!

25

lra



N Algoritmusok és adatstrukt

Dinamikus adatstruktarak

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Bovitsiink egy egyiranyban lancolt rendezett listat egy Uj

listaelemmel!

Funkcio

A lista elsd eleme

A beszurando listaelem

Az aktuadlisan vizsgalt elem

A listaelem ami utan beillesztjik
az Uj listaelemet

lra

Azonosito
ELSO

UJ

AKT
MIUTAN

Tipus

LANCELEM1-re mutaté
LANCELEM1-re mutaté
LANCELEM1-re mutaté

LANCELEM1-re mutato

Jelleg
I, O

26



N Algoritmusok ¢€s adatstruktira Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

/* Rendezett lista bOvitése */

LISTARAREND1(ELSO,UJ])

/* Keresés */

AKT «— ELSO

MIUTAN «— NIL

while (AKT<>NIL) AND ((*AKT).ADAT<(*UJ).ADAT)
MIUTAN «— AKT
AKT < (*AKT).KOVETO

/* Beillesztés */

27
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

/* Beillesztés */

if ELSO=NIL
/* Ures listara */
(*UJ).KOVETO « NIL
ELSO «— U]

else if MIUTAN=NIL
/* Nem Ures lista elejére */
(*UJ).KOVETO « ELSO
ELSO «— U]

else if AKT=NIL
/* A lista végére, a MIUTAN utan */
(*UJ).KOVETO «— NIL
(*MIUTAN).KOVETO « UJ

else
/* A MIUTAN és az AKT kozé */
(*UJ).KOVETO « (*MIUTAN).KOVETO
(*MIUTAN).KOVETO « U]J

28

lra



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Vegylink fel egy Uj listaelemet egy kétiranyban lancolt
lista legvégére!

29
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N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Vegylink fel egy Uj listaelemet egy kétiranyban lancolt
lista legvégére!

m Tipus
LANCELEM2 Rekord
ADAT Egész
ELOZO, KOVETO LANCELEM2 rekordra mutato
Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
A lista els6 eleme ELSO LANCELEM2-re mutatdé I, O
A lista utolso eleme UTOLSO LANCELEM2-re mutatd I, O
A felveendo listaelem uJ LANCELEM2-re mutatd I

lra
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= Algoritmusok €s adatstruktu

Dinamikus adatstruktarak

/* Beillesztés egy kétiranyban lancolt lista végére */
LISTARA2(ELSO,UTOLSO,UJ)
if ELSO=NIL
/* Ures listara */
(*UJ).ELOZO « NIL
(*UJ).KOVETO « NIL
ELSO — U]
UTOLSO « U]
else
/* Az UTOLSO utan */
(*UJ).ELOZO — UTOLSO
(*UJ).KOVETO « NIL
(*UTOLSO).KOVETO « UJ
UTOLSO «— U]

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Toroljink egy adott mutatoju listaelemet egy kétirdnyban
lancolt listarol!

32
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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Toroljink egy adott mutatoju listaelemet egy kétirdnyban
lancolt listarol!

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A lista els6 eleme ELSO LANCELEM2-re mutato I, O

A lista utolso eleme UTOLSO LANCELEM2-re mutaté I, 0

A torlendo listaelem MIT LANCELEM2-re mutatdé I

lra
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= Algoritmusok €s adatstruktu

Dinamikus adatstruktarak

/* Elem torlése egy kétiranyban lancolt listabdl */
LISTAROL2(ELSO,UTOLSO,MIT)
/* Kikapcsolas */
if (MIT=ELSO) AND (MIT=UTOLSO)
/* Egyetlen elem */
ELSO — NIL
UTOLSO « NIL
else if MIT=ELSO
/* ElsO, de nem egyetlen */
(*(*MIT).KOVETO).ELOZO « NIL
ELSO « (*MIT).KOVETO

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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= Algoritmusok €s adatstruktu

Dinamikus adatstruktarak

else if MIT=UTOLSO
/* Utolso, de nem egyetlen */
(*(*MIT).ELOZO).KOVETO « NIL
UTOLSO « (*MIT).ELOZO
else
/* BelsoO elem */
(*(*MIT).ELOZO).KOVETO « (*MIT).KOVETO
(*(*MIT).KOVETO).ELOZO « (*MIT).ELOZO
/* Megszlintetés */
FELSZABADIT(MIT)

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Tervezziink adatstrukturat egy targymutatd memoriaban
valé tarolasaral

36
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= Algoritmusok és adatstruktu

Dinamikus adatstruktarak

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Tervezziink adatstrukturat egy targymutatd memoriaban

valo tarolasara!

m Tipus
HIVREK Rekord
OLDAL
KOV

SZOREK Rekord
SZ0
EHIV, UHIV
KOV

lra

Egész
HIVREK rekordra mutatd

Sztring
HIVREK rekordra mutatd
SZOREK rekordra mutato
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktira Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

TMKEZD

L

SZ0

EHIV — OLDAL | KOV —» OLDAL | KOV —» OLDAL | NIL

UHIV i)

KOV

l

SZ0O

EHIV —y OLDAL | NIL
UHIV 7

KOV

l

SZ0O

EHIV —y OLDAL | KOV —» OLDAL | NIL

UHIV T

NIL

Targymutaté felépitése

38
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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Dinamikus adatstruktarak

m Feladat: Irjuk ki a tArgymutaté adatait a képernyére!

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A targymutato kezdete TMKEZD SZOREK-re mutato I
Az aktualis szé rekord AKT SZOREK-re mutaté M
Az aktualis hivatkozasi rekord AKTHIV HIVREK-re mutato M

39
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= Algoritmusok €s adatstruktu

Dinamikus adatstruktarak

/* Targymutatdé kiirasa a képernydre */
KIIR(TMKEZD)
AKT «— TMKEZD
while AKT<>NIL
Ki: (*AKT).SZO
AKTHIV « (*AKT).EHIV
while AKTHIV<>NIL
Ki: (*AKTHIV).OLDAL
AKTHIV «— (*AKTHIV).KOV
/* Esetleges soremelés, billenty(ileGtésre varas */
AKT « (*AKT).KOV

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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