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N Algoritmusok €s adatstru Széchenyi Istvan Egyetem

Osszetett adattipusok

m Egyszeri adattipusok: egy valtozéban egy adat.
m Osszetett adattipusok: egy valtozéban tébb adat.

m Megoldasok szubrutinnal:
s Feltesszik, hogy az input adatok mar rendelkezésre allnak, ezeket
megkapjuk, mig az output eredményeket visszaadjuk.
= A szubrutin neve mogott zardjelben felsoroljuk a kommunikaciot végzo
parameétereket, azaz az input ill. output adatokat tartalmazoé valtozok
azonositoit.

= A megoldas csak az érdemi részt tartalmazza, az esetleges
adatbekérés és eredménykiiras, a szubrutint hivé programrész (pl. a
foprogram) feladata.

lra



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Tombok

m A tomb egy altalanosan és gyakran hasznalt eszkoz a
szoftverfejlesztok, programozok kérében, mivel a tombdokkel
kényelmesen kezelhetlink tobb, azonos tipusi adatot.

m Az adatok elérésére, a tombok egy elemeének kivalasztasara
sorszamokat, mas néven indexeket hasznalunk.

= Egy index: egydimenzids tomb.
s  Két index: kétdimenzids tomb.

m N index: N dimenzids tomb.

lra



N Algoritmusok €s adatstru Széchenyi Istvan Egyetem

Tombok

m Tombadat

= Egydimenzidos tomb esetén egy adatsornak, vagy matematikai
fogalommal egy vektornak, kétdimenzios tomb esetén egy
adattablazatnak vagy matrixnak felel meg.

= Tomb adattipus
= Definidlja a tdtmb dimenzidit és a tomb elemeinek tipusat.
m Tombvaltozo

= Ebben tarolddnak az adatok. Egy elem kivalasztasaval, azaz a
tombvaltozd indexelésével egy, a tomb elemtipusaval megegyezo tipusu
valtozét hivatkozunk.

m Megjegyzeés:
= A tombok indexelésére 1-t6l kezd6d6 sorszamokat hasznalunk, azaz
minden dimenzid legkisebb indexe 1.

= A tombdk elemtipusa tetsz6leges egyszer( ill. 6sszetett adattipus lehet.



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Tombok

Az A[8] egydimenzios tomb A BJ3,7] kétdimenzids tomb

Tombok és elemeik

lra



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Tombok

m Deklaralas
= Definidlnunk kell a tomb elemeinek tipusat és a tomb dimenzidit.

m Konstans

SORMAX 10
OSZLMAX 20
m Tipus

MATRIX Kétdimenzids egész tomb[SORMAX, OSZLMAX]

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
Egy adatsor A Egydimenzios valds I

tomb
Az adatsor adatainak szama N Egész I
Egy maétrix B MATRIX I, M, O
A matrix sorainak szama S Egész I
A matrix oszlopainak szama O Egész I

lra



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Tombok

m Hivatkozas

= A tdmbok elemeire a tombvaltozé azonositdja utan, szdgletes zardjelbe
tett, egymastdl vesszdvel elvalasztott indexekkel hivatkozunk. Az
indexek tetszbleges egész kifejezések lehetnek.

PI. A[1] /* Az A tomb els6 eleme */
A[I+1] /* Az A tdbmb I+1. eleme */
B[S, 2] /* A B tomb S. sordnak 2. eleme */

m Tombkonstans

PI. SZINEK=("Treff", "Karo", "K&r", "Pikk")
MTX=((1,2,3),(4,5,6))

m Megjegyzeés:
m A tombdkre nem definialunk muveleteket.

= A tdmbelemekre minden olyan m(ivelet megengedett, amely a tomb
elemtipusara definialt.



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Atlagnal nagyobb elemek

s Feladat: Adott N db szam, mint input adat. Kérjik be oket
és irjuk ki az atlagnal nagyobb adatokat! Az adatok szama is
input adat, ertéke legfeljebb 100.



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Atlagnal nagyobb elemek

s Feladat: Adott N db szam, mint input adat. Kérjik be oket
és irjuk ki az atlagnal nagyobb adatokat! Az adatok szama is
input adat, ertéke legfeljebb 100.

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg

Az adatok szama N Egész I

Az adatok A Egydimenzios valds I
tomb[100]

Az adatok 6sszege 0SSz Valés M

Az adatok atlaga ATL Valds M

Ciklusvaltozé I Egész M

10
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktira Széchenyi Istvan Egyetem

Atlagnal nagyobb elemek

/* Atlagndl nagyobb elemek */
/* Adatbekérés */
Be: N
forI — 1,N

Be: A[I]
/* Atlagszamolas */
0SSZ 0
forI — 1,N

0SSZ « 0SSZ+A[I]
ATL <« OSSZ/N
/* Eredménykiiras */
forI — 1,N

if A[I]>ATL

Ki: A[I]

11
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N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Kockadobasok gyakorisaga

m Feladat: Input adatként adott egy 6 oldall, szabalyos
dobokockaval dobott szamsorozat. A dobasok szamat nem ismerjlk,
ez tetsz6legesen nagy lehet, a sorozat végét a 0 szam (mint végjel)
jelzi. Kérjuk be az adatokat es készitslink gyakorisagi tablazatot az
egyes dobasok el6fordulasi darabszamarol!

12
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N Algoritmusok €s adatst Széchenyi Istvan Egyetem

Kockadobasok gyakorisaga

m Feladat: Input adatként adott egy 6 oldall, szabalyos
dobokockaval dobott szamsorozat. A dobasok szamat nem ismerjlk,
ez tetsz6legesen nagy lehet, a sorozat végét a 0 szam (mint végjel)
jelzi. Kérjuk be az adatokat es készitslink gyakorisagi tablazatot az
egyes dobasok el6fordulasi darabszamarol!

m Konstans

N 6
Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
Az egyes dobasok darabszama DB Egydimenzios egész M, O
tomb[N]
Az aktualis dobas A Egész I
Segédvaltozo I Egész M

13
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Kockadobasok gyakorisaga

/* Kockadobdasok gyakorisaga */
Ki: "Kockadobasok (1-",N,") gyakorisaga (Kilépés:0)"
/* Kezdoértékek */

forI — 1,N
DB[I] < O
I—0
repeat
/* Bekérés */
I —I+1
Ki: I,". dobas:"
Be: A
if A<>0
DB[A] « DB[A]+1
until A=0
Ki: "Gyakorisagok"
forI — 1,N
Ki: I,DB[I]

14
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Erték torlése adatsorbél

m Feladat: Toroljlink ki egy N elem( adatsorbdl egy adott értéket,
ahanyszor csak el6fordul!

15

lra



N Algoritmusok és adatstrukt

lra

Erték torlése adatsorbél

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Toroljlink ki egy N elem( adatsorbdl egy adott értéket,

ahanyszor csak el6fordul!

Funkcio

Az adatsor

Az adatok szama

A torlendo érték

Az aktualisan vizsgalt tombelem
indexe

Az eloremasolt elemek szama

Azonosito Tipus

A

Egydimenzids, tetszo-
leges elemtipusu tdmb

Egész

Az A tOmb elemeivel
megegyez0 tipusu

Egész

Egész

Jelleg
I, M, O

I, 0O
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Erték torlése adatsorbél

/* Erték torlése adatsorbdl */

TOROL(A,N,X)

/* Kezdoérték */

J<—0

/* Eloremasolas */

forI — 1,N

if A[I]<>X

J—J+1
A[J] — A[I]

/* Darabszam */

N«—J

17
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N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Eratosztenesz szitaja

lra

Primszamok eldallitasara (id6szamitasunk elott kb. 200 évvel):

irjuk fel az 1-nél nagyobb természetes szdmokat egy tetszélegesen nagy
K korlatig.

A legkisebb szam 2, jel6ljik meg és toroljik a 2-vel oszthatdkat a 2
kivételével.

A megmarado, jeldletlen szamok kozil a legkisebb 3, ezzel végezzik el
ugyanezt az eljarast: jeloljik meg és tordljik a 3-mal oszthatdokat a 3
kivételével.

A megmarado, jeldletlen szamok koziil a legkisebbel mindig elvégezve
az eljarast, el6bb-utdbb ,elfogynak” a szamok, vagy toroljik oket, vagy
megjeldljuk.

A megjeldlt, a szitan mintegy ,fennmaradd” szamok éppen a K-nal nem
nagyobb primszamok.
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Eratosztenesz szitaja

m Feladat: Készitslink megoldast az el6z6 algoritmus megvaldsitasara
tomb segitségével!

19
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N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Eratosztenesz szitaja

m Feladat: Készitslink megoldast az el6z6 algoritmus megvaldsitasara
tomb segitségével!

m Konstans

K 1000 /* Eddig hatarozzuk meg a primszamokat */
Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A felirt szamokat reprezentalo A Egydimenzios logikai M, O
témb tdmb[K]
Az aktualisan vizsgalt szam P Egész M
A tobbszordsok torléséhez I Egész M

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktira

Eratosztenesz szitaja

/* Eratosztenesz szitaja tombbel */
/* Szamok felirasa */
forl — 2,K
A[I] < igaz
/* Szitalas */
forP — 2,K
/* A P szam primszam? */
if A[P]

/* Igen, tordljuk a tébbszoérdseit */

forI « 2*P,K,P
A[I] < hamis
/* Kiiras */
forI — 2,K
if A[I]
Ki: I

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktiré Széchenyi Istvan Egyetem

Matrixosszegek

m Feladat: Adott egy NxM-es szammatrix. Hatarozzuk meg a matrix
sorainak, oszlopainak, valamint az dsszes elemének az 6sszegét!

22
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N Algoritmusok €s adatstru

Matrixosszegek

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Adott egy NxM-es szammatrix. Hatarozzuk meg a matrix
sorainak, oszlopainak, valamint az dsszes elemének az 6sszegét!

m Konstans
NMAX 10
MMAX 10

Funkcio

A feldolgozandd matrix

A matrix sorainak szama

A matrix oszlopainak
szama

A sorfsszegek

Az oszlop6sszegek

A teljes matrix 6sszeg

Segédvaltozok

lra

/* Sorok maximalis szama */
/* Oszlopok maximalis szama */

Azonosité Tipus

A

N
M

SOR
OSZL

0SSz
I, ]

Kétdimenzios valods
tdmb[NMAX,MMAX]

Egész

Egész
Egydimenzids valds tomb[NMAX]

Egydimenzids valdos tomb[MMAX]

Valos

Egész

Jelleg
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktira

Matrixdsszegek

/* Matrixosszegek */
OSSZEGEK(A,N,M,SOR,05ZL,0S5S2)
/* Kezdoértékek */
for] — 1,M
0OSZL[J] — 0
0SSZ —~ 0
/* Osszegzés */
forI — 1,N
SOR[I] «— 0
for] — 1,M
SOR[I] « SOR[I]+A[I,]]
OSZL[J] « OSZL[I]+A[L,]]
OSSZ «— OSSZ+SORJI]

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktiré Széchenyi Istvan Egyetem

Oszlopok torlése matrixbol

m Feladat: Adott egy NxM-es matrix. Toroljik ki a matrix azon
oszlopait, amelyekben minden elem azonos!

25

lra



N Algoritmusok €s adatstruk

Oszlopok torlése matrixbol

lra

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Adott egy NxM-es matrix. Toroljik ki a matrix azon
oszlopait, amelyekben minden elem azonos!

Funkcio

A feldolgozandd matrix

A matrix sorainak szama
A matrix oszlopainak szama

Az aktudlisan vizsgalt oszlop
indexe

A vizsgalt oszlop elemei
egyformak-e

Az el6remasolandd oszlop indexe

Segédvaltozo

Azonosito

A

EGYF

Tipus Jelleg

Kétdimenzids tetszOleges I, O
elemtipusu tomb

Egész I
Egész I, 0
Egész M
Logikai M
Egész M
Egész M
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktar Széchenyi Istvan Egyetem

Oszlopok torlése matrixbol

/* Egyforma elem( oszlopok torlése */
TOROL(A,N, M)
J—1
while J<=M
/* A J. oszlop vizsgalata */
EGYF < igaz
[ 2
while (I<=N) AND EGYF
EGYF « A[I,J]=A[1,]]
I —I+1
if EGYF
/* A J. oszlop torlése */
for K < J+1,M
forI — 1,N
A[I,K—1] < A[I,K]
M~ M-1
else
J—J+1

27

lra



N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Sztring tipus

Szoveges adatok hasznalatat megengedd adattipus.
m  Konstans:
pl. "Alma"

m  Mdlveletek:
= Osszeflizés (+)
m Hasonlitasok:

Mint az egészeknél, csak itt nem a szamok értéke, hanem a sztringek
karakterei alapjan torténik a hasonlitas.

Pl. "alma" + "fa" — "almafa"
"Alma" < "alma" — igaz
"Kovacs" < "Kovacsné" — igaz
"Kovacs" < "Kovacs" — igaz

28
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N Algoritmusok és adatstruk

Fliggvények

m Sztringkezelo fiiggvények:
= LENGTH(X) Hossz meghatarozasa
= COPY(X,Y, 2) Részsztring képzése
= POS(X,Y) Részsztring keresése

m Konverziés fiiggvények:
= VAL(X) Sztring szamma alakitasa
= STR(X) Szam sztringgé alakitasa

Pl.  LENGTH("Maci") — 4
COPY("Mazsola", 3, 2) — "zs"
COPY("Hahd", 5, 1) — ""
COPY("valami", 5, 4) — "mi"
POS("a","alma") —» 1
POS("A","alma") —- 0
VAL("3.14") — 3.14
STR(3.14) — "3.14"

lra

Széchenyi Istvan Egyetem
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N Algoritmusok €s adatstru Széchenyi Istvan Egyetem

Sztringek, mint karaktertombok

m A sztringek hasznalhatdék olyan egydimenzidos tombként is,
amelynek elemei karakterek.

m Az elsd elem a sztring elsO karaktere, a masodik elem a masodik
karakter és igy tovabb.

s Ha ST egy sztring tipusu valtozd, akkor az ST[1] hivatkozas egy olyan
karakteres valtozo, amely a sztring els6 karakterét tarolja.

= A sztring egyes karakterei igy elérhetok és modosithatok is.

s Egy sztring karaktertombként térténé mddositasa nem valtoztatja meg a
sztring hosszat.

30
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Sztring megforditas

m Feladat: Forditsunk meg egy adott sztringet!
Pl.  "Réti pipitér" — "rétipip itéR"

31
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Sztring megforditas

m Feladat: Forditsunk meg egy adott sztringet!

Pl.  "Réti pipitér" — "rétipip itéR"
Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A megforditando sztring S Sztring I
Az eredménysztring ER Sztring M, O
Ciklusvaltozo I Egész M

lra
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Sztring megforditas

/* Sztring megforditas 1 */

FORDIT1(S,ER)

ER — mn

for I — LENGTH(S),1,—-1
ER «— ER+S[I]

/* Sztring megforditas 2 */
FORDIT2(S,ER)
ER — mn
for I — 1,LENGTH(S)
ER « S[I]+ER

33
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Sztring megforditas

Funkcio Azonositéo Tipus Jelleg
A megforditandd sztring S Sztring I, 0

A sztring hossza H Egész M

Két karakter cseréjéhez CS Karakter M
Ciklusvaltozé I Egész M

/* Sztring megforditas 3 */
FORDIT3(S)
H « LENGTH(S)
for I« 1,HDIV 2
CS « SI[I]
S[I] < S[H+1-I]
S[H+1-I] < CS

lra
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N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Egyszeru kifejezés kiértékelése

m Feladat: Adott egy sztring, amelyben egy egyszer( kifejezés
talalhato. Helyes a kifejezés, ha:
= paratlan szamu karakterbdl all,
= a paratlan karakterpoziciokban szamjegyek,
m a parosokban a '+' vagy '-' miveleti jelek szerepelnek.
Dontslk el a kifejezésrol, hogy helyes-e vagy sem és ha helyes,
akkor szamitsuk ki a kifejezés értekét!

PI. "1+3-2" — helyes, 2
"2*¥4" — helytelen
"5" — helyes, 5
"+5" — helytelen

35
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N Algoritmusok €s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Egyszeru kifejezés kiértékelése

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A feldolgozandd sztring S Sztring I

A sztring helyessége JO Logikai M, O
A kifejezés értéke ER Egész M, O
A sztring hossza H Egész M
Segédvaltozo I Egész M

lra
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N Algoritmusok és adatstruk

Egyszeru kifejezés kiértékelése

/* Egyszer( kifejezés kiértékelése */
ERTEKEL(S,]O,ER)

/* HosszellenOrzés */

H «— LENGTH(S)

JO —~ HMOD 2=1

if JO

lra

/* Karakterek ellenOrzése */
I —1
while (I<=H) AND JO
if (I MOD 2=1) AND ((S[I]<'0") OR (S[I]>'9")) OR
(I MOD 2=0) AND (S[I]<>'+') AND (S[I]<>'-")
JO < hamis
else
I —I+1
if JO
/* A kifejezés értékének kiszamitasa */
ER «— ASC(S[1])—ASC('0")
forI — 3,H,2
if S[I-1]="+"
ER «— ER+ASC(S[I])—ASC('0")
else
ER «— ER—(ASC(S[I])—ASC('0"))

Széchenyi Istvan Egyetem
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