Algoritmusok és adatstrukturak
9. gyakorlat

1. HETI TEMAKOR

Rekurziv algoritmusok. A gyorsrendezés. Visszalépéses algoritmusok. Veremkezelés.

2. MEGOLDOTT FELADATOK

2.1. Gyorsrendezés

2.1.1. Szétvalasztas

Milyen elemcseréket végez a tananyagban (jegyzet, el6adas diak) szereplé gyorsrendezé eljaras
szétvalasztod algoritmusa az alabbi adatsor esetén! Adjuk meg minden egyes elemcsere utan az
adatsor allapotat!

<7,3,8,5,1,6,4,2>

Megoldas: A megértést segitendd az alabbi abran szereplé megoldasban nem csupan a cserék utan
el6allé allapotokat tintettiik fel. Kiemeltiik a strazsa elemet (vastagabb kerettel, ami most az 5-6s),
feltuntettik a kezd6- (k), vég- (v) és a pasztazé indexek (i, j) helyét, valamint szirke
hattérkiemeléssel jeleztitk a mar a helytikre kertlt elemeket.

k,i Jv
el
k,i Jv
l2[sfs]s]1[s]+]7]
k i i v
] e[ ]7]
k i i v
] o]
k i v
[2[af4s]1[s]s]7]
k i v
e[ [s]els]]
k j i \%

BRRnRaEE

2.1.2. Rekurziv gyorsrendezés
Milyen elemcseréket végez a tananyagban szerepld rekurziv gyorsrendezés az alabbi adatsor esetén!
Adjuk meg minden egyes elemcsere utan az adatsor allapotat!

<7,3,8,5,1,0,4,2>
Megoldas: Az alabbi abran (vastagabb kerettel) jeleztiik az aktualisan felcserélendé elemeket. A
rekurziv eljaras egy szétvalasztas utan mindig a keletkez6 elsé részre hivja meg 6nmagat, ezért az



elsé szétvalasztas utan a <2, 3,4, 1> tombrész rendezése jOn, és csak utana az <5, 6, 8, 7> tOmbrész
rendezése (ellentétben a sajat veremkezelést hasznald, nem rekurziv eljarassal, amelyik mindig a
keletkez6 tombrészek koziil a kisebbel, azaz a kevesebb elemet tartalmazéval folytatja).
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Megjegyzés: A rendezés soran most egy olyan eset is el6allt (az <5, 6, 7, 8> tombrész
rendezésekor), amikor a strazsa elem (6-os) a helyén van, el6tte nala kisebb, utana pedig nala
nagyobb elemek vannak. Ekkor a pasztazé indexek a strazsa elemen allnak meg, ezért a strazsaelem
onmagaval cserélédik fel (azaz ugyanott marad), cserébe viszont 6 mar kimarad a tovabbi
teldolgozasbol (hiszen ekkor mindkét pasztazo index atlépi a strazsa elemet).

2.2. Minimum

Készitsiink rekurziv fiigevényt (adatszerkezeti tablazat és algoritmus) egy egészekbdl allo, max. 20
elem@ t6mb minimumanak a meghatarozasaral

Megoldas: Ha az elemek szama 1, akkor az eredmény a tomb elsé eleme, egyébként pedig rekurziv
hivast végziink eggyel kevesebb elemre, majd annak eredményét vetjik Ossze a tomb utolsd
elemével. A két érték kozil a kisebbik adja a megoldast, a rekurziv fliggvény eredményét.

Funkcid Azonositd Tipus Jelleg
Az adatsor A Egydimenzids Egész tomb[20] I,M,0
Az adatok szama N Egész I

A legkisebb elem MIN Egész M, O

MINIMUM (A, N)

if N=1
MIN<-A[1l]

else
MIN<-MINIMUM (A,N-1)
if A[N]<MIN

MIN<-A[N]
return MIN



3. MEGOLDANDO FELADATOK

e Milyen elemcseréket végez a tananyagban szereplé gyorsrendez6 eljards szétvalaszto
algoritmusa az alabbi adatsor esetén! Adjuk meg minden egyes elemcsere utan az adatsor
allapotat!

<5,3,9,8,06,1,4,7,2>

e Milyen elemcseréket végez a tananyagban szereplé rekurziv gyorsrendezés az alabbi adatsor
esetén! Adjuk meg minden egyes elemcsere utan az adatsor allapotat!

<5,3,9,8,0,1,4,7,2>

e Milyen elemcseréket végez a tananyagban szerepld, sajat veremkezeléssel megvaldsitott, nem
rekurziv gyorsrendezés az alabbi adatsor esetén! Adjuk meg minden egyes elemcsere utin az
adatsor allapotat!

<5,3,9,8,0,1,4,7,2>

e Milyen megoldast ir ki el6sz0r és mit utoljara a tananyagban szerepl6 rekurziv eljaras, ami 4
kiralynét helyez el egy 4x4-es ,,sakktablan”? Mi lesz a HOL tomb tartalma?

e Hany Iépést tud megtenni visszalépés nélkiil egy 4x4-es ,,sakktablan” a tananyagban szerepld
rekurziv eljaras, ami a tablat probalja bejarni egy huszarral, ha a kezdé6mez6 a tabla bal als6
sarkal? Adjuk meg a TABLA véltozo tartalmat lefré matrixot!

e Milyen megoldasi lépéseket (mozgatasokat) tesz a tananyagban szerepld, a kinai gyartk jaték
megoldasara készitett rekurziv eljarasrendszer 5 gylrt esetén? Adjuk meg az elsé 5 mozgatasi
lépéstl

o Készitsiink rekurziv eljarast egy egészekbdl allo, max. 20 elemd tomb minimumanak és
maximumanak a meghatarozasaral



