Algoritmusok és adatstrukturak
11. gyakorlat

1. HETI TEMAKOR

A mutat6 tipus és a dinamikus tarkezelés. Dinamikus adatstruktarak: kollekciok, lancolt listak.

2. MEGOLDOTT FELADATOK

Készitsiink teljesen paraméterezett szubrutint (adatszerkezeti tablazat és algoritmus) az alabbi
feladatokral

2.1. Lancolt lista hossza
Egy nagy pozitiv egész szamot egy egyiranyban lancolt lista tarolja ugy, hogy minden lancelem egy
db szamjegyet tarol. Hany jegyd egy adott nagy szam?

Megoldas: A megoldasra fiiggvényt készitiink, de el6szor a feladathoz illeszkedé lancelem
rekordot deklaraljuk. A megoldé szubrutin megkapja a lanc elsé elemének a mutatdjat, ahonnan
elindulva egyszertien végig lépdeliink a lanc elemein, és minden egyes lépésben megnéveljik a
kezdetben lenullazott eredményt eggyel. A ciklus befejezése utan visszaadjuk az eredményt.

Tipus
LANCELEM rekord
SZAMJEGY egész
KOV LANCELEM rekordra mutatd

Funkcid Azonositd Tipus Jelleg
A lista elsé eleme ELSO LANCELEM-re mutatd I

Az eredmény DB Egész M, O

Az aktudlis léncelem AKT LANCELEM-re mutatd M

LANCHOSSZ (ELSO)

AKT<-ELSO

DB<-0

while AKT<>NIL
AKT<- (*AKT) .KOV
DB<-DB+1

return DB

2.2. Nagy szam parossaga

Egy nagy pozitiv egész szamot egy egyiranyban lancolt lista tarolja tgy, hogy minden lancelem egy
db szamjegyet tarol. Paros-e egy adott nagy szam vagy sem? Feltehetd, hogy a lanc nem tres.

”

Megoldas: Az el6z6 feladat megoldasaban szereplS lancelem rekordtipust most nem deklaraljuk
ujra. Hasonl6an végig kell 1épdelniink a nagy szam jegyein (azaz a lancolt lista elemein), de az utolsé
elemen meg kell allni, mert attél fiigg az eredmény értéke. Ha ott paros szam van, akkor a nagy
szam is paros, egyébként nem.

Funkcid Azonosité Tipus Jelleg



A lista elsé eleme ELSO LANCELEM-re mutatd I
Az aktudlis léancelem AKT LANCELEM-re mutatd M

PAROS (ELSO)
AKT<-ELSO
while (*AKT) .KOV<>NIL
AKT<- (*AKT) .KOV
return (*AKT) .SZAMJEGY MOD 2=0

2.3. Nagy matrix generalasa

Generaljunk véletlenszerten egy N*N-es (N<=500) binaris ,,nagy” matrixot! A matrix egyben (egy
statikus tombbel) nem, de darabolva (esetleg) tarolhaté a dinamikus memoriaban!

Megoldas: A nagy matrixnak egy kollekciot feleltetiink meg, amellyel sorokra darabolva tarolhatjuk
a nagy matrixot (a dinamikus memoriaban). Eljarast készitiink, amelyik a paramétereiben adja vissza
az eredményeket. Ha nincs elég szabad memoria (hogy a teljes matrixot tarolni tudjuk), akkor
felszabaditjuk a mar lefoglalt memoriat.

Konstans

/* A sorok, 1ll. oszlopok maximdlis széma */
NMAX 500

Tipus

/* A matrix egy sora */

SOR Egydimenzids Egész tipusu adatokbdl alld tomb [NMAX]

/* A nagy matrix, mint kollekcid */

KOLLEKCIO Egydimenzidés SOR tipust adatra mutatd mutatdkbdl &116 tomb [NMAX]

Funkcid Azonosité Tipus Jelleg
A matrix mérete N Egész I

A generdlt matrix A KOLLEKCIO M, O

A mivelet sikeressége OK Logikai 0
Segédvaltozdk I,J Egész M

GENERAL (N, A, OK)
/* A mdtrix létrehozésa */

I<-0

while (I<N) AND VANHELY (MERET (SOR))
I<-I+1
HELYFOGLAL (A[I])

OK<-I=N

if OK

/* A matrix feltdltése *x/
for I<-1,N
for J<-1,N
(*A[I]) [J]<-RANDOM(2)

else
/* A lefoglalt membéria felszabaditésa */
for J<-1,1I

FELSZABADIT (A[J])



3. MEGOLDANDO FELADATOK

Készitsiink teljesen paraméterezett szubrutint (adatszerkezeti tablazat és algoritmus) az alabbi
feladatok megoldasaral

e Egy nagy pozitiv egész szamot egy egyiranyban lancolt lista tarolja 4gy, hogy minden lancelem
egy db szamjegyet tarol.
e Egy adott nagy szam oszthat6-e 4-gyel?

e Osszunk el egy adott nagy szamot (a szam megvaltoztatasa nélkil) 100-zal ugy, hogy két
eredmény keletkezzen, a hanyados és maradék!

o Toroljuk ki egy N*¥*M-es (N<=500, M<=500) ,,nagy” matrix adott indexd sorat!



