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Diplomamunkaral

» Feladat: szoftver tervezese és kivitelezése amely
— bemutatja a B-fakat

— grafikus feluleten szemlélteti a rajtuk ertelmezett
muveleteket, algoritmusokat

— oktatasban is felhasznalhatd

* Fejlesztes
— C# nyelven
— .NET keretrendszer 3.5-0s verziojanak hasznalataval



Szoftver fobb tulajdonsagai s funkcioi

Asztali alkalmazas grafikus felhasznaloi felulettel

Karbantartd mulveletek algoritmusainak
megvalositasa es nyomkovetése

B-fa hattértarra mentése €s visszatoltese
B-fa nyomtatasanak lehet6sege
Teljesitmenyvizsgalat gyorsitotar hasznalataval

Szimulacioval futasidé mérése



Elméleti osszefoglalo

« Miaz a B-fa?

— Olyan kiegyensulyozott keres6fa, amelyet ugy terveztek,
hogy hatékonyan lehessen alkalmazni Oket a
magneslemezeken vagy mas kozvetlen hozzaferésl
masodlagos taroloberendezeseken.

— B-fak segitségével tehat az operativ memoriahoz képest
nagysagrendekkel lassabb elerési idovel rendelkezo
tarolokon valdsithatunk meg hatékony és gyors
adatkezelest.

— A megoldas lenyege, hogy minimalizalja a viszonylag
lassu tarolohoz torteno iro és olvaso muveletek szamat.



Elméleti osszefoglalo

B-fa legfontosabb jellemzai

— Minden X csucsnak a kovetkez6 mezd4i vannak:
* n[X] : az x csucsban tarolt kulcsok darabszama
« az n[x] darab kulcs, amelyeket nem csokkeno sorrendben tarol
* level[x] : logikai valtozo, hogy x egy levél csucs-e

— Minden bels6 x csucs ezenkivul tartalmaz:

* n[x+1] darab mutatot, amelyek x gyerekeire mutatnak, a
levélcsucsoknak nincsenek gyerekeik

— Minden levélnek azonos a melysege

— Csucsban tarolhato kulcsok szama a fokszamtaol fugg (t ertek):
* minden csucsnak legalabb t - 1 kulcsa van (kivétel a gyokér)
« minden csucsnak legfeljebb 2t - 1 kulcsa lehet



Elméleti osszefoglalo

« Karbantarté algoritmusok
— B-FAT-LETREHOZ(T)
— B-FABA-BESZUR(T, k)
— NEM-TELITETT-B-FABA-BESZUR(x, k)
— B-FA-VAGAS-GYEREK(X, i, V)
— B-FABAN-KERES(X, K)

* Pszeudokod megvalositasa

pubrlic static int B FABAW EERED (Csomopont x, int kK, int sorszam)
i
switch [(Sorszam)
{
case (1): /41 <— 1
i = 1:
return 2:
case (2): fiwhile i<=n[=x] &3 krkulcsI[x]



9
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Elméleti osszefoglalo

Példa: kulcs keresés
B-FABAN-KERES(x, /)

[ 1

while 7 < n[x] és k = kulcs;[x]

f—i+t1

if 7 < n[x] és k= kulcs;[x]
return(x.;)

if leveél|x]
return NIL

else

LEMEZROL-OLVAS(c;[x])

return B-FABAN-I{ERES((?I[.T]ﬁ k)
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Csomopontok kirajzolasa

f =2 esetén 3 14
1 7 11 12 17 18 20
f =3 esetén 3 14
1 7 11 1z

Dinamikus csomopont méret a
kulcsok szama alapjan

Allandd csomopont méret a t értéke
alapjan, szabad helyek is lathatok

17 1% 20

* Fokszam beallithato
* Lehetséges értékei:
2 és 20 kozott

11 1: 17 18 20

11 1: 17 18 20




Fa felepitese

* Programfutaskor a fa teljes egeszeben a memoriaban
talalhatd, nincsenek lemezmduveletek

o Két dimenzidés matrixhoz hasonld adatszerkezet
* Helytakarékos (20 csomopont 42%-0s kihasznaltsag)

Folista (a szintek listainak listaja)

1;1 ——— 1.szint csomopontjainak listaja
2:1 2;2 —— = 2.szint csomopontjainak listaja
3:1 3;2 | 333 | 34 | 35 —— = 3.szint csomopontjainak listaja
4:1 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 410 | 411 | 412
, 4.szint csomopontjainak listaja 2



B-fak vizsgalata

Néhany fontosabb vizsgalat:
— Azonos kulcsok beszurasa kulonbozd B-fakba
— B-fa kiegyensulyozottsaganak bemutatasa
— Kulonb6z6 meéretl faba azonos kulcsszam beszurasa
— Kulonb0z6 sebességu hattértarak szimulacidja
— Kulonb0z6 kapacitasu gyorsitotar keresés eseten

— Gyorsitétar torlési modszerének vizsgalata



A szoftver bemutatasa

-

B-fakat bemutaté demonstraciés program g@
Faj  Nezst  Bedlitasok 100% Pszeudokéd mutat/reit ™
|»| [NEM-TELITETT-B-FABA-BESZUR(x, k)
i 1 i+—an[x]

2 if Jevéi[x]
3 while 7 = 1 és k < kudesi]x]
4 krlesi[x] +— kulesdx]
5 je—i-1
£ kulesa[x] — &
7 alx] —rx] +1
8 LEMEZRE-IR(x)

_| |5 oelse

| |10 while i = 1 &5 k < kulesi{x]
11 ie—i-1

100 112 120 113 17 11 114 12 perwd
(3. 4.5] |9 | |sw | [sn | [s7.64 | [mes | [s9100 | 13 LEMEZROL-OLVAS(z[x])

14 if [eix]] = 2 - 1
15 B-FA-VAGAS-GYEREK(x, i, cix])
16 itk = kuidosi{x]
17 Pe—itl

BNt NEM-TELITETT-B-FABA-BESZUR(c(x].k)

[l
<] | 2]

Czomdpont adatainak lekérdezése _— ‘ > ‘ Hem telitett B-fiba beszaras
Azonositd alaidn 1D: 115 Léptetés 3

Besetrandd kules (k| 94 || Beszuigs | -
Kaffideeal F.attintaz helpe: -

Automatikus [Eptetés S Beszirds Gtvonala] 115 = 119

Bezzirandd kulcs [k | 94

CsiesID:| 115 | ng| 2 | Levél| Mem Fobb kules beszirdss darab: | 5 n

% adatai wID: 119 | nixl | 1 lewels] Harmis
2 ' : £ Leptetes szUneteltet
Yeletlen kulcsok intervalluma: . 1 100 kuics [+ 87 kulcss]: [€7

|:| értesités megielenitéze s C;- [« 118 el T e

Mutatdk: 117 116 119 YYEQere ugras

Fulczok: |30 67

B-fa fokzzama [t]: 2 Cziczok zzama: 11 Fulzzok szama; 20 Szabad helyek: 13 Telitettzég: B06%




A szoftver bemutatasa
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A szoftver bemutatasa

-

Teljesitmenyvizsgalat

BEX

-,

Fail Fa megielenitése ]

Kulczok besziraza
Beszirandd kulczok szama: 10

1 - 99

[] Entesités ceomdpont tlésekar,

Fulczok intervalluma:

Besz0r kulczok felzoralasa.

Futasidt folptonos meérése.

l Fulzzok beszirdsza ]

Kulcs keresése
(%) Keresendd kulcs:
() Weéletlen értékii kulcsat kereszen.

Fulcs kereséze

Kereses Otvonala:

l Tabb kulzs keresése equazene l

Miveletek idoigényének beallitaza [ms]

Merevlemez olvaszas:
Merevlemez iras:
O perativ memarnia olvazas:

Operativ memaria iras:

Beallit

Memdna [gyorzitatar] beallitasa

Memdria kapacitdza (db ceomdpont]: 5

Memaria telitddésekor milyen eljarassal

BeAllit

Czomopont adatainak lekérdezése

Czomapont azonozitdja [ID]:

Kerazés

Merevlemez olvaszaszok:
Merevlemez irdsok;

Operativ memaria olvazazok:

Futasidi statisztika

210ms [21 db )
792ms [ 66 db ]
SEms [ 56 db |

termaria foglaltzaga: 100,0%

temanaban [Ev0 caomapontok;
115,117,124, 116,120

Memona [gyorzitotar) allapota
T araolt czomopontok, zzama: &

15

20
Kulesok szama

Csties D nl+]: Lewvel Operativ memarna irasok; 132ms [B6db )
Kulczok: Mereviemez miveletel ozszezen: 1002ms
Operativ memaoria miveletek ozzzesen: 188ms
hutatak: Futazidi osszezen: 1190ms
110 5 T T T T 110 12 ; : - e
o0 * 100 s + 15
o ¥ + o 14 I T 14
J m
80 I 1 50 Eizr 11z
[
m 4 n
2 7 4 17 =i I
8 ] =
= 50 4 1 &0 a8 Is
= ] ‘E
a0 F 4+ 40 o6 + 4+ 6
] ()
40 F I 4 I I a
e
20 I . 4+ N ' — 1 - —

14 20
Kulesok szima

B-fa fokzzama [t} 2

gyokerT] 115

M agaszaoga: 3 zzint

Czucsok szama: 15

Fulczok szama: 30

Szabad helyelk: 15

Telitettzég; BB, 7%




A szoftver bemutatasa

Tobb kulcs keresése mEx)

Futazido statizztika

Kerezézek zzama: 10 )
kMereviemez alvazasolk

Fulzzalk intervalluma: 1 - 93 atlagozan; 21.0ms [2.1 db)
rririrnLn: 0.0mz [0.0db]
MnaXImLIm:; 40,0mz [4.0db ]

R andom generator inicializalaza:
) y o Operativ memaria olvazasok
(%) Véletlenszer sead értékkel Atlagosan: 51ms [51 db]

() Kovetkezd seed értékkel: 1 FrIIFLART: 4.0ms [4.0db )

PRI RITTILIT: 8.0mz [3.0db ]
[ Inditaz ]

Atlagos futazidt ozzzezen: 26.1ms

HOD kemaria b emaria : |*""*
. . : Sikeres
alvazizok | olvazdsi | alvazaszok
£zama idd Fzama

kerezés




A szoftver bemutatasa

[ 1

Beallitasok M=%
Betiitipuzok, &z betliméretek Szinek
Fulczok: niagyon kicsi [Arial Narraw; B,3pt) w Czomdpont hattérszine: |:|
Yonalzd: nagy [Microzoft Sans Sef; 10pt) v Aktuilis czombpont hattérszine: |:|
Czomdpont 10: | narmal [Times New Roman; 7pt] w [tvonalon czomdpont hattérszine: |:|
R ajzteriilet hattérszine: |:|
Eayen _ - ) Fulzzok szine: -
Automatikuz [Eptetés sebezséoe: | gyors w
B-fa zzintjei kozatti tavalzag [pixel]: | B P E=BI R 2l S -

Yonalzd zzine: |:|
Czomadpont keretének. szine: -

_ Ozzzekitd vonal szine: -
[ ] Wonalzé megjelenitése

. . o bvonalon osszekotd vonal szine: -
Czomapont azonositd megielenitése

Lewvélzzinten a caomapontok tavolzaga [pisell | 20

Bfa kezddpontja a rajzterlilet tetejetdl [pisel): | 50

[ Alaphelyzet ]




Koszonom a figyelmet!




