Algoritmusok és adatstrukturak
Vizsgaminta (v_04.pdf) feladatok megoldasai

1. ELSO RESZ

Készitsen adatszerkezeti tablazatot és algoritmust (struktira diagram vagy pszeudokod) az alabbi
feladatokral

1.1. Elsg feladat

Input adatként adott egy N sorbél (N<=10) és M oszlopbol (M<=20) all6, egész szamokat
tartalmazé szamtablazat, ahol N és M értéke input adat. Kérjuk be az adatokat és irjuk ki minden
sorra, a benne talalhaté elemek alapjan a megfelels széveget! (3p)

e Nové: ha az elemek (szigoruan véve) nének;

e (Csokkend: ha az elemek (szigorian véve) csokkennek;
e Azonos: ha az elemek azonosak;

e  Egyéb: ha a fentick koztl egyik sem teljestl.

1.2. Masodik feladat
Ha kit6roljik a tablazat ,,Egyéb” tulajdonsagu sorait. (2p)

1.3. Megoldas

A két feladat Osszefiigg, ezért a megoldasokat egyben adjuk meg. A tablazat (A) és a sorok szama
(N) azért output jellegti is, mert ha toroltink sort, akkor ezek megvaltoznak. Az egyéb sorok
jelzésére hasznalt logikai tomb (EGYEB) azért kell, hogy tudjuk, melyik sorokat kell kit6rolni.
Amikor sort torlink a tablazatbol, akkor ebbdl a tombbdl is ki kell torolntink a megfelel elemet.

A sorok mindsitésére logikai valtozokat hasznalunk, amelyeket minden sor vizsgalatakor igaz
kezd&értékire allitunk. Megvizsgalva az adott sor elemeit, amint talalunk egy olyan szomszédos
elempart, ami megsérti az adott tulajdonsagot, akkor hamisra allitjuk a megfelel6 valtozo értékét.
Az egyéb tulajdonsagot nem figyeljiik, mert ha a masik esetek egyike sem teljesil, akkor lesz ilyen
minGsitést az adott sot.

A sorok torlésére hasznalt legkiilsé ciklus while ciklus (és nem for), mert a sorok szama
megvaltozik, ha sort torlink. A while feltétele ugyanis mindig az aktualis N értékét hasznalja a
hasonlitashoz, mig a for ciklus, a ciklus kezdetén meghatarozott N értékhez hasonlit. Egy sor
torlését az utana jOvo sorok ,,elérébb 1éptetésével” végezziik, hogy a megmaradé sorok sorrendje
ne valtozzon meg. A megoldas végén 1évé tablazatkiiras nem volt része a feladatnak.

Funkcid Azonositod Tipus Jelleg
A téblazat A Kétdimenzidés egész toémb([10,20] I,M,O
Sorok szama N Egész I,0
Oszlopok széma M Egész I

Nové elemek NOVO Logikai M, O
Csokkend elemek CSOKKENO Logikai M, O
Azonos elemek AZONOS Logikai M, O

Az egyéb sorok EGYEB Egydimenzids logikai toémb[10] M, O
Segédvaltozdk I,J,K Egész M



/* Adatok bekérése */
Be:N,M
for I<-1,N
for J<-1,M
Be:A[I,J]

/* Sorok vizsgdlata és mindsitése */
for I<-1,N
NOVO<-CSOKKENO<-AZONOS<-igaz
for J<-1,M-1
if A[I,J]>=A[I,J+1]
NOVO<-hamis
if A[I,J]<=A[I,J+1]
CSOKKENO<-hamis
if A[I,J]<>A[I,J+1]
AZONOS<-hamis
EGYEB[I]<-hamis

if NOVO
Ki:I,". sor elemei novekvdéek"
else if CSOKKENO
Ki:I,". sor elemei csdkkendek"
else if AZONOS
Ki:I,". sor elemei azonosak"
else
Ki:I,". sor elemei egyéb mindsitésiek"

EGYEB[I]<-igaz

/* Az egyéb mindésitésd sorok tdrlése */

I<-1
while I<=N
if EGYEBI[I]

/* Az I. sor torlése a moégdttes sorok eldrébb madsoléasaval */
for J<-I+1,N
for K<-1,M
A[J-1,K]<-A[J,K]
/* Az EGYEB tombb&l is tordljik az I. elemet */
EGYEB[J-1]<-EGYEB[J]
/* A sorok szama csékken eggyel */
N<-N-1
else
/* Vehetjlik a kovetkezdb sort */
I<-I+1

/* Az eredmény téblazat kiirdsa */
for I<-1,N
for J<-1,M
Ki:A[I,J]



2. MASODIK RESZ

Tervezzen adatstruktarat és készitsen feladatonként egy-egy teljesen paraméterezett szubrutint
(adatszerkezeti tablazat és algoritmus (strukturadiagram vagy pszeudokdd)) az alabbi feladatokral

Sikbeli, egész koordinataju pontokbodl halmazokat képeziink, ahol egy halmazba tetszéleges szamu
(természetesen killénb6z6) pont tartozhat. A koordinatak lehetséges értékei a [0,100] intervallumba
esnek.

2.1. Elsé6 feladat
Annak eldontése, hogy egy adott pont beleesik-e egy adott halmazba vagy sem. (1p)

A feladatok itt is Gsszefiiggnek, ezért a kz6s konstans és tipus deklaracidkat csak itt, az elsé feladat
megoldasanal adjuk meg.

A megoldasokban egy ponthalmazt egy kétdimenzios 101*101-es logikai tomb segitségével
tarolunk. Minden koordinata eggyel nagyobb indexnek felel meg, hogy ne kelljen 0-tél indexelniink.
Tehat pl. a (0, 0) pont megfelelje a matrix [1, 1] eleme, a (10, 25) pontnak a [11, 20] elem, a
(100,100) pontnak pedig a matrix [101,101] indexd eleme felel meg. Egy adott matrixelem akkor és
csak akkor igaz, ha a hozza tartozé pont a halmazban van.

Konstans
KOORDMAX 100
INDEXMAX KOORDMAX+1

Tipus
PONT Rekord
X Egész
Y Egész
PONT_HALMAZ Kétdimenzios logikai tomb[INDEXMAX, INDEXMAX]

Funkcid Azonosité Tipus Jelleg
A ponthalmaz PH PONT HALMAZ I
A pont P Egész I

TARTALMAZAS (PH, P)
return PH[P.X+1,P.Y+1]



2.2. Masodik feladat
Egy halmaz elemeinek kifrasa egy adott nevi szévegfajlba. (2p)

A pontokat névekvé X, azon belil névekvd Y koordinatak szerint irjuk a fajlba. Minden sorba egy
pont kertil az X és Y koordinatajaval. A megoldasban ,,eléallitunk” egy pontot is, hogy a tartalmazas
(TARTALMAZAS) fiiggvényt hasznalhassuk, de megjegyezzik, hogy enélkiil is megoldhaté a
feladat (aminek elkészitését az olvasora bizzuk).

Funkcid Azonositd Tipus Jelleg
A ponthalmaz PH PONT HALMAZ I
A szovegfdijl neve FNEV Sztring I
A f&jlvaltozod F Szovegfajl M
Egy pont P PONT M
Segédvaltozdk I,d Egész M

HALMAZ KIIR (PH,FNEV)
NYIT (F,FNEV, "O")
for I<-1, INDEXMAX
for J<-1, INDEXMAX
P.X<-I-1
P.Y<-J-1
if TARTALMAZAS (PH, P)
Ki F:P.X,P.Y
ZAR (F)

2.3. Harmadik feladat
Két halmaz metszete. (2p)

A megoldasban nem hasznaltuk a tartalmazas vizsgalatot (TARTALMAZAS), de megjegyezziik,
hogy azzal is megoldhaté a feladat (aminek elkészitését az olvaséra bizzuk).

Funkcid Azonosito Tipus Jelleg
Az egyik halmaz A PONT HALMAZ I

A mésik halmaz B PONT HALMAZ I

Az eredmény C PONT HALMAZ M, O
Segédvaltozdk I,J Egész M

METSZET (A, B, C)
for I<-1, INDEXMAX
for J<-1, INDEXMAX
C[I,J]<-A[I,J] AND BI[I,J]



