Algoritmusok és adatstrukturak
Vizsgaminta (v_02.pdf) feladatok megoldasai

1. ELSO RESZ

Készitsen adatszerkezeti tablazatot és algoritmust (struktira diagram vagy pszeudokod) az alabbi
feladatokral

1.1. Elsg feladat

Egy osztalyban N tanulé M db tantargyat tanul, ahol N<=50 és M<=10 értéke input adat. Minden
hallgatonak minden targybdl pontosan egy db érdemjegye van. Kérjik be az adatokat és készitstink
atlag szerint rendezett eredménylistat az adatokrdl (név, jegyek, atlag). Egy tanuld atlaga 1, ha
valamelyik érdemjegye 1-es, egyébként a jegyek atlagal (3p)

1.2. Masodik feladat

Ha a rendezést indextablas rendezéssel, minimum kivalasztisos modszerrel valositjuk meg! (2p)

1.3. Megoldas

A két feladat 6sszefiigg, ezért a megoldasokat egyben adjuk meg. A rendezést az el6irt moédon
valositjuk meg. A megoldas most konstans is tipus deklaraciot is hasznal, de ezek hasznalata nem
kotelez6. A diakok adatait rekordok hasznalata nélkiil is tarolhatjuk (pl. a jegyeket egy matrixban).

Konstans

/* Didkok maximalis szama */
NMAX 50

/* Tantargyak maximalis szama */
MMAX 10

Tipus

DIAK Rekord
NEV Sztring
JEGYEK Egydimenziés egész tomb[MMAX]
ATLAG Valos

INDEXTABLA Egydimenzios egész tomb[NMAX]

Funkcid Azonositod Tipus Jelleg
Didkok szama N Egész I
Tantargyak szama M Egész I
Didkok adatai D Egydimenzidés DIAK tomb [NMAX] I,M,0
Az indextébla IT INDEXTABLA M
Van egyese a didknak VAN Logikai M
Segédvaltozdk I,J,K Egész M
Két index cseréjéhez CS Egész M



/* Adatbekérés */
Be:N,M
for I<-1,N
Be:D[I].NEV
for J<-1,M
Be:D[I].JEGYEK[J]

/* Atlagok kiszamitasa */
for I<-1,N
D[I].ATLAG<-0
VAN<-hamis
for J<-1,M
D[I].ATLAG<-D[I].ATLAG+D[I].JEGYEK[J]
if D[I].JEGYEK[J]=1
VAN<-igaz
if VAN
D[I].ATLAG<-1
else
D[I].ATLAG<-D[I].ATLAG/M

/* Rendezés indextdblédval, minimum kivadlasztéssal */
for I<-1,N
IT[I]<-I
for I<-1,N-1
K<-I
for J<-I+1,N
/* Atlag szerint rendeziink */
if D[IT[J]].ATLAG<D[IT[K]].ATLAG
K<-J
if K>I
CS<-ITI[I]
IT[I]I<-ITI[K]
IT[K]<-CS

/* Eredménykiiras */
for I<-1,N
Ki:D[IT[I]].NEV
for J<-1,M
Ki:D[IT[I]].JEGYEK[J]
Ki:D[IT[I]].ATLAG



2. MASODIK RESZ

Tervezzen adatstruktarat és készitsen feladatonként egy-egy teljesen paraméterezett szubrutint
(adatszerkezeti tablazat és algoritmus (strukturadiagram vagy pszeudokdd)) az alabbi feladatokral

Tetsz6legesen nagy (a szamok méretét csak a szabad memoriakapacitas korlatozhatja), pozitiv egész
szamokkal dolgozo6 egészaritmetikat készitiink.

2.1. Elsd feladat

Egy szam beolvasasa egy adott nevi, egyetlen helyes adatot tartalmazo, egysoros szévegfajlbol. (2p)

A feladatok itt is 6sszefiigenek, ezért a k6zos tipus deklaraciot csak itt, az elsé feladat megoldasanal
adjuk meg. A megoldasokhoz egyiranyban lancolt listakat hasznalunk, ahol az egyes lancelemek egy
db egész szamot, a nagy szamok egy-egy szamjegyét taroljak.

A sikerességet ,,nem garantalé” szubrutinokat logikai figgvényként adjuk meg, de megjegyezziik,
hogy azok eljarasként is definialhatok.

Tipus
LANCELEM Rekord
JEGY Egész
KOV LANCELEM-re mutaté

Funkcid Azonosité Tipus Jelleg
A szovegfadjl neve FNEV Sztring I

A nagy szam elsé eleme ELSO LANCELEM-re mutatd M, O

A beolvaséds sikeressége OK Logikai 0

A fajlvaltozd F Szovegfajl M

Az Uj léancelem udJ LANCELEM-re mutatd M

A nagy szam utolsd eleme UTOLSO LANCELEM-re mutatd M

Az aktudlis karakter CH Karakter M

BEOLVAS (FNEV, ELSO)

NYIT (F,FNEV,"I")

ELSO<-UTOLSO<-NIL

while NOT FAJLVEGE (F) AND VANHELY (MERET (LANCELEM) )
/* Egy Uj léncelem elkészitése */
HELYFOGLAL (UJ)
Be F:CH
/* Hasznadlhatnadnk a VAL (CH) kifejezést is */
(*UJ) .JEGY<-ASC (CH)-ASC('0")
(*UJ) .KOV<-NIL



/* Belédncolas */
if ELSO=NIL
/* Az Ures lista elejére */
ELSO<-UJ
else
/* A lista végére */
(*UTOLSO) .KOV<-UJ
UTOLSO<-UJ
OK<-FAJLVEGE (F)
ZAR (F)
return OK

2.2. Miasodik feladat

Egy szam el6nullazasa adott hosszra. (2p)

A megoldashoz egy LANCHOSSZ nevi segédfiiggvényt hasznalunk, amelyet késébb definialunk.
A lancot nem valtoztatjuk meg, ha az kezdetben mar legalabb olyan hossza, mint a kivant hossz.

Funkcid Azonosité Tipus Jelleg
A nagy szam elsé eleme ELSO LANCELEM-re mutatd I,0

A kivant hossz HOSSZ Egész I

A mUvelet sikeressége OK Logikai 0

Az Uj lancelem uJ LANCELEM-re mutatd M

Az aktudlis hossz H Egész M

ELONULLAZ (ELSO, HOSSZ)

H<-LANCHOSSZ (ELSO)

while (H<HOSSZ) AND VANHELY (MERET (LANCELEM) )
/* Egy Uj léncelem elkészitése */
HELYFOGLAL (UJ)
(*UJ) .JEGY<-0
/* Belédncolas a lista elejére */
(*UJ) .KOVL-ELSO
ELSO<-UJ
H<-H+1

OK<-H>=HOSSZ

return OK

2.3. Harmadik feladat

Két szam nagysag szerinti 6sszehasonlitasa. (1p)

Ha a két szam nem egyforma hosszu, akkor a révidebbet elénullazzuk az el6z6 (ELONULLAZ)
szubrutinnal. Ezutan az elsé szamjegytdl kezd6dSen Gsszehasonlitjuk a nagy szamok megfeleld
(azaz az ugyanazon helyiértékén 1éve6) szamjegyeit. Az elsé kilonb6z6 szamjegypar alapjan eldél a
,»Kkisebb”, ill. ,,nagyobb” eset, ha pedig minden szamjegyiik egyforma, akkor ,egyformak”. Az
eredmény -1 lesz, ha az els6 szam a kisebb, 1, ha a masodik szam a kisebb, és 0, ha egyformak. A
legvégén az esetlegesen elvégzett elénullazast ,,visszaallitjuk”, hogy a szubrutin ne valtoztassa meg
az eredeti szamokat (lancokat). Ehhez egy segédszubrutint hasznalunk (ELOLTOROL), amelyet
kés6bb definialunk. Megjegyezzik azonban, hogy ez nem volt része a feladatnak.



Funkciéd Azonosité

Az egyik szam elsé eleme ELSO A

A mésik szam elsd eleme ELSO B

A mivelet eredménye ER

A mivelet sikeressége OK

Az elsé szam hossza HOSSZ A
A masodik szam hossza HOSSZ B

Az egyik szam aktudlis elem AKT A

A mésik szam aktudlis elem AKT B

Segédvaltozd H

HASONLIT(ELSO_A,ELSO_B,ER)
/* A lancok eredeti hosszai */
HOSSZ A<-LANCHOSSZ (ELSO A)
HOSSZ_ B<-LANCHOSSZ (ELSO_B)

Tipus
LANCELEM-re
LANCELEM-re
Egész
Logikai
Egész

Egész
LANCELEM-re
LANCELEM-re
Egész

/* A rovidebb szém eldénullédzédsa a madsik hosszéaban */

if HOSSZ A<HOSSZ B
OK<-ELONULLAZ (ELSO_A,HOSSZ B)
else if HOSSZ B<HOSSZ A
OK<-ELONULLAZ (ELSO B, HOSSZ A)
else
OK<-igaz
if OK
/* Hasonlitéas */
AKT A<-ELSO A
AKT B<-ELSO B
ER<-0
while (AKT A<>NIL) AND (ER=0)
if (*AKT A).JEGY< (*AKT B).JEGY
ER<- (-1)

else if (*AKT A).JEGY>(*AKT B) .JEGY

ER<-1
else

AKT A<- (*AKT A) .KOV

AKT B<- (*AKT B).KOV
/* Az elénullézas "visszadllitasa"
ELOLTOROL (ELSO_A, HOSSZ_A)
ELOLTOROL (ELSO_ B, HOSSZ B)
return OK

*/

mutatd

mutatd

mutatd

mutatd

Jelleg

2T HH X 2 O O H H



2.4. Lanc hossza

Segédszubrutin az el6z6ekhez. Megszamolja, hogy hany eleme van egy lancolt listanak.

Funkcid Azonositd Tipus Jelleg
A lanc elsé eleme ELSO LANCELEM-re mutatd I

Az eredmény ER Egész M, O

Az aktuidlis elem AKT LANCELEM-re mutatd M
LANCHOSSZ (ELSO)

AKT<-ELSO

ER<-0

while AKT<>NIL
AKT<- (*AKT) .KOV
ER<-ER+1

return ER

2.5. Torlés a lanc elejérdl

Segédszubrutin az el6zéekhez. Addig torol egy elemet a lanc elejérdl, amig a lanc az adott
hosszisagi nem lesz.

Funkcid Azonosité Tipus Jelleg
A lanc elsd eleme ELSO LANCELEM-re mutatd I,0

A kivant hossz HOSSZ Egész I

Az aktudlis hossz H Egész M

A torlendd elem TORLENDO LANCELEM-re mutatd M

ELOLTOROL (ELSO, HOSSZ)

H<-LANCHOSSZ (ELSO)

while H>HOSSZ
TORLENDO<-ELSO
ELSO<- (*ELSO) .KOV
FELSZABADIT (TORLENDO)
H<-H-1



