Bodo Beita 1

DIFFERENCIALEGYENLETEK

1. Igazolja behelyettesitéssel, hogy az 3’ + 3% = 1 differencidlegyenlet éltaldnos megolddsa
y = Z%x + %ﬁ(c € R)! Hatdrozza meg az y(1) = 2 kezdeti feltételt kielégitd partikuldris
megoldast!

Megoldds L
(% - 3xc§’>/5) + 7;375 = 1 (azonossag igazoldsa)
=3 w=¥+k =%+

2. Igazolja behelyettesitéssel, hogy az 3y’ + 4y? = 0 differencidlegyenlet 4ltalinos megoldasa
V= c! Hatdrozza meg az y(—1) = 5 kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldést!
Megoldds

_4 1 \2 L. .
@ato)? + 4 ( o +C) = 0 (azonossdg igazoldsa)
c=6, yo= ﬁ
3. Igazolja behelyettesitéssel, hogy az y” +y' — 6y = 0 differencidlegyenlet dltalanos megolddsa

y = c1e*® 4 coe 37! Hatdrozza meg az y(0) = 8 és y/(0) = 1 kezdeti feltételeket kielégitd
partikularis megoldéast!

Megoldds

(4c16%® + 9coe™3%) + (2¢16%T — 3cge™3%) — 6(c16% + c2e73) = 0 (azonossdg igazoldsa)

1 =5,c0=3, yg=5He* +3e 3

4, Hatdrozza meg az y' = sin z differencidlegyenlet dltaldnos megolddsat! Hatdrozza meg az
y(0) = 5 kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldast!
Megoldds
Y= —COST + ¢

c=06, yp=—cosz +6

5. Hatdrozza meg az 3/ = 3 5 differencidlegyenlet altalanos megoldasat! Hatarozza meg az

y(1) = 7 kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldast!
Megoldds

y=1l[3z—2[+c

c=T7 yo=31[3z—2(+7

6. Hatdrozza meg az iy’ = T differencidlegyenlet altalanos megoldasat!
x —
Megoldds
y=2Y2x—1)2+c
7. Hatdrozza meg az y' = cos (;) differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat! Hatidrozza meg

azy (g) = 0 kezdeti feltételt kielégit6 partikuldris megold4st!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Megoldds
y =2sin (§) +c
c=-1, yo=2sin(5) -1
Hatdrozza meg az y' = 32%y? differencidlegyenlet ltalanos megolddsat! Hatdrozza meg az

1
y(0) = 3 kezdeti feltételt kielégit6 partikularis megoldast!

Megoldds
_ 1
y - x3+c
c=-2, yo= —ﬁ

Hatirozza meg az 3y = y?\/x differencidlegyenlet dltaldnos megolddsat! Hatdrozza meg az
y (1) = —1 kezdeti feltételt kielégitd partikuldris megoldast!

Megoldds
Y= 55
% x3+c
_1 -1
Ty Wz

2
Hatdrozza meg az y = Y differenciédlegyenlet altaldnos megolddsit! Hatdrozza meg az
T
y (1) = 3 kezdeti feltételt kielégitd partikularis megoldést!
Megoldds
Inly| =2In|z|+c—Inly| =Inz? +Inc— Inly| = In(cx?) — |y| = cz? » y =cx
c=3, yo= 32

2

Hatdrozza meg az 3y’ = xy differencidlegyenlet édltaldanos megolddsat! Hatdrozza meg az
y (0) = 2 kezdeti feltételt kielégitd partikularis megoldést!
Megoldds
2 1 x2 12 3:2 :c2 ac2
In|y| = %+c%en|y| =e2 ¢ s lyl=e2t s |yl=e2 e = |y =ce2 sy=ce?
22
c=2, yp=2e7

Hatirozza meg az 3y — 32y = 0 differencidlegyenlet 4ltalanos megolddsat!
Megoldds
3 3 3 3 3
In|y| = 2% + ¢ = "Wl = e’ Ftc |y = ¥t o Jy| = e e = |y| = ce® — y = ce®

Hatdrozza meg az iy = y cos z differencidlegyenlet dltalanos megoldasat!
Megoldds
11’1‘y| —sinz +c— eln\y| — esm;v—&-c — ’y| — esm:v-i—c — |y| — esmxec — ’y| — cesmx
—y = Cesinx

Hatédrozza meg az y' — 2y sin x = 0 differencidlegyenlet dltalanos megoldasat!
Megoldds
ln\y| = —2cosx +c— eln|y\ — g~ 2cosztc _y |y| — g—2cosztc |y| — g~ 2coszqe
— |y’ — ce—2cosm — oy = Ce—QCosm —y=

JR
e2cosx

,V  Hatdrozza meg az (22 + 6)y’ + zy = 0 differencislegyenlet dltaldnos megoldasat!
Megoldds
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16.

17.

18.

19.

20.

In|y| = —%ln(a:2 +6) 4+ c— In|y| = In(2? —|—6)7% +Inec—Inly|l = ln( I§+6) —

vl= 7%~ V= o
, V. Hatdrozza meg az (1 + z3)y’ — 22%y = 0 differencidlegyenlet ltaldnos megolddsat!
Hatarozza meg az y (0) = 4 kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldast!
Megoldds
Inlyl=2In|1+2% +c—Inly|=In[l+ x3|§ +Inc—Injy| =1n (c{’/(l —|—x3)2> —
lyl = e/ (1 +23)? =y =c/(1+ 23)?
c=4, yo=4Y(1+ 23)?
V  Hatdrozza meg az 3xy?y’ — 2y = bay® + xy/ differencidlegyenlet dltalanos megolddsat!
Megoldds
3y’ -1 5 _ [ bat2 3 _ 1 _ 2
J Uy = R dn = [ (5 ) dy= [ (5+3) do
3In|y| — 5 = 5z + 2In|z| + ¢ — Nem fejezhetS ki y, a megoldds ebben az implicit alakban
adhat6 meg.

2zy1
V  Hatdrozza meg az i’ + :C2y+n1y = ( differencidlegyenlet altalanos megoldasat! Hatarozza
T
meg az y (0) = e? kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldést!
Megoldds
_ 2 _ 2 _
Inflny|=—-Mnlz*+1[+c—n|lny|=—-In(z*+1) +Inc = In|lny| =In 575 —
_c c _1
Iyl = 55y — Iny = 557 eV = 2?1 5 y = e22+1 — y = eCerZ+l —
Z/ = (}3;7%;1

1 1
c=e, Yo =e-er’+l = ee?ii

3 cos z differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat!

3
V  Hatérozza meg az 3y — Yy
x
Megoldds

homogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: In |yy,| = 31n |x| + ¢ — yp = ca?

konstans varidldsa: (k'(x)z3 + 3k(x)x?) — k(z)z® _ 3

= cosx — k(x) = [coszdx =sinz + ¢

inhomogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: y = (sinx + ¢)x3

3
V  Hatdrozza meg az 3/ + % = 10z differencidlegyenlet altalanos megolddsat! Hatarozza meg

x

az y (1) = 4 kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldast!

Megoldds

homogén egyenlet dltaldnos megolddsa: In |y,| = —3In|z| +c = yp = 5
3k(x)

konstans varildsa: (k;(:f) — 3k(m)) 4+ <=5 =10z — k(z) = [102* dz = 22° + ¢

zd T

. 2 e e 7z 5
inhomogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: y = 25

_ _ 2z542
Cc= 27 3/0 - xS
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21.

22.

23.

24.

25.

2

V  Hatérozza meg az y' — Y- x” sin x differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat! Hatdrozza
x

meg az y (g) = 1 kezdeti feltételt kielégitd partikularis megoldast!

Megoldds

homogén egyenlet altaldnos megolddsa: In |yy,| = 2In|z| + ¢ — y), = cz?

konstans varidldsa: (k'(z)z? + k(x)2z) —2k(z)z = 2?sinx — k(z) = [sinzdr = —cosz +c

inhomogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: y = (— cosz + ¢)x?

c= %, yo = (—cosz + %)xQ

V  Hatdrozzameg az ' +y sin x = 3x2e°°5? differencidlegyenlet 4ltalanos megoldasat! Hatdrozza
meg az y (0) = 2e kezdeti feltételt kielégits partikularis megoldast!
Megoldds

homogén egyenlet dltalanos megoldésa: In |y, | = cosz + ¢ — yp, = 57

konstans varidldsa: (k'(z2)e* — k(z)e®%sinz) + k(z)e“Tsinx = 32%e°5% — k(z) =
[32%dr =23 +c

inhomogén egyenlet dltalanos megolddsa: y = (23 + ¢)e®s?

c=2, yo= (2% +2)es?

V  Hatdrozza meg az 3y — QE = V3 differencidlegyenlet dltalanos megoldasat!
x

Megoldds
homogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: In |y,| = £ In|z| + ¢ — y, = cy/z

konstans varidldsa: (H(w)ﬁ—i— k(w)ﬁ) - k(?xﬁ = Va3 = k(z) = [xdr = % +c

inhomogén egyenlet dltaldnos megolddsa: y = (% + c) NI

V  Hatdrozza meg az 3y —yctgz —ctgr = 0 differencidlegyenlet altaldnos megolddsét! Hatdrozza
meg az y (;r) = J kezdeti feltételt kielégit6 partikuldris megoldést!

Megoldds
homogén egyenlet altaldnos megoldésa: In |y,| = In|sinz| + ¢ — y, = csinz

konstans varidldsa: (K'(z) sinx + k(z) cosz)—k(z) sinzctgr—ctgr = 0 — k(z) = [ 25 do =
(sinz)~ !

- — Tc=— Lo1¢

sinx

1
sinx

inhomogén egyenlet altalanos megoldasa: y = (— + c) sinx = csinx — 1

c=4, yo= (_sirllx —|—4) sinx =4sinx — 1

V  Hatdrozza meg az y' — 3& =Vt differencidlegyenlet 4ltaldnos megoldasat!
x

Megoldds
homogén egyenlet altaldnos megoldésa: In |y, | = % In|z|4+c—yp=cyx



Bodo Beita 5

26.

27.

28.

29.

30.

31.

b
k(z)x3 — 23

konstans varidldsa: (k:’(:c) L23 + k(z)- % - x7§> — B — s — k(z) = [ode =327 +c

inhomogén egyenlet dltaldnos megolddsa: y = (%xQ +c¢)Jx

V  Hatdrozza meg azy'+y cos x = 2xe” S? differencidlegyenlet 4ltalanos megoldasat! Hatdrozza
meg az y (0) = 5 kezdeti feltételt kielégitd partikuldris megoldast!

Megoldds

homogén egyenlet 4ltaldnos megoldasa: In |y;,| = —sinz + ¢ — yj, = ce™ 5N

konstans varidldsa: (K'(x)e™S"® + k(z)e™5"%(—cosx)) + k(z)e 5" cosz = 2xe ST —
k(z) = [2xdr =2+ ¢

inhomogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: y = (22 + c)e™ SN

c=05, yo= (2% +5)e s

V  Hatdrozza meg az y' + 2y = 4z differencidlegyenlet altaldnos megoldasét!
Megoldds

homogén egyenlet dltaldnos megolddsa: y;, = ce 2"
probafiiggvény: y, = Av + B =2z — 1

inhomogén egyenlet dltaldnos megolddsa: y = ce ™2 + 2z — 1

V  Hatérozza meg az 3y’ + y = > + 5 differencidlegyenlet altaldnos megoldésat!
Megoldds
homogén egyenlet dltaldnos megolddsa: vy, = ce”3

prébafiiggvény: y, = Az? + Bx + C = 22 — 6z + 23
inhomogén egyenlet dltaldnos megolddsa: y = ce”5 + 22 — 6z + 23

V  Hatdrozza meg az y' — 4y = 5 cos(3x) differencidlegyenlet dltalanos megoldésat!
Megoldds

homogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: y;, = ce’®

prébafiiggvény: y, = Asin(3z) + B cos(3z) = %Sin(?):r) - %605(3:6)

inhomogén egyenlet 4ltalanos megolddsa: y = ce’® + % sin(3zx) — %cos(Sx)

V  Hatdrozza meg az 2y’ — y = sinz — 2cosz differencidlegyenlet altaldnos megolddsat!
Hatdrozza meg az y (0) = 4 kezdeti feltételt kielégitd partikuldris megoldést!

Megoldds

homogén egyenlet dltaldnos megoldésa: y;, = ce?

probafiiggvény: y, = Asinz + Bcosz = —sinx
inhomogén egyenlet dltaldnos megoldasa: y = ce? —sinz
c=4, yo= 4e? —sinz

V  Hatérozza meg az y + y = 12¢® differencilegyenlet altaldnos megoldésat!
Megoldds
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

homogén egyenlet altalainos megoldésa: y, = ce™*

prébafiiggvény: y, = Ae’® = 4e?®
inhomogén egyenlet dltalanos megolddsa: y = ce™ + 4e*

V  Hatdrozza meg az 5y’ —y = e” + x differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat! Hatdrozza meg
az y () = kezdeti feltételt kielégits partikuldris megolddst!

Megoldds

homogén egyenlet dltaldnos megolddsa: v, = ces

probafiiggvény: y, = Ae*+ Bx+C = iex — x — 5-exponencidlis fiiggvény és els6fokid polinom
0sszege

inhomogén egyenlet dltaldnos megoldasa: y = ces + %e’” —x—5

V  Hatérozza meg az 2y’ — 3y = ze>® differencidlegyenlet altaldnos megoldésat!
Megoldds
homogén egyenlet dltaldnos megolddsa: vy, = ces®

probafiiggvény: v, = Axe’® 4+ Bed® = %aze?’x — %e?’z

inhomogén egyenlet dltaldnos megoldasa: y = ce2® 4 %1:63”" — %e:”””
V  Hatdrozza meg az 4y’ + 3y = 13e” cos z differencidlegyenlet dltaldnos megoldésat!
Megoldds
3
homogén egyenlet dltalanos megolddsa: y, = ce™ 1%

4

4 B Ly _ T o3 T _ T o 7T
prébafiiggvény: y, = Ae®sinx + Be” cosx = ze”sinx + ze” cosw

. ‘ el . _3 .
inhomogén egyenlet altalanos megolddsa: y = ce™ 1% + %ex sinx + %ex cos T

V  Hatdrozza meg az y" + 3y’ = 0 differencidlegyenlet altalanos megoldését! Hatdrozza meg az
y (0) = 1és ¢y (0) = 3 kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldést!
Megoldds
4ltaldnos megoldds: y = c¢1 + cope ™3

c1=2,c0=—1 yg=2 —e 3%

V  Hatdrozza meg az " — 10y’ + 25y = 0 differencidlegyenlet 4ltaldnos megold4sat!
Megoldds

4ltaldnos megoldds: y = c1e®® + cored® = 5% (cy + co)

.V Hatédrozza meg az 3y + 6y’ + 9y = 0 differencidlegyenlet altaldnos megolddsat! Hatdrozza
meg az y (0) = 2 és v’ (0) = —1 kezdeti feltételt kielégitd partikuldris megoldést!
Megoldds

iltaldnos megoldds: y = c1e 3% 4 coze 3"

31(

=e %"(c1 + cox)

c1=2,c0="5 yp=e 3%(2+5z)
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

,V  Hatérozza meg az y” — 6y’ + 34y = 0 differencialegyenlet dltalanos megolddsat!
Megoldds
4ltaldnos megoldds: y = e3%(c; sin(5z) + ¢ cos(5z))

.V Hatdrozza meg az y” + 64y = 0 differencidlegyenlet 4ltaldnos megolddsat! Hatdrozza meg
az y (0) =5 ésy' (0) = 16 kezdeti feltételt kielégits partikuldris megoldast!
Megoldds

4ltaldnos megoldas: y = %% (

c18in(8z) + c2 cos(8z)) = ¢ sin(8z) + ¢z cos(8x)

c1=2,c0=>5 yo = 2sin(8x) + 5cos(8x)

V  Hatdrozza meg azy” + v/ — 2y = 22 — 3 differencidlegyenlet 4ltalanos megoldasat!
Megoldds

homogén egyenlet dltaldnos megolddsa: y;, = c1e® + cpe™2*
prébafiiggvény: y, = Az + Bx + C = -2 —x
inhomogén egyenlet dltalanos megolddsa: y = cje® + cpe 2% — 22 — 2

V  Hatdrozza meg az y” + 2y’ + 2y = 17 cos(3z) differencidlegyenlet dltaldnos megoldésit!
Megoldds
homogén egyenlet altaldnos megoldésa: y, = e *(cy sinz + ¢z cos x)

probafiiggvény: y, = Asin(3z) + B cos(3z) = £ sin(3z) —  cos(3z)

inhomogén egyenlet dltaldnos megolddsa: y = e~ (¢ sinz + ¢z cosz) + £ sin(3z) — % cos(3z)
V  Hatérozza meg az y" — 3y’ — 4y = 6> differencilegyenlet 4ltalanos megoldasat!
Megoldds

homogén egyenlet dltalinos megolddsa: y;, = cre™® + coe®

prébafiiggvény: y, = Ae?® = —e**

inhomogén egyenlet dltalanos megolddsa: y = cie™® + cpe® — 2@

V  Hatdrozza meg az y” —y' — 2y = 2—e3% — 42 + 8z differencidlegyenlet dltaldnos megoldasit!

Megoldds

homogén egyenlet dltalinos megolddsa: y;, = c1e?* + cpe ™™

probafiiggvény: y, = Ae* + Ba? + Cx + D = $e3* + 222 — 62 + 5

inhomogén egyenlet dltaldnos megoldésa: y = c1e?* 4 coe ™ + %63"’3 +22%2 — 62 +5

V  Hatdrozza meg az y” + 9y = 13ze?® differencidlegyenlet dltalanos megoldasat!
Megoldds

homogén egyenlet 4ltaldnos megolddsa: 1y, = e%(cysin(3z) + cacos(3z)) = cpsin(3z) +
¢z cos(3x)
probafiiggvény: v, = Aze?® 4 Be?® — ge2% _ %ez:p

inhomogén egyenlet 4ltaldnos megoldésa: y = c; sin(3x) + ¢ cos(3z) + we®® — 13€
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45. V  Hatdrozza meg az y” = +2y' + y = 5e” sin z differencidlegyenlet dltaldnos megolddsat!
Megoldds
homogén egyenlet dltalanos megolddsa: y;, = cie™™ + coze™ = e % (c1 + c2x)

2 s Ave _ T o3 T _ 3T 4
probafiiggvény: y, = Ae®sinx + Be” cosx = ze”sinx — ze” cosw

inhomogén egyenlet dltalanos megolddsa: y = e™*(c¢; + cox) + %e“ sinz — %ef” cosx



