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Sarkvidékek

Kialakité tényezdok

Az Antarktisz Foldiink leghidegebb kontinense. A Fold felszinére érkezd sugarmennyiség eloszlasa
nem egyenletes, mivel fiigg a beesés sz0gétdl, a sugarzas idOtartamatol (nappalok hossza) és a
Naptol, valo tavolsagtol. Legtobb sugéarzas természetesen az Egyenlitd atmoszférajat éri (évi 320-
325 kcal/cmz), szemben a sarkvidékek 130-140 kcal/cm?® —es értékeivel. A Déli-sarkvidék 7 %-kal
tobb besugarzast kap, mint az Eszaki. Ennek az az oka, hogy a Déli sarkvidék nyaran Foldiink
napkozelbe keriil, igy a napsugar utvonala 5 milli6 km-rel megrovidiil, s ennek megfeleléen nd a
besugarzas erdssége.

A Fold légkorének kiilsd feliiletére érkezd sugérzas csak mintegy 44 %-a jut el a felszinre. Ez a
Déli-sarkvidéken - a ritka felhdzet miatt - az 56-73 %-os ardnyt is elérheti. (A Foldon mért eddigi
legerdsebb besugarzas (79%) is Antarktikdhoz kotddik.)

A kontinens felszinének 95 %-at jég és ho boritja, mely magas visszaverd-képességgel (kb. 80 %)
rendelkezik. A partvidéken csupan 15-20 % az albedo értéke. A partokon kialakult hétobblet a
légtomegek mozgasanak egyik elinditdja.

A ,fehér sivatag kontinensén” a poldris helyzet miatt 4-6 honapos ¢éjszaka uralkodik, amikor csak
kisugarzas torténik, s az amugy is hideg kontinens tovabbi lehiilését eredményezi. A sarki ¢jszaka
hosszu, nagyon hideg és sotét telét rovid, hiivos, de sugarzasban gazdagfelolvadasi periodus tori
meg. Ez az un. sarki nyar, melyet els6sorban a fény évszakaként irhatunk le. A d. sz. 66,55-fokatol
délre fekvd szélességeken a Nap a nydri éjszakdkon is tartdsan a horizont felett tartézkodik, mig a
téli ¢jszakdkon napkozben is alatta marad. A Fold keringési palyajanak elliptikdjabol adddo
kiilonbségek miatt a polaris éjszaka hossza kiilonbozik a Déli, illetve az Eszaki-sarkvidéken. Azt
sem felejthetjiik el, hogy Antarktika Foldiink ,,Jlegmagasabb kontinense. Ha ho- és jégtakarot is
beleértjiik, atlagmagassaga 2600 m koriili értéket ér el. A Fold nagy oOcednjainak taldlkozasi
teriiletén erdteljesen felboltoz6dd Antartika hii ellentéte globuszunk északi behorpadésanak. A
kontinensek altal koriilhatarolt Arktisz kiterjedt tengeri medencerendszerét a mély tengeri
medencék, és a tengeri kiiszobok dominanciaja jellemzi. Az Eszaki sarkvidék ugyanakkor egy
hatalmas szigetvilag is. A Fold déli végének hiitdszekrénye tobb millid km? kiterjedésii, nagyrészt
Osszefliggd szarazfold, ahol medencék, hegyvonulatok ¢és siksagok valtogatjak egymast. A felszini
formakincs legnagyobb részét jégtakard fedi. Meleg tengerdramlasok sem fiithetik Antarktika
partjait, ellentétben az Eszaki-atlanti dramlés altal enyhitett arktiszi partvidékekkel.

Az albedoérol elmondottak alapjan mar kovetkeztethetiink az Antarktika partvonaldt szegélyezd
oazisok létrejottére, ahol a jégmentes tavakat zold novényzet €és antarktiszi viszonylatban, fajokban
gazdag éllatvilag ovezi.

Foldrajzi elhelyezkedés

Eszaki-sark

Az északi-sarki vidék alapjaiban kiilonbozik Foldiink minden mas régiojatol. Ami egyedivé teszi az
Eszaki-sarkvidéket, az egyediilallo mérete és a tenger, a félig megfagyott 6cean, mely tobb mint 25
milli6 négyzetkilométernyi teriiletet olel fel, Eurazsia és Eszak-Amerika kietlen tundraival
koriilvéve, ezek 0sszességében mintegy 13 millié négyzetkilométeren teriilnek el, ami egy tizede a
teljes foldfelszinnek.

Az Eszaki-sark egyedi jellegzetességeit roviden az aldbbiak szerint foglalhatnank dssze:

1. a magas szélességi fokok mentén torténd elhelyezkedés

2. hosszu telek, és rovid, hlivos nyarak
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3. alacsony csapadékmennyiség
4. dllanddan fagyott altalaj

5. befagyott tavak és tengerek
6. fak hianya

Nem konnyli meghatirozni az Eszaki-sarkvidék hatarait. Ha a fenti kritériumokat vessziik
figyelembe, az Eszaki-sarkot az északi-sarkkoron —az északi szélesség 66 fok 33° 03”’- tul elteriild
foldtomegnek tekinthetjiik, ahol a nyarnak legalabb egy napjan sohasem megy le a nap.

Az elmult néhany évtizedben szamos definicio sziiletett, mely az Eszaki-sark pontos hatarait volt
hivatott felrajzolni, de valamennyi alkalmatlannak bizonyult erre a szerepre. Napjainkban az
elfogadott hatarvonal az Eszaki-sark és a szubarktikus teriiletek kozott alapjaban véve a multban
meghatarozott paraméterek szerint huzodik, melyeke a masodik vilaghdbort utdn elért pontosabb
tudomanyos eredmények nyoman finomitottak.

Az alabbi felosztas a tundrara érvényes, kivételként meghagyva a tengeri jégsapkat és Gronland
belsé jégmezoit. Az atlagos hémérséklet a legmelegebb honapokban 10 fok és 0 fok kozott
ingadozik, a telek sziikségszeriien hosszuak ¢s hidegek, a nyarak rovidek és hiivosek, fagy az év
barmely szakaszaban bekovetkezhet, a felso talajréteg alatt allando fagy uralkodik, a csapadék éves
mennyisége minden estben 250 mm alatti, a vegetacio, pedig alacsony cserjékre és sdsokra, mohara
¢és zuzmora korlatozodik.

A sarki vizek a Jeges-tengertdl kiindulva a kanadai szigetvilagig terjednek, elérve egészen a
Beaufort-tengerig.

A Déli-sarkvidék — a hetedik kontinens

A Déli-sarkvidék fekvése, természeti viszonyai, hasznositasa alapjan egyarant teljesen mas, mint a
Fold tobbi hat kontinense.

A tobbi foldrésztdl sok ezer kilométer tavolsagban, maganyosan helyezkedik el Foldiink déli polusa
koriil. Helyzete megszabja éghajlatat is: a sarkvidék az allando fagy otthona. Eghajlatat a rendkiviil
alacsony homérseklet (az évi kozéphdmérséklet (-10 - -60 C), a kevés csapadék (150-200 mm/év)
¢s a foldrész folotti anticiklon feldl fj6 viharos sz¢l jellemzi.

A Déli-sarkvidék nem tartozik egyetlen dllamhoz sem.

Antarktisz-Antarktika

A Déli-sarkvidék idegen neve az Eszaki-sarkvidék, az Arktisz nevébél érthetd meg: Ant-arktisz,
vagyis ellen-Arktisz. Ujabban Antarktika néven kiilonboztetik meg magat a kontinenst, és az
Antarktisz fogalméba a d. sz. 60-fokdig tartd tengeri teriileteket is beleértik. E felosztas szerint
Antarktika teriilete 13 millio km” Antarktisz viszont mintegy 50 milli6 km” e terjed ki.

Az Antarktika teriiletének minddssze 5 %-a jégmentes. A foldrész kdzetfelszine mashol 2-4000 m
vastag jégtakar6 alatt helyezkedik el. Ha a hatalmas jégtomeg elolvadna, a vilagtenger szintje emiatt
70-80 m-rel is megemelkedne. Antarktika nyugati része tobb szigetbdl all, amelyeket csak a
jégpancél forraszt egybe Kelet-Antarktika szarazfoldjével.

Az 0Osszefiiggd Kelet-Antarktika 6s- és eldidei kézetekbdl all6 Gsmasszivum, amely az afrikai
peremkiisz6bokhoz hasonlitd 1épcsével végzddik nyugat felé. Nyugat-Antarktikat az Atarktiszi-
félszigettdl a Ross-tengerig ma is aktiv szerkezeti vonal szeli at, amely végeredményben az Andok
és Uj-Zéland kozott teremt foldtani kapesolatot.



A d.sz. 75-fokatol a Déli-sarkig a felszin szinte kizardlag szarazfold, illetve szilard jég boritja. Ezzel
szemben a 60-65 fok kozott eltertild Gvezet 99, 7 %-an a tenger az 1r.

Antarktisz szigetvilaga

Az antarktikus vilag szigetekben szegény. Itt talalhato az a tengeri pont, amely legtavolabb (2500
km) fekszik mindennemti szarazf61dtol.

Antarktisz szigeteit a kovetkezOképp csoportosithatjuk:

1. A Scotia-szigetiv, mely az Andok folytatdsa az Antarktiszi-félsziget irinyaban

2. Az 6ceani hatsagok szorvanyszigetei

3. Kozvetleniil a kontinens partjainal elhelyezked6d szigetek, melyek részben vulkani
képzddmények, masrészt a kontinensrdl leszakadt darabok.

Sarkvidék jellemzé6 fajai

Sarkvidéknek a Fold sarkkérein beliil esé vidéket nevezziik. Az E-i sarkvidék az Arktisz, a D-i
az Antarktisz. Azon z6nak hatarkorei, amelyeken beliil a Nap cirkumpolaris csillaggé valhat, vagyis
legalabb egyszer évente még éjfélkor sem keriil a horizont ala. A sarkkor az E- félgdmbon a
+66 33’ -es, a D-i félgdmbon a —66 33’-es szélességi korrel azonos. Jellemzd a 24 6ranal hosszabb,
magukon a sarkokon fél éves nappalok ill. éjszakdk és fagyos széaraz éghajlat. Csapadék
tulnyomorészt ho forméjaban jelenik meg. Nyaron alacsony napallas mellett allandd besugarzas,
télen erds, ill. nagyon kemény fagy érzékelhetd. A jégkorszak utdni idokben a mai helyiikre
vandorolt allatfajok jellemzik.

A Sarki 6vezet hideg sivatag:
¢ Jeges Ov
¢ Fagyott tormelék dve vagy sarki tundra

A jeges 6v

A jeges Ovet a nagy feliileten jégboritds (belfoldi jég) nyaron nem &llandod olvadékviz
barazdak jellemzik. A belfoldi jégtakarokbol sziklacsticsok (nuanatatok) nyulnak ki.
¢ Természeti novényzetét csaknem semmiféle novényzet, a partokon moha és zuzmd, a tengerben
bdséges plankton a jellemzi.
¢ Kulturnévényzet: semmiféle mivelés nem lehetséges
¢ Vadallatok: jegesmedve, foka, rozmdar tartozkodik itt. Helyenként madartelepek. Az
Antarktiszon pingvinek, a tengerekben cetek élnek.
¢ Haéziallatok: nincsenek, mivel a kutatéallomasokon kiviil nincs lakott telepiilés.

Fagyott tormelék 6ve vagy tundra

Rovid nyar folyamén széles olvadékviz-folyok, erds ablacio jellemzd. A vizek csak 1-2
hoénapig jégmentesek. A jégtakard eldterében glacialis formék, terjedelmes olvadékviz-siksag
(sander), krioturbacios fagyott tormelék, poligonalis tundra jellemzi. A tartésan fagyott talaj ott jon
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l1étre, ahol az altalaj egész éven atfagyott marad. Ha a szigeteld vegetacios takard6 megsériil, a

tartdsan fagyott talaj ki van téve a napfénynek és elkezd felolvadni, igen komolyan megzavarja a

tundra felszin 6koldgiai egyensulyat.

¢ Természetes novényzete: foltokban parnas novekedési kotorofiivek, sarki fiizek, pimpok, Un.
foltos tundra.

¢ Kulturnévényzet: semmiféle miivelés nem lehetséges.

Eszaki sark

Az ¢északi sarki ndvényzetet igen szegényes, fatlan tundravidék jellemzi, amelyen
torpecserjések, orokzold rétek és tézegmohaldpok uralkodnak. D¢l felé haladva ezt erés tundra
valtja fel. El6fordulasa a sarkkori tajga északi szegélyétdl egészen az Eszaki-sarkot koriil vevé jég-
hoémezokig. Erdds tundra: az altalaj egész éven at fagyott, az évi kozéphomérséklet O C koriil van.
Novényzete alhavasi cserje zona, alacsony termetii nyirek, flizek

¢ torpecserje:
Fél méternél magasabbra nem novo cserje

¢ tozegmohalap:

Dagadolap, sphagnum-lap, sphagniherbosa: hegyvidékeken és hiivos éghajlata, savanyu talaja
tertileteken a tézegmoha fajok vizhalmozé képessége kovetkeztében csapadékvizzel kialakult lap.
Mivel belseje a ndvényzet ndvekedése és elhaldsa kovetkeztében egyre vastagodik, feliilete
domboru lesz. Jellemzé ndvényei a gyapjassasfajok, hangafélék, torpecserjék. Az elhalt alséd
moharétegek lassan atalakulnak tézeggé, ¢és talajat képezik a kovetkez6 moha rétegnek. A
tédzegmohaldpban felhalmoz6do sok viz olykor aradatként tor ki és elonti az alacsonyabban fekvé
tertileteket.

Allatvilagara jellemz6, hogy a legtobb emlésallat egész éven at itt lakik, de néhanyan koziiliik,
kiilondsen a rénszarvasok, télen délre vandorolnak a madarak koziil csaknem valamennyi kolt6zo.
Egyes fajok a sarki ¢j bedllta el6tt délibb tdjakra vandorolnak.

Az Eszaki-sarkon 51 eml6s fajt figyeltek meg. Pl. jegesmedve, jegesréka, sarknyil, lemming,
tarandszarvas. Délebbre farkas, hermelin. Jellegzetes tengeri emlds fajok: gronlandi balna, narval,
rozmdr, gronlandi foka. Ertékes prémiik miatt megritkitott medve foka, tengeri vidra. Madarvilaga
gazdagabb. Foként tengerpartokon élnek tomegesen: alka, nyilfarki halfarkas, jeges siraly,
jégviharmadar.

¢ Tundrafarkas

Rend: ragadozok, Csalad: kutyafélék

Elbhely: Az egész Eszaki sarkvidéken a nagy 6sszefiiggd jégfeliiletek és jégtablak kivételével.
Eletméd: Rendes koriilmények kozott kis falkakban élnek. Olyan kis csaladi kotelékben, amely egy
parbol, annak kolykeibdl és még nem parosodott utodokbol all. A falkat a rangidés alfahim uralja,
ebben parja, az alfandstény csaknem egyenrangu vele.

Szaporodds: Osszel és télen a falka folyamatosan vandorol, de a marciusban torténd parzast
kovetden a vemhes ndstény farkas elhagyja a falkat, hogy megfeleld odut keressen. A sziiletett
kolykok vakok és siiketek, teljesen az anyjukra vannak utalva.

Taplalkozas: Havasi nyulak, pézsma tulkok alkotjak az étlapot. Ha az egyik farkas az dldozatdba
harap a tobbiek a segitségére, mennek, és kdzosen teperik a foldre a megsebzett allatot.

Fajvédelem. A tundra farkas az egyetlen alfaj, amely még eredeti elterjedési teriiletének egészén
megtalalhato.
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¢ Jegesmedve

Rend: ragadozok, Csalad: medvék

Eletméd: Az Eszaki sark kornyékén mindeniitt élnek, de a legtobb idét mégis a zajlo jégtomeg déli
peremén toltik. Maganyosan €16 allat, gyakorlatilag egész évben aktiv, és a teljes napot a taplalék
felkutatasaval tolti. Kitlind uszok, a viz alatt akar 2 percig is kibirjak levegdvétel nélkiil.
Szaporodas: Tavasszal parzanak, a ndstények miutan elvaltak az utolsé alomtdl 3 évente ellenek. A
kolykok november-december koriil jonnek vilagra, meztelenek, siiketek és vakok. akkorak, mint
egy patkany.

Taplalkozas: Fo6 taplalékuk a foka, jol lehet altalaban csak foka zsirt, a bort és a belsOségeket eszi
meg, a hust nem. A 1¢knél all lesben, mancsaval végzetes csapast mér a foka vékony koponydjara.
Nyar vége felé rozmar és balna tetemek utan kutatnak a partvidéken, ilyenkor szarazfoldi emldsoket
is esznek.

Fajvédelem: Minden orszagban, ahol jegesmedvék élnek korlatozzak a jegesmedvék vadaszatat.
Hogy mit tartogat a j6v6 az Eszaki sarkvidék védelmében hozott intézkedésektdl, fiigg.

Déli-sark

A déli sarkvidék a Fold legszélsdségesebb éghajlata vidéke. Jellegzetesek az 6ridsi, csaknem
alland6 viharok. A jeges déli sarkvidék novényzete még szegényesebb, csak virdgtalan névények
talalhatok itt. A viragos novények csupan a D-i szélesség 62 -ig hatolnak. Hianyoznak a szarazfoldi
eml6sok, a hiillok, a kétéltiiek, és az édesvizi halak.

A tengeri emldsok kozil a fokdak (barat foka, medve foka, a szigeteken fiiles foka) és a cetek (déli
balna) élnek itt. Madarak koziil jellegzetesek, legnevezetesebbek a pingvinek (csdaszar pingvin,
Adelie pingvin). Megtalalhatok az egyes viharmadar fajok: sirdlyok, halfarkasok is.

¢ Csaszar pingvin

Rend: pingvin alkatuk, Csalad: pingvinfélék

Elbhely: Az Antarktisz 0szé jégtablain, ill. kornyezé tengerekben él, ez az egyetlen madar, amely
nem tette labat szarazfoldre.

Taplalkozas: kizardlag a tengerbdl nyeri.

Fészkelohelye: egy jégfal oltalmazd arnyékaban, a parttdl sok km-rel beljebb. Olyan helyet kell
vélasztania, amely a nyar bekdszontével és a fiokak onallova valasaig nem olvad el. Néhany madar
akar 100 km-t is gyalogol a jégmezok belseje felé

Szaporodas: Az udvarlds marciusban kezdddik. Méjus-jalius kozott, téli éjszakaban rakjak le
egyetlen tojasukat. A sziilok nem épitenek fészket, hiszen itt nincs erre alkalmas épitdanyag. A
tojast gy védik a hideg ellen, hogy ldbukon melengetik. Valahanyszor a sziil6k atadjak egymasnak
a tojast, csoriiket lehajtva kialtanak. Ez szinte ritudlis szertartds naluk. A him 40-50 napig kotlik a
tojasokon, amelyet a —40 C-s hidegben hasarol alacsiing6 koltéreddjében védelmez. A kotld himek
szorosan egymashoz simulnak, hogy igy tartsdk a meleget. Ilyenkor 6000 madar is
osszepréselddhet. A tojo réviddel a fioka kibujasa eldtt érkezik vissza. Atveszi tojast, majd a kibujt
fiokat kb. 40 napig melengeti. A kimeriilt him, amely ekkorra a testsulyanak kb. felét elveszttette
végre taplalék utan nézhet. Amint a fidka elég nagy ahhoz, hogy magéra hagyjak, tarsaival egyiitt
egyfajta dvodaba kertil, sziilei pedig vadaszni mennek.

Fajvédelem: Nincs sok természetes ellensége és olyan kornyezetben €1, amelyet csak kevés mas faj
visel el. A sarki tengerek tovabbi szennyezése veszélyezteti a faj megmaradasat.



¢ Kékbalna

Rend: cetek, Csalad: barazdas balna

Eletméd: Mint tobbi tengeri emlds a kék balna is eredetileg szarazfoldi emldsoktél szarmazik.
Evmilliokkal ezelStt valosziniileg a gazdag élelemkinalat a tengerbe csalogatta, ennek
kovetkeztében testfelépitése fokozatosan megvaltozott. Eléforduldsa a planktonokban gazdag
tengeri részeken. Az e vidékeken bedlld téli jégképzOdés minden évben arra kényszeriti a kék
balndkat, hogy meleg tropusi vizekre vandoroljanak, ahol azonban kelld mennyiségli plankton
hianyéaban koplalni kényszeriilnek.

Taplalkozas: Az Antarktisz vidékén kizardlag lebegd rakokat esznek.

Szaporodas: A parzas a meleg tropusi vizekben torténik, itt sziiletnek az utdédok is. Hidegebb
vizekben nem tudnanak életben maradni, mivel vékony rétegili szigeteld balnazsirral rendelkeznek.
Fajvédelem. 1986. 6ta jelentdsen csokkent a kereskedelmi célu balnavadaszatok szdma €s mar
mutatkoznak is a 1étszamndvekedés elso jelei. Ennek ellenére egy egész évszazadig tartd védelemre
lesz sziiksége ahhoz, hogy megsziinjon a kihalés veszélye.

Taplaléklanc a sarki tundran

A taplaléklanc cstcsan a jegesmedvék allnak, amik sarki rokat, halfarkasokat ¢és
lemmingeket esznek. A lemmingek a sarki roka legfontosabb zsdkmdnydllatai, a solyom-
halfarkasok tojasaihoz ¢s a fidkaihoz hasonloan. A solyom-halfarkasok rablé életmodot folytatnak,
¢s mas madaraktol ragadjék el a zsdkmanyt, de maguk is vadasznak lemmingekre. A lemmingek a
legfontosabb zsdkmany allatok a tundran.

Jegesmedve
Sarki roka, solyom-halfarkasok
Lemmingek
Tojasok, fiokak

Sarkvidéket érintdé sajatos problémak

A sarkvidéket érintd probléma forrdsa egyrészt a sarkvidéken masrészt a sarkvidéktdl tavol
akar tobb ezer kilométerre is keletkezhet. A probléma nagysagat tekintve lehet helyi méretli, azaz
lokalis, ez csak a sarkvidéken vagy a sarkvidéki teriilet egy részén jelent zavart a természetben. Ha
azonban a sarkvidéken jelentkezd probléma nem csak a sarki teriilet hatarain beliil, hanem azon
kiviil is, kifejti nem kivant hatasait a probléma globalis méreteket is, Olthet. A helyileg kialakult
kornyezetszennyezések még visszafordithatok, ha a szennyezést okozd forrast esetleg a természetet
ért beavatkozast felleljiik, amely a problémat okozta. A globalis problémak tobbnyire olyan
kornyezetszennyezések Osszessége, amelyet modern vildguk okozz. Fontos kérdés az, hogy ezt
Osszetett folyamat vajon visszafordithatd-e, pusztdn, azzal hogy a kivaltd szennyezéseket
megsziintetjiik? Egyes vélemények szerint a globalis problémakat a kivalté okokat nem elég mar
megsziintetni, a talzottan pesszimista véleményezések szerint irreverzibilis és rovid ideig tartd
valtozassal néz az emberiség szembe.



Lokalis problémak
A technika hatasa a sarkvidékre

A helyileg jelenlevé ember altal okozott beavatkozasok nem csak a szarazfoldet de a sarki
vizeket is komoly mértékben érinti. A szarazfoldon jelentkezd probléma inkabb a sarkvidékek
specialis tulajdonsadga miatt jelent kihivast, ugyanis a tartosan hideg és meglehetdsen zord iddjaras
nem kedvez egyes organikus vegyiileteket lebontd baktériumok megjelenésének, illetve
szaporodasanak. Természetesen ezt a sarkvidék kis mértékben toleralta, példdul az elpusztult
allatokat, nem egy husevd fogyasztotta el, akkor a jelenlev kevés baktérium hosszabb id6 elteltével
lebontotta. A probléma jelentdsége azonban abban rejlik, hogy a sarkvidékek északi és déli hatara
az ember szamara kitolodik, igy nagymértékben halmozzuk magunk mogott fel a szemetet. A
szemét nagy részét ez az dkologiai rendszer nem képes lebontani, esetleg nem olyan gyorsan, mint
ahogy sziikséges lenne. Tehat a nem is olyan régen tiszta és hofehér teriileteken mar felhalmozodtak
a szemétkupacok. A masik ide kapcsolodo probléma a ragad6zé allatok jelentik, ugyanis mar nem a
vadaszatot valasszak eleségszerzés egy alternativaja ként, hanem a Iényegesen konnyebben
megszerezhetd tapanyagforrdsokat keresnek, pontosan ilyenek ezek a szeméthalmok melyeket
rendszeresen latogatnak. Ez durva beavatkozasnak szamithat a természetbe, hiszen ez a probléma
mar jelen van a tobbi foldrészen is, gondoljunk csak a vords rokara.

Bényaszatnak szintén meghataroz6 szerepe van a sarkvidékek természetes élovilaganak
megvaltozasaban. A sarki jegek alatt viszonylag igen j6 mindségl, ritka dsvanykincsek taldlhatunk.
Az asvanyok szinte meddé mentessek, vagyis az asvany konnyen levalaszthaté arrdl a kézetrol,
amelyben volt. Fontosabb asvanykincsek: kdolaj, foldgéz, nehéz fém ércek, higany, arany, eziist,
szén stb. A banyaszat jarulékosan, levegd és vizszennyezéshez, allatok él6helyek
megsemmisitéséhez, a domborzati viszonyokat megvaltozdsdhoz vezet. A nyersanyagokat
feldolgoz6 tlizemek jarmiivei gyakran az allatok vandorlasi utvonalait keresztezik. A kdolaj €s
foldgaz vezetékek tobb szaz vagy ezer kilométer hosszuak is lehetnek, gyakran fontos vandorlasi
utvonalat kereszteznek. Természetesen ez nagymértékben megzavarja a vandorlo éallat
csoportosulasokat. E problémat azonban lehet kezelni ha a vandorlasi utakat keresztezd vezetékeket
a megfeleld helyen a foldbe siillyesztjiik vagy esetleg megemeljiik egy megfeleld szakaszon. Ezéltal
a rénszarvasok ¢€s a karibuk valamint egyéb vandorlo allatok szabadon kozlekedhetnek.

Sarkvidéki tengereken keletkezd helyi problémak szintén igen stlyosak, de a szarazfoldtdl
eltérOen talan Osszetettebbek, mert a tengerek élovilaga nem csak egy sikon, hanem egy teljes
mélységében érintett. A halaszat hatdsa mara mar megritkitotta az 6shonos fajokat. A modern
haldszat oly mértékli karosodast eredményezett a haldllomanyokba, amelyek halfajoktol fiiggden
akdr évtizedek alatt allhat csak helyre. A tengerek nagymértékli szennyezése kétségteleniil a tengeri
allatokban is kimutathatd. Sajnos egyre tobb tengeri allat sziiletik sulyos betegséggel, fejlodési
rendellenességgel és a viszonylag egészséges allatok immunrendszere is karosodik a szennyezd
anyagok miatt, igy olyan virusok ellen is védtelenek lesznek az melyeket eddig szervezetiik
legy6zott. Erre jo példa egy 1988 eset, amely az északi tengerben €16 kiipos fokakkal tortént. 18000
foka pusztult el egyfajta szopornyica virusfertdzés miatt. Az allatokat a tudésok megvizsgaltak és
olyan veszélyes mérgezd vegyiileteket taldltak a szervezetilkkben mely csak gyarakbol,
szarmazhattak. Sajnos feltételezhetd hogy a szennyezdanyagok és az immunrendszer legyengiilése
kozott parhuzam van, még szomorubb, az hogy a szennyezd anyagok 70%-a folydkon keresztiil
jutott a tengerekbe. Természetesen, ha abbol indulunk ki, hogy a fokédkban kimutatott
szennyezéanyagok a folyokon keresztiil jutottak az Eszaki-tengerbe akkor jogosan feltételezziik azt,
hogy ez a tobbi tenger ¢lovilagaban is bekodvetkezhet, azaz probléma az egész Foldet érinti. A
tengereket ért szennyezések csokkentésére nemzetkdzi Osszefogas jott 1étre. Ez az Osszefogas
elvileg garantalnd, hogy a tengervizbe keriilé szerves iszapok €s a mérgez0 anyagok mennyisége
jelentds mértékben csokkenjen, am a gyakorlatban az elvart értékek még mindig nagyon magas
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vizb6l nagyon lassan flriilnek ki a nem kivant szennyezdk, masrészt mivel a gyarak ilyen
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nagymértékben fejlodnek a kibocsatott szennyezdanyagok mennyisége relativan magas fog
maradni.

Globalis problemak

Az 6zonlyuk és a globalis felmelegedés hatasa a sarkvidékekre

Napjainkban két jelenségre figyelt fel a tudomdny, amelyek ok-okozati 0sszefliggést mar ismerjiik,
am a jovore gyakorolt hatdsukat csak feltételezziik. A globalis felmelegedést minden bizonnyal a
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keriilt a levegdbe. Ezt ma mar igyekezziink a korszerli technikdval csokkenteni. Ilyen technikai
megoldasok a jarmiveknél az egyre tokéletesebb égést biztositdé modern erdforrasok és a karos
anyag kibocsatast csokkentd részecske sziirdk (katalizator). Gyarak esetében a kéményeken
kiaramlo flistoket mar korszerli sziiréberendezésekkel altal tisztitjuk. Ezek alkalmazasa mellett
sajnos egyre nagyobb mértékben novekszik a jarmiivek €és a gyarak szdma ezért hidba a torekvés a
széndioxid koncentracidja még is tovabb, novekszik. A széndioxid koztudottan okozza az
liveghdzhatast, azaz a Napbol a Foldre érkezd rovidhullamok akadalytalanul érkeznek a foldi
légkoron keresztiil a foldfelszinére. A felszin a rovid hullamok, elnyeli, ezéltal felmelegszik. Ha
mar felmelegedett az elnyelt energiat hosszabb hullamban sugdrozza ki a felszin. A hosszabb
hullimokat a légkorbe 1évé gazok molekulai elnyelik vagy visszaverik a felszin felé. A
hosszthullamu sugarak tovabb maradnak e folyamat soran a légkorben és azt igy hamar és tartosan
felmelegiti. Minél nagyobb a légkdrben 1évé gdzok koncentracidja annal hosszabb ideig maradnak e
hullamok a légrétegekben és annal nagyobb mértékben melegitik azt fel. A 1égkor felmelegedése a
foldfelszin homérsékletét igy a vizek homérsékletét is megemeli. Az iiveghazhatés tehat eltolja a
Fold hdmérsékleti egyensulyat és megemeli a Fold atlag hdmérsékletét. Az iiveghazhatas globalis
felmelegedést eredményez, ez a hatés a sarki teriileteket érinti elsé sorban. A globalis felmelegedés
kovetkezményi:

m A felmelegedés kozvetlen bizonyitéka hogy az északi rész atlaghomérséklete az elmult 50
évvel korabbihoz képest 3-4°C nétt, ez a jelentds kiilonbség 2100-re pedig 6-7°C.

m A magasabb homérséklet hatdsara a vastag jég egyre inkabb elvékonyodik, a jég teriilete
csokken oly mértékben, hogy 2050-re mar a sarki jégteriileteknek a fele a szazadvégére akar
teljesen mértékben eltiinhet.

m A jégtakard fogydsa miatt az él6lények ¢élhelyei zsugorodnak, a jég teljes felolvadasaval a
sarkvidékeken €16 6shonos allatok és ndvények kipusztulnak.

m  E folyamat a sarkon €16 embereket is érinti. A jég eltlinésével kultarak tlinhetnek el végleg a
fold felszinérol.

m A jégtakaro elolvadasdval a permafrostnak nevezett fagyott fo6ld felenged €s mezdgazdasagi
miivelésre alkalmas lesz, és az ez alatt rejlo asvanykincsekhez konnyebben hozzaférhetové
valik.

m A sarki jég felolvadésa a tengerszintet akar 4-7 méterrel is megemelheti.

m  Nagy mennyiségli édesviz, amely a jégbdl szarmazik megvaltoztatja a Fold dinamikus
rendszereit, azaz 6ceani aramlatok, iddjarasi rendszerek valtozasa is bekovetezhet

Az éghajlatvéltozassal foglakozd korménykdzi bizottsdg szerint, ha idejében atallunk a
megujuld energiaforrasokra és a fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasat drasztikus mértékben
csokkentjiik, akkor 2050-re a levegd széndioxid tartalma is csokkenni, kezd, az azonban ne tudni
hogy a felmelegedési tendencia mikorra érhet véget (becslések szerint évtizedekig tartdé folyamat
lesz mire teljesen megsziinik).
1997-ben megsziiletett kiotéi egyezmény is a széndioxid kibocsatasdnak csokkentésére iranyulo
elveket fogalmaz meg.
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A légkor szennyezésének egy masik hatdsa az 6zonlyuk. Az 6zonlyuk tulajdonképpen nem
valos lyuk a sztratoszféra felsdrészén, hanem olyan térrész, amelyben az 6zon megritkult,
elvékonyodott. Az 6zon 20-25 km magassagban helyezkedik el e hataron az oxigénbdl (O,) 6zon
(O3) lesz. Az 6zon koztudottan haromatomos molekula, a 1égkori gazok mintegy milliomod részét
alkotja. Fontos szerepe azonban hogy 0sszefliggd burkot alkotta a Fold koriil és kisziiri a napbol
érkez0 ultraibolya sugarzas jelentOs részét foként UV-B és UV-C sugarzast. Az ultraibolya sugarzas
hatast gyakorol a tengerekben ¢él6 fitoplanktonok szaporodésara, a szérazfoldon pedig az allatok
boérében, szemében okozz stlyos és maradandd elvaltozasokat. A magas UV sugarzds az
immunrendszert is legyengitheti. Tehdt mondhatjuk, az hogy az 6zon bar mérgezd giz mégis
létfontossagu a foldi élet szamara. Az 6zonlyukakat valdszintlileg egyes nitrogén és kén vegyiiletek
is létrehozzak, de az 6zont legpusztitobban a klor vegyliletek tdmadjdk meg. Az 1920-as években
fedezték fel a vegyészek az ugynevezett CFC géazokat (klor-flourkarkonat). Ez a vegyiilet hatékony
oldoszernek bizonyult és alkalmassa valt a hiitdrendszerek majd a légkondicionaldé rendszerek
hiitéanyaganak. Nagyon stabil molekulat alkot ez a gaz, és még az es6viz sem képes feloldani. Az
elsd 6zonlyukat az Antarktisz fel lett fedezték fel 1983-ban, &m az éldvilagra gyakorolt hatisara
csak késobb deriilt fény.

Ismét nemzetkdzi 6sszefogasra volt sziikség e probléma hatékony kezelésére. 1987-ben tobb

fejlett ipari orszag irta ald a montreali egyezményt melyben kotelezték magukat hogy a CFC géazok
kibocsatasat csokkenti és késdbbiekben CFC gazokat 6zonbarat vegyiiletekkel helyettesitik 1996-ra.
1990-ben wjabb egyezmény sziiletett mely 10 évvel késobbre tolta ki a montreali egyezménybe
foglaltakat, hogy nemcsak CFC termelés csokkentsék, hanem az 6zonbarat gazokat a gyartasban
alkalmazzak. A sikeres Osszefogast kdvetéen mara a légkorben 1évé CFC mennyisége nem nott
tovabb ¢és minden bizonnyal csokkend tendenciat mutat, mégis jelentkezett egy ujabb probléma.
Sajnos nem tudni, hogy az 6zonlyuk mikorra regeneralddik mivel a CFC gazok légkorben maradasi
ideje igen nagy ¢€s ezen id6 alatt még reakcid képességiiket sem vesztik el. Az CFC-11 hajtégaz,
amelyet az aeroszolok milkddtetésére hasznalnak 45 ¢évig, a hiiték ¢és légkondicionalok
mukodéséhez sziikséges CFC-115 gazok akar 500 évig is a légkorben maradnak, és nagy
reakcioképességgel rendelkeznek. A jelenlegi mérésesek biztatdéak a tuddsok szdmara mivel azt
mutatjak, hogy 2050-re az 6zonlyuk jelentdsebb mértékben fog sziikiilni.
A Fold és ezaltal a sarkvidékek jovdje is attol fliggden fog megvaltozni, hogy az emberiség hogyan
viszonyul a kornyezeti problémakhoz ¢és a kornyezetszennyezést mekkora mértékben fogja
ontudatosan csokkenteni. A jovO nagy kérdése, az hogy a Foldet veszélyeztet6t problémakat
felismertiik de vajon képesek lesziink-e ezt idejében megfelelden kezelni.

Forrasjegyzék

Az elbadashoz felhasznalt Internetes forrasok

http://www.origo.hu/tudomany/fold/20041123eszakisarkvidek.html
http://www.energiaklub.hu/?szekcio=hirek&hir=h-20041205402810-233&lang=hu
http://ma.hu/page/cikk/aj/0/111864/1

http://www.zoldfelulet.hu/hirek.php?1d=580

http://www.xn--nz-bjal 3b.hu/termtud/olvado.htm
http://www.zoobudapest.com/konyvtar/fajlista/jegesmedve/

http://www .kfki.hu/~cheminfo/TermVil/szamok/tv2005/tv0511/gotz.html
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